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DELEGUES DU GOUVERNEMENT BELGE

INTRODUCTION

Les explosifs, considérés aussi bien sous le rapport des
dangers que présente leur emploi dans les mines grisou-
& teuses ou poussiéreuses, qu'a divers autres poinis de vue,
tiennent une place de plus en plus importante dans les
Congrés de chimie appliquée.
Aussi la section IIIB, consacrée aux explosifs, était-elle,
au Congres de Londres, particuliérement suivie. Elle a
aussi €té remarquable par I'abondance, la variété et

P'intérét des objets traités.
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Dans la section IIla, consacrée aux mines et a la métal-
lurgie, on s’est occupé presque exclusivement de (uestions
métallurgiques.

Cependant quelques communications intéressaient les
mines. Certaines d’entre elles, notamment celles ayant trait
aux dangers de l'emploi des explosifs dans les mines, ont
6té présentées devant les deux sections réunies.

Plusieurs revues techniques étrangéres ont publié des
comptes-rendus sommaires du Congrés. D’autres ont donné
isolément quelques uns des travaux y présentés.

Dans le présent compte-rendu, tant pour ne pas en
exagérer 'étendue que pour le restreindre 4 ce qui est plus
spécialement du ressort des Awnnales des Mines de Bel-
gique, nous nous limiterons & certaines catégories de
travaux ; mais nous chercherons, d’autre part, & donner
ceux-ci d’'une fagon assez développée, sinon in extenso,
pour que les lecteurs puissent trouver, dans les pages qui
vont suivre, toutes indications utiles sur ce qui a été exposé
au Congres dans le domaine que nous nous sommes assigné.

Les sujets que nous développerons ici, laissant compléte-
ment de coté la métallurgie, sont : tout d’abord, celui des
expériences faites et & faire sur divers points intéressant
la sécurité des mines sous le rapport des explosions,
notamment pour reconnaitre le degré de sureté des explo-
sifs vis-a-vis du grisou et des poussiéres charbonneuses.

Ce sujet a été traité par MM. MextE, WILL et BEYLING
(Allemagne), Tarravgr (France) et par nous mémes.

En second lieu, nous nous occuperons de la question des
poussiéres, qui a été traitée par MM. Garroway (Angle-
terre), 'orstMaxN (Allemagne) et Pr. Bepsox (Angleterre).

Viendront ensuite deux notes, s’occupant de questions
intéressant encore les mines mais ne rentrant pas dans les
catégories qui précedent, 4 savoir 'amorgage des mines,
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par M. Barrmeremy (France), et I'analyse du grisou, par

M. Havser (Espagne).

Enfin nous exposerons I'état de la question de I'unifi-
cation des méthodes d’épreuves sur la stabilité des explo-
sifs, en faisant connaitre les travaux de la Commission
internationale chargée d’étudier ce point, et les derniers
travaux effectués, dans cet ordre d'idées, en Allemagne,
peu avant louverture du Congres, et qui ont été exposés
devant celui-ci par MM. WiLrL, Lexze et IKasT.

Malgré tout Vintérét que présentent bon nombre d’am}tres
communications, nous avons cru devoir, pour les raisons
exposées plus haut, nous abstenir de les reproduire ou de
les analyser.

Nous nous contenterons de donner la nomenclature de
celles développées devant la section des explosifs et devant
les sections IITa et IT[B réunies, renvoyant les personnes
qu'elles intéressent au rapport complet qui sera publié sur
les travaux du Congres :

1. Cap.Drssorouva (Angleterre). Les réglements anglais
sur les explosifs et leur application.

2. D¢ 0. PorpENBERG (Allemagne). La décomposition
des explosifs et leur température de détonation. '(G.ette
communication apporte des ¢léments nouveaux a la question,
si intéressante au point de vue de la streté des explosifs,
de leurs modes différents de décomposition sous diverses
influences, telles la densité de chargement, les dimensions
des trous de mines, etc.)

3. A. Comey (Etat-Unis). Etude sur la vitesse de déto-
nation des explosifs.

4. A. Saporxikorr (Russie). La théorie de la nitration de
la cellulose.

5. G. Macpoxarp (Angleterre). Analyse d’un échan-
tillon de coton-poudre fabriqué & I"aversham en 1847.
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6. BicrEL (Allemagne). Nouveautés sur linstallation
des fabriques d’explosifs.

7. M. Jacoui (Espagne). L'influence des micro-orga-
nismes et des acides végétaux sur la stabilité des éthers
nitriques. :

8." Cu. Munrok (Etats-Unis). Développement des explo-
sifs aux Etats-Unis au cours des trois derniéres années.

9. WorrrensteN et Bores (Allemagne). Sur la nitration
en présence du mercure.

10. G. W. Parrerson (Etats-Unis). La constatation du
mercure dans les explosifs. Les essais de stabilité¢ des
poudres sans fumée.

11. Janworovros (Gréce). Détermination du sublimé
dans les nitrocellusoses comprimées.

12. Cap. Lroyp (Angleterre). Unification des explosifs,
sous le rapport du diamétre, du poids et de la puissance
des cartouches.

13. D* Ros. Patrersox (Etats-Unis). La décomposition
de la nitroglycérine.

14. Srorm (Etats-Unis). Papier amidonné a I'lodure de
potassium.

15. Gaspar (France). Etude comparée de divers tests
de stabilité.

Pour certaines questions, et plus spécialement pour celles
qui concernent les explosifs de siireté et les poussitres, et
qui ont fait 'objet de nouveaux travaux depuis le Congrés,
nous ne nous limiterons pas absolument & ce qui a été com-
muniqué au dit Gongres; c’est ainsi que nous ferons connai-
tre quelqlues résultats récents des expériences de I'rameries
et aussi les premiers essais effectués au sidee d’expéri
de Rossitz (Il\utriche) L

—

CHAPITRE I*

T.es essais des explosifs.

Voici d’abord un apercu des travaux présentés, que nous
analyserons ensuite en détail :

M. Tu. Meste a parlé de lorientation que devrait
prendre, selon lui, 'étude expérimentale de la sﬁret(’? des
explosifs. A coté des « grandes galeries » qui monopollsegt
jusqu’a un certain point les essais de ce genre, il voudrait
étendre le champ des expériences par la création de nom-
breuses galeries de dimensions restreintes dont les essals
seraient rendus comparables avec les épreuves effectuées
dans les grandes galeries.

M. Heise a présenté quelques observations en réponse a
certaines opinions émises par M. Mente.

M. Wi, suivant lordre d’idées développées par
M. Mente, a procédé 4 la station centrale pour les recher-
ches scientifiques et techniques, & Neubabelsberg, z'l.d‘es
expériences trés intéressantes au moyen d? LUSPOSI.tlf:S_
simples et d’un faible encombrement. Ces essais ont trait a
influence de la section de la chambre d’explosion sur la
valeur de la charge limite, 4 la recherche d'un gaz artificiel
pouvant remplacer le grisou, 4 la mesure de la longueur et
de la durée des flammes.

M. Beyrnine expose le développement des méthodes d’es-
sais suivies dans les grandes galeries de I'Industrie miniére.
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Sans méconnaitre nullement 'utilité que présente la recher-
che des divers facteurs intervenant dans les explosions, il
Justifie ces méthodes, qui devront étre maintenues en y
apportant les perfectionnements nécessaives. Il y aurait
notamment a tenir compte de la nature des gaz dégagés

par lexplosion pour fixer la teneur de l'atmosphére
de plus facile inflammabilité.

M. TarraveL donne la description de la station d’essais
de Liévin, ainsi que les résultats dés expériences y effec-
tuées et qui ont trait & la sireté des explosifs et 4 la
propagation de linflammation dans les atmosphéres
poussiéreuses.

Enfin, les SIGNATAIRES DE CETTE NoTE ont présenté un
résumé des {ravaux, se rattachant 4 la chimie appliquée,
qui ont été effectués au Siége d’expériences de Frameries
depuis le précédent Congrés.

Ces travaux concernent le controle des explosifs anti-
grisouteux, le classement des explosify antipoussiéreux, la
variation de la charge limite en fonetion de la section de la
chambre d’explosion, - I'influence du pourcentage de
matieres volatiles sur I'inflammabilité des poussitres. Nous
avons relaté aussi quelques essais ne concer
explosifs ; ces expériences ont trait aux ver
mine et & 'inflammabilité du grisou par

nant pds les
res de lampe de
les étincelles.

Note ne M. Mente.

M. Tu. Mexte constate tout d’
quieme Congrés international de
1903, plusieurs catastrophes m
importantes, se sont produites.

Les explosions de Courrieres, Reden
Monongah, West-Stanley, Radbod et M ari,
dit-il, présentes 4 la mémoire de tous,

abord que, depuis le cin-
chimie, tenu 4 Berlin en
Inicres, particulirement

Klein - Rosseln,
anna sont encore,
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M. Mente passe en suite rapidement en revue les diverses
stations d’essais.

Aux Etats Unis, le Geological Survey a établi en 1908,
4 Pittsburg, un laboratoire d’analyse chimique et une gale-
rie d’essais. Celle-ci est constituée en tole de fer, de section
circulaire de 1™93 de diamétre et d’'une longueur de 30™50.
Les expériences s’y font avec ou sans bourrage, en pré-
sence de poussitres de charbon, ou de gaz naturel.

En IFrance, on est resté fideéle aux idées de la Commis-
sion francaise des explosifs et I'arrété ministériel du
1o aot 1900 fixe les conditions de sécurité des explosifs,
en prenant uniquement pour base le calcul de la tempéra-
ture de détonation.

Toutefois, I'accident de Courricres a amendé les I'rangais
a entreprendre des recherches expérimentales.

Une galerie importante a été créée en ces derniers temps
a Lidvin, o il existait déja depuis 1894 une installation
sommaire pour les recherches en présence d’atmosphéres
poussitreuses.

La galerie de Liévin, qui pourrait éventuellement étre

portée":ﬁ 500 metres, a une longueur de 65 métres. On peut
y créer un courant d’air artificiel.
" In Belgique, les premiers essais dans des galeries d’es-
sais remontent & 1889. Le classement des explosifs était
alors basé concurremment sur la théorie francaise et sur
les résultats des essais.

M. Mente rappelle ensuite I'établissement du Siege d’ex-
périences de Irameries par les signataires de cette note' et
le mode qui est suivi pour le classement des explosifs.
Nous croyons inutile de donner ici ces renseignements, qui
ont fait l'objet de publications antérieures dans les
Annales des wmines de Belgique.

En Angleterre, la galerie d’essais de I'Etat, & Woolwich,
a une section circulaire de 0™70 de diamétre et une lon-
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gueur de 9 métres. On y mine exclusivement en présence
d’'un mélange d'air et de 15 9% de gaz d’éclairage. Les
charges correspondent en énergie 4 76 grammes de dyna-
mite n° 1. Depuis 1903, la puissance est déterminée par
le pendule balistique. Dix coups & la charge préindiquée,
avec bourrage sur 0™30, et dix autres coups avec une
charge et un bourrage réduits a 75 9% des valeurs
précédentes, ne doivent pas enflammer le mélange gazeux,
ni explosionner incomplétement.

Dans ces derniers temps, on a installé & Altofts une
galerie de proportions considérables : diamétre 2730,
longueur 21350. On peut y créer un courant d’air. Celte
galerie parait destinée surtout, si pas exclusivement, aux
recherches dans des atmosphéres poussiéreuses.

En Autriche-Hongrie, deux galeries d’essais existent I'une

a Mahrish-Ostrau, 'autre & Segen Gottes. On y mine dans

les atmosphéres grisouteuses ou poussiéreuses. La charge,
au lieu d’étre disposée dans un mortier, ainsi qu'il est pro-
cédé dans les autres inslallations similaires, explosionne
ici en atmosphere libre.

Tout récemment, a Rossitz, prés de Brunn, on a utilisé
une vieille galerie, hors d'usage, de 300 métres de
longueur (1).

En Allemagne, on compte cing galeries reconnues offi-
ciellement; celle de Gelsenkirchen-Schalke est la plus
connue.
~ Elle a une section elliptique de 2 métres carrés et une
longueur de 35 métres.
~ Ony mine sans hourrage ; depuis 1908, I'atmosphére de
la chambre d’explosion est constituée exclusivement soit de

(1) Nous donnons dans I'annexe 1 la traduction du rapport, qui vient de parai-
tre, sur les premiers essais effectués dans cette galerie, dans les livraisons du
28 aout et du 4 septembre 1909 de 1'Oesterreischische Zeitschrift fur Berg- und

- Huttenwesen.
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grisou, soit de poussicres. Le projet d’une galerie de plus
grandes dimensions est & 'étude. '

Cette revae sommaire fait voir, dit M. Mente, que cha-
que pays minier important a tenu 4 avoir une ou plusieurs
galeries pour y procéder a des recherches expérimentales
et que ces installations et les procédés qui y sont mis en
usage se perfectionnent progressivement. On a cherché 4
s'y rapprocher des conditions de la pratique miniére, on y
a déterminé les mélanges de plus facile inflammabilité et
on a assuré leur homogénéité. Enfin, on-a commencé
I’étude de 'intluence de la densité de chargement.

On est arrivé ainsi 4 constater des divergences trés
importantes entre les différents groupes d’explosifs:

D’autre part, les modifications apportées dans les modes
d’essais de classement, n’ont pas été sans eréer des diffi-
cultés aux fabricants d’explosifs, d’autant plus que ces
fabricants n’ont pas & leur disposition le grisou.qu’utilisent
la plupart des galeries d’essai, et que, jusqu'a présent, on
ne connait pas de gaz artificiel qui soit comparable au
arisou et puisse dtre employé en son lieu et place.

Dans ces conditinns, I'industrie des explosifs ne peut se
documenter, soit avant, soit pendant la fabrication, sur la
valeur de ses produits.

M. Mente rappelle que, an Congrés de Berlin, on avait
déja insisté sur Lutilité qu'il y aurait ’adopter des condi-
tionsexpérimentales uniformes et dedégager I'influence spé-
ciale de chacundes facteurs intervenant dans les explosions.

[l semble néanmoins que, dans les perfectionnements
apportés depuis lors aux méthodes (’essais, on ait cherché
4 se limiter aux conditions d’ensemble propres & assurer la
séeurité des mines plutot que de procéder  des recherches
systématiques sur les propriétés des explosifs.

En Prusse, une Commission a été instituée dans le but de
déterminer les conditions d’essais pouvant étre ellectués
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dans les stations des Sociétés d’explosifs et qui seraient
comparables aux essais des galeries officielles.

Le probléme & résoudre est étendu et difficile.

- Aussi peut on prévoir la solution qui interviendra : on
conservera les procédés sommaires actuellement en usage,
ainsi que les installations existantes ; on cherchera surtout
4 rendre comparables les travaux effectués dans les galeries
officielles et ceux exécutés dans les galeries des Sociétés
d’explosifs.

Il y aura lieu d’établir les relations entre le grisou et le
gaz artificiel qui, dans les installations privées, remplacera
celui-ci, de fixer les conditions des essais relativement a la
répartition de la charge, 4 la préparation des cartouches, 4
la température, au degré d’humidité du milieu, etc.

Cette premiére difficulté surmontée, il restera a étudier
les différents facteurs intervenant dans 'explosion. C’est la
un probléme international. Toutes les nations civilisées ont
le devoir d’empécher les catastrophes miniéres, qui, depuis
longtemps déja, sont considérées comme des catastrophes
internationales.

Le coté économique de la question ne peut pas, non plus,
étre méconnu. Il est désirable que les essais de controle de
la sareté des explosils soient tellement probants, tout en
¢tant d’exécution facile, qu’ils soient adoptés dans les divers
pays miniers.

Déja, au cinquiéme Congrés, a4 Berlin, certaines régles
concernant la sareté du transport des explosifs par che-
min de fer ont été adoptées. Cette question a été étudiée
depuis et nous en avons entendu parler au présent Congrés,
ajoute M. Mente, faisant allusion aux travaux de MM. Will
et Lentz que nous analyserons ultérieurement.

M. Mente émet espoir que ces méthodes, avec les modi-
fications qui seraient reconnues uliles, seront adoptées pour
le transport international des explosifs par terre et par mer.

— 4_"‘..__ S—

) LES MINES ET LES EXPLOSIFS 1231

Il est & croire qu’ainsi qu'il en a été pour la question du
transport, les explosifs pourront étre répartis en quelques
groupes, représentés chacun par un explosif type.

Les propriétés des explosifs, bien qu’ayant été étudiées
par de nombreux savants, ne sont connues qu’imparfaite-
ment ; 'influence de la température, celle de ’humidité, de
la densité de I'air, de l'action catalytique des poussiéres ont
été notamment peu étudiées. Aussi, M. Mente estime-t-il
que le moment n'est pas encore venu de nommer une
Commission chargée d'unifier les méthodes d’essais de la
sireté des explosifs dans les atmosphéres grisouteuses ou
poussiéreuses.

Il demande aux Membres du Congrés qui s’intéressent 4
la question des explosifs de tenir compte, dans leurs essais
individuels, des notions déja connues et publiées, et d’accu-
muler les matériaux de facon qu’au prochain Congres la
question puisse étre considérée comme suffisamment murie
et que la Commission internationnale, dont il a été parlé
précédemment, puisse étre nommeée.

La question & résoudre est grande, grande par son éten-
due, grande par les difficultés & surmonter, mais grande
aussi par son but. M. Mente conclut en disant que si toutes
les énergies actives qui s’occupent de ces recherches tra-
vaillent en concordance, il n’est pas douteux qu'on n’arrive
au but.

Opservations DE M. Heise.

M. Heise répond en quelques mots & la communication
précédente a Deffet, dit-il, de dissiper tout malentendu
concernant le role de la Commission dont vient de parler
M. Mente. Il constate que le programme des travaux de
cette Commission n’est pas encore arrété et que les déci-
sions qui interviendraient pourraient ne pas étre adoptées
par les Directions des galeries miniéres et plus spéciale-




1232 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

3

ment par celles relevant d'Associations charbonniéres.
Celles-ci tiendront compte et des nécessités de 'industrie
miniére et du coté scientifique de la question. .

M. Heise termine en disant que l'influence des facteurs
qui interviennent dans l'inflammation du grisou et des
poussiéres est encore beaucoup trop peu connue pour qu’on
puisse songer a unifier les méthodes d’essais.

Nore pe M. Will.

M. Wit signale tout d’abord les critiques qui peuvent
éh"e. émises relativement au mode d’essai des explosifs,
suivi dans. les grandes galeries, 4 savoir : le cout élevé de
I'installation et des expériences, la reproduction impar-
faite des conditions de la mine, ce qui peut laisser des
dt:)utes sur les résultats obtenus, enfin I'impossibilité, pour
I'industrie privée, dans la majorité des cas, de se guider
par des expériences en cours de fabrication ou de controler
les essais officiels, impessibilité résultant de ce qu'elle n’a
pas a sa disposition le grisou, considéré comme le gaz
indispensable pour effectuer les dits essais.

Le cas s’est présenté aussi que, par suite de la pénurie
de la venue grisouteuse, les galeries officielles n’ont pu
donner suite aux demandes d’essais.

M. Will reconnait que la réalisation de la séeurité dans
les mines est le but qui s'impose, avant tout autre, aux
galeries officielles ; mais les essais de classement, tels qu’ils
y sont pratiqués, ne sont pas & I'abri de tout reproche.

La charge-limile varie notablement avec la grandeur de
la section de la chambre d’explosion et avec d’autres fac-
teurs dont l'influence a été relativement peu étudiée.

Ceci explique les discordances constatées entre les di-
verses stations d’essais et la diversité des résultats signalés
par M. BEyLING. '

- Le fait que les charges limites ainsi déterminées n’ont

—

te
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pas donné lieu & des inflammations dans la pratique mi-
niére ne peut suffire & donner toute satisfaction ; il con-
vient de déterminer linfluence des différents facteurs
entrant en jeu dans les explosions, de faire progresser les
notions acquises et d'unir, pour la solution de ce probléme,
les efforts de la science & ceux de I'industrie.

Comme contribution & cette étude, M. Will donne au
Congrés la présente communication sur ses premiéres
recherches. ‘

Il a considéré que ce serait déja un progres dans la voie
indiquée précédemment, si on pouvait obtenir des résultats
comparables & ceux des galeries officielles au moyen d’un
outillage simple, maniable, bon marché, ne nécessitant
pas de source de grisou.

Partant de cette idée, il a construit une petite galerie
d’essai 4 la station centrale de Neubabelsberg pour les
recherches scientifiques et techniques. Cette galerie (fig. 1

-et 2) consiste en un tube de 3 métres de longueur, ayant

ane section elliptique de 0™60 de hauteur et de 0™45 de
largeur ; la longueur de la chambre d’explosion est de
1 métre. La galerie se trouve dans-un batiment fermé, de
fagon 4 maintenir constants la température et le degré
hygrométrique, et aussi & éliminer 'influence du vent.

La plupart des explosifs essayés par M. Will ne sont
pas employés en Belgique. C’est pourquoi nous croyons
utile de donner leur composition.

Chromamimonit (1908).

Nitrate ammonique. . . . . . 06325

Id. potassiques « = . e 17.50
Alun ammoniacal de chrome. . . 9.5(3
COl16RI0NI  ora b Ja e, e 0.25
Vaseline . ol Sl bl 9.50
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Chromammonit ren forcée.

Nitrate ammonique .
Id. potassique .

Cripiteofotact .. v s . .

Alun ammoniacal de chrome.

BT i QU A T L T
Astralil.

Nitrate ammonique
Charbon de bois

Trinitrotoluol . . .

Huile de paraffine . .

Farine de bois . . .

Nitroglyeérine . g
- Wetterastralit.

Nitrate ammonique . .

»

Chlorure sodique . .
Huile de paraffine .
Charbon de hois . .
Trinitrotoluol

Ifarine de bois
Nitrpglycenne v . ¢ « . a

Gélatine - Wellerastra

Nitrate ammonique . .
Chlorure sodique

Nitrate sodique. . . .
Farine de hois . . .
Huile-de viein '+ 00w
Dinitrochloridrine .
Nitroglyveérine .
Dinitrotoluol

Nitrotoliol . .
Coton collodion. . .
IFarine de pommes de terre
Oxalate ammonique

lit.

70.00
10.00
12.50
7.00
0.50

84.50
1.00
4.00
2.50
1.00
4.00

74.50
10.00
2.50
1.00
7.00
1.00
4.00

40.00
14.00
7.50
0.50
2.00
16.00
4.00
4£.00
L 00
0.50
8.00
2.50

Li
4

f.

116,



LES MINES El LES EXPLOSIFS 12387

Awmmoncarbonid.

Nitrate ammonique . . . . . 82.00
[d. potassique . . . . . . 10.00
, Fapng: « s % = = 5 « x 3 |
Nitroglycérine gélatinisée . . . 4.00
Donarite.
Nitrate ammonique . . . . . 80.00
Trinitrotoluol . . . . . . . 12.00
Nitroglycérine . . . . . . . 3.80
Coton collodion. . . . . . . 0.20
Fhriol o0 b s Tw et e @RS T 0D
T Les charges ont varié de 5 & 100 grammes; le détona-
teur employ¢ exclusivement était le n® 8 (2 gr.)
Avant de donner les résultats, M.- Will rappelle qu’a
Woolwich on a trouvé que la charge limite d’un explosif
déterminé était inférieure & 50 gr., égale & 350 gr. ou a
= 500 gr., suivant que la section de la galerie était de

0 0m456, 1m65, 1791,

. Le tableau I donne les dimensions principales de I'instal-
lation de Neubabelsherg et de la galerie de Gelsenkirchen;
le tableau II donne les résultats comparatifs obtenus dans
ces deux stations.

Tableau 1
Gelsenkirchen | Neubabelsberg

o S E LT i Mow i e Wy ot i b 1m296 om22]12

Hauteur intérieure .. . . . . . 1m85 0mG0

Largeur intérieure . . . . . . 1m35 Om45

Longueur deita-galerie . < e & 3om | 3m00

— . dela'chambre d'explosion . 5ml0 1m0 °

Capacité = = - . 1m3000 0m3215
4
pS
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Tableau II
Le conférencier fait en plus remarquer que la faible
z Charges-limites capacité de la chambre des petites galeries facilite singu-
i ; lisrement la solution de I'alimentation en gaz explosif, soit
£ © C,,'/;“'“;;‘“g,ﬁ‘;:;:‘,) 3 fl/o\.::;::i‘nl;e::ﬁ;:& i au moyen du grisou naturel expédié, soit au moyen du
g FEELOSUS = m— : = | méthane produit chimiquement.
E EE : § o ;é y é ‘_’: A la station centrale, CII' était obtenu au moyen de
% SEZ | E & 2 E7 | £ ] carbure d’aluminium industriel. On purifiait le gaz de son
! E = E Z = hydrogene en bralant celui-ci par de la mousse de palla-
W § TR il (il Boall i o dium et en réajoutant la quantité d’oxygéne nécessaire.
g | Dysuiiehitishur: ¢« o 4 . r = : M Will l.ms:%e ensuite 4 I'examen d’une question pm‘t_l-
6 1 Frichstatiat T A B ) - . ctlhérgment mtcressanle: lfz remplacement, dans la galerie
y ) > d’essais, du méthane par d’autres gaz. n y
S-S e ki T . 10 Il a tout d’abord recherché la charge limite d'un explosif
ol VestEranatit 5 o i : 50 100 10 15 4 base de nitrate ammonique, I’Astralit, pour des mélanges
6 | Chromammonit renforcée . . 330 400 20 25 respectifs d’air avec l'un quelconque des trois gaz combus-
7 | Ammoncarbonit. . . . . 450 500 2% 30 tibles suivants : le méthane, 1'éther de pétrole et le gaz
8 | Gélatine Wetter-astralit. 700 (1) = 35 40 d’éCla“'age' . .
¢ | Chrsimammonit . « ¢ o - éfﬁ) ((1} ol s B Pour 'clfat{un de ces gz’lz‘, la hm:}e a été dé‘te:mjnnu? aux
' teneurs inférieure et supérieure d’inflammabilité et & une

teneur moyenne entre celles-ci, ainsi quil est indiqué au

MWL e : —_—
M. Will conclut de ces essais que non seulement Je fait tabl j-apres, n° 111
ableau ci-aprés, 1 .

connu de la restriction des charges lors de la réduction de

la section est confirmé, mais, en plus, que les explosifs se

cla'ssent dans le méme ordre, aussi bien 4 Gelsenkirchen

qua la station centrale, bien que cependant le rapport

entre les charges-limites des deux séries ne soit pas cons-

tant. Le fabricant pourra done, par des essais analogues

se .f'aire une opinion provisoire sur la facon dont sonc 1'01 4
duit subira les essais officiels, s'il connait pt'é[ll:l])lﬁl]]elll)t le f
rapport des charges-limites, en petite et arande galeri

pour un explosif type dont la composition s?e rap )I';:}I , ?,

celle de I'explosif dont il veut apprécier la \'{l}.elllf‘ i

(1) Charge maxima réalisée avec des cartouches de dj
(2) Cartouches de plus fort diameétre.,

amétre normal,
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Le fourneau du mortier avait 25 ™/™ de diametre et
125 m/™ de longueur. La température était d’environ 15°
ot le degré hygrométrique de 60 a 70.

Il résulte de ces essais que la charge d’inflammation
varie beaucoup entre les teneurs limites d’intlammabilité;
que la charge minima correspond au mélange de gaz et
Lair assurant la combustion compléte en H*0 et CO?% que
les effets mécaniques les plus puissants sont réalisés par
cette derniére teneur ; par contre, la longueur des flammes
et leur durée augmentent avec la teneur.

M. Will, pour Uessai des explosifs, a fait choix des mé-
langes 4 9 °/, de méthane, & 2.8 d'éther de pétrole et

a
9.8 ot 24.5°/, de gaz d’éelairage qui avaient donné la

méme charge limite avec Iastralit.

Le tableau suivant n® IV, donne les valeurs respectives
‘des charges-limites de divers explosifs en présence de
mélanges d’air avee du méthane, de I'éther de pétrole et

du caz d’éclairage.
te] y
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Le fourneau du mortier avait 30 ™/ de diamétre et
180 ™/™ de longueur. La température ¢tait d’environ 15°
ot le degré hygrométrique de 60 4 70°.
Les pourcentages des divers gaz en mélange avec l'air
ont 6té6 déterminés en recherchant lear limite d'inflamma-
hilité par la détonation d’une méme charge d’ammoncar-

bonit.

Le méthane employé dans certaines expériences contient
10 o/, d’hydrogéne ; dans d'autres, il était pour ainsi dire
pur ; jusqu'a présent il n’a pas été constat¢ de différences
sensibles dans I'un ou l'autre cas.

Il appert de la comparaison des éléments du tableau IV
que le mélange a 24.8 °/, de gaz d’éclairage donne les
mémes résultats que celui & 2.8 °/, de pétrole et des résul-
tats peu diflérents de celui a4 9 °/, de méthane.

Il est & remarquer que, dans les deux premiers de ces
mélanges, on constate un manque d’oxygeéne.

(Vest 4 celte circonstance probablement que le mélange a
0.8 de gaz d’éclairage doit de se comporter différemment.

Il en résulte, a premiére vue, que parmi les mélanges
essayés, celui & 245 °/ de gaz d’éclairage esl celui qui
peut remplacer le mélange a 9 °/, de méthane.

Des premiéres recherches consignées dans le tableau IV,
on peut déduire que le mélange d’éther de pétrole et d'air
o donné des résultats peu différents du mélange de méthane
ot d'air ; que, par contre, les différences accusées par le
mdélange Q’air et de gaz d’éclairage sont plus notables.

M. Will conclut 4 la possibilité de trouver un gaz arti-
ficiel qui pourrait remplacer le grisou. Mais cette déter-
mination ne semble possible quaprés des expériences
s sur les points dont il vient d’étre parlé et

nombreus
le retard &4 linflammation,

encore sur d’autres, tels que
I’action des agents catalyseurs, etc.
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M. Will aborde ensuite la troisitme pariie de sa note
(qui a trait & des expériences, non moins intéressantes que
les précédentes, sur la mesure de la longueur et de la
durée des flammes des explosions.

Il rappelle que ce champ a été largement exploré ; il

est & peine nécessaire de rappeler, dit-il, les belles
recherches de Siersch (1), Hess (2), Bichel et Mettegang (3)
et d’autres encore.
. Pour satisfaire au veen émis notamment par Eschweiler
au précédent Congres de chimie & Berlin, il a entre-
pris une-série d’essais au moyen de dispositifs peu com-
pliqués.

M. Will a bien voulu nous communiquer les photogra-
phies qui illustraient sa communication et nous a autorisés
a en faire usage. Nous nous faisons un plaisir de le
remercier ici.

Dans une chambre obscure, on fait explosionner 10 gr.
d’explosifs, chargés dans un mortier vertical, visible sur la
figure 3. A un meétre du mortier se trouve l'appareil
enregistrant la durée des flammes. Il est constitué essen-
tiellement des éléments suivants :

Derriére un disque de verre, fixe, portant, suivant une
bande circulaire, une série de traits radiaux (fig. 4),
tourne, avec une vitesse réglable et connue, un disque
en aluminium pourvu d’ouvertures (fig. D) se {mu\ant vis-
a-vis de la bande rainurée,

Derriére le disque métallique se trouve, dans une boite
fermée, une bande de forme circulaire J° un film photogra-
phique. La lumiére ¢mise parla flamme de U'explosion tra-

(1) Oesterveichische Zeitschrift finr Ber &= und Hutle

(2) Art- und Geniewesen, 1898, p: 266, lJ(}U p. 26.

(3) Zeitschrift fur Berg- und Hultenwesen, 1902, p. 66¢
de Belgique, t. VII et 1X.

muvesen, 1896, 1.

O, et A mm[cs des mines

3.
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verse le disque ravé, la fenétre du disque en ﬂluminim.n el
vient impressionner le film. La rotation du disque métallique
apour eflet de donner une série d'images de la fenétre sous
forme d’une raie circulaire deo lumicére, dont amplitude
dépend de la durée de la flamme el de la vitesse de rota-
tion du disque.

Un disque # rayures a 61é utilise alin de permelttre une
appréciation plus facile deg longueurs. Il peut atre sup]n'iméj
sans inconvénient, si on désire réaliser un appareil aunssi
simple que possible,

Pris du mortier se trouve aussi (fig, 3) un appareil pho-
lographique ordinaire (qui prend I'image de la flamme ot
en méme temps celle d’une regle verticale aradude.

On obtient ainsi simultanément deyy photographies :
Pune donnant Paspect ol Jog dimensions de Ia flamme.
Fautre permettant de déterminer sa durce.

MWLl montre une vinglaine de photographies repro-

sentant les flammoes produites par dos explosifs judicieuse-
ment choisis.,
En général, on constale que les o

xplosifs donnant des
Hammes do grande élendue of (o

longue durée sont dan-
Bereux en présence (g orison ol fue la réciproque  est
souvent vraie.

Nous reproduisons i (jfre rl'uxr'm[:in (fig. 6, 7, 8, ) les

photographies correspondan|

dynamite i 1Ia guhr, a |

explosifs antigrisouieyy.
M. Will fai observap que certains o

cependant des flammes relativemoy courtes, tels 'astralit
el la donarite dont noys reproduisons éalement los pho-
thographies correspondantes (fie, ¢ et 1), wont qu'un
failble degré e strele, '

4 la poudre noire. a la
A dynamite gélatine el, comme

A 1':|lnnmm'm']mnit.

xplosifs (qui donnent

Certaines photographioes déeolo
montrent que le phénope

nt un faiqq nouveau ;: elles
ne pgf SOUven|

constitué de denx

It 6.

DPowdre noire.
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explosions nettement distinctes, produisant deux flammes
bhien séparées : la premicre petite, de peu de durée, sortant
de la gueule du mortier, la seconde plus étendue, de plus
grande durée et séparée de la premitre par une période
LUextinction d’une durée variable.

(Vest ce qu.: montre les photographies (fig. 12, 13, 14)
représentant les tlammes du trinitrotoluol, de l'acide
picrique et d’une gélatine explosive contenant 25 9%, de
substances oxygénées.

La fonction de cette flamme secondaire s’explique aisé-
ment, dit M. Will. Elle est causée par les gaz de 'explosion
incomplétement brilés, qui Senflamment aprés le mélange
avec l'air, si leur température est encore suffisante.

La flamme secondaire mangque généralement dans  les
explosifs antigrisouteux et accompagne souvent, par
contre, les explosifs non de sureté, ainsi qu’on peut le voir
sur les photographies citées precédemment el correspon-
dant & la poudre noire, l'acide picrique, ete.

M. Will a constaté que cerlains explosifs, donnant une
flamme secondaire et émettant par conséquent des gaz
combustibles, enflamment relativement facilement les
poussiéres de charbon.

I addition de sel de cuisine ou de hicarbonate de soude
supprime cette flamme secondaire et augmente ainsi la
sireté vis-i-vis des atmosphéres poussiéreuses, ainsi (ue
I'a constaté M. Beyling. On peut se rendre compte de ces
faits par I'examen de la figure 15 représentant la flamme de
I'acide picrique, additionné de DY de bicarbonate de soude.

[ajoute d'une gaine en ciment, intercalée entre la
charge et le mortier, a pour eflet de réduire notablement la
flamme, ainsi que le montre la photographie 16, repré-
centant D'explosion de J'acide picrique dans un mortier
revétu de ciment.

Nous rappellerons que nous avons exéeulé au siege de



Fie, 12. — Trinitrotoluol.

1. 13. — .lcide picrique.




o

1P, 4D, — Ledde plevigue additionneé de 25 7,
de bicarbonate de soude.

F16, 14,

i Uélatine exrplosipe

Conlenant 25 »
‘”"‘LS"("”('(.’S 23 % e

0L endes. |

B
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Aeidde perique arvee tlerposition

dune gaine en ciment
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I'rameries, il y a quatre ans, des recherches sur I'influence
des eaines en ciment, (ue Nous avons signalées dans
notre rapport au Congrés de Rome, comme aungmentant
singulierement la valeur de la charge limite.

M. Will termine son remarquable rapport en consta-
tant qu'il a pu réaliser une nouvelle méthode de recherches
par Pemploi dappareils relativement simples, -et il émet
I'espoir que cet exemple encouragera tous ceux que la
(question intéresse multiplier les vecherches expéri-
mentales. '

La connaissance des phénoménes de I'explosion, con-
clut-il, ne sera acquise que ]nir un labeur systématique et
le concours de la science et de Uindustrie.

Nore pe M. Beyling.

M. Bevling commence par exposer le développement des
méthodes dlessais suivies dans les galeries en Allemagne
ot plus particulicrement dans celle relevant de I'Industrie
minicre.

IJoxtension de ces recherches n’a pas été sans incon-
vénients pour les fabricants d’explosils, mais c’est avanl
tout pour assurer la séeurité et la santé de Iouvrier mineur
(que ces expériences ont été failes.

[l est done tout A fait injustifié de faire un griel aux
JTessai de chercher i se rapprocher autant que

caleries
s conditions de la mine, et les procédés actuel-

]»(lssihle de
lement en usage devront étre maintenus. On ne peul se
dispenser d’employer, pour ces expériences, le grisou.

Les rosultats obtenus en atilisant un gaz artificiel
geront tenus en suspicion & juste litre par les mineurs, a
(qui ces ossais doivent seuls servir. D'autre part, les [abri-
cants Qexplosifs pourront tres diflicilement se procurer
le grisou en quantit¢é suflisante. Ils pourraient, par contre,
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r?.produire les essais VIS-A-vis des Poussiéres saps grand
difficultés, | est & noter que ce cité (e .Ia rue;i;n -
Parait pas avoir attjpg leur attentioy Jusqu’a prééent o
. Autre chose est dinstaurep., suivant e -
I‘I{lduStrie des explosifs, une méthoe d’essajs Comparables
q‘lll Permetiraient de go faire upe Opinion syp le cle‘m"‘- l;
Seeurité des explosifs Vis & vis dy grisou. Poyp ce;h t:131 ;]“{
fr(}uvor un gaz qui, ep Proportion déterniinga ;[,n'-n'll :ln
meéme degra d’inﬂanmwbilité que le grisoy. , o
La .l‘tf-alisation de ce probleme n'est pas Sans diffieylia
Ju’squ a présent, op 4 considérs que la tepey, de 8 2/tdqn
méthane correspond ay maximum d’inﬂammabi]ité, o

Iest 4 ‘quer, aj ]
! remarquer, ajoute M. Beyling, que les gay (o

T 3
Pexplosion contiennent, Suivant les cas, de I’OX\'g{'-ne libre
. 3 i ‘,
(\lfcs 23z combustihles CI, co, I, enfin des gaz inerteg
N, GO2, st 4 pros . Sali ’ .
] , ' I et a présumey ue, pour réaliser atmosphére
4 . it
(. Plus facile mﬂnmmabrhtv, la teneur op grisou devpq
varier avee |a Lype dexplosifs,

désicleratum de

IJQ by 4
e (’hsseme”‘u basé sup (g essals - la teneur o 8 %
aisj I‘Iu ’i] g,est r,-“'l & " e g o
probabilitas. oo JOSUE présen, Parait, suivant toutes
o B, avoir faj; bénéficiep certains explosifs d’un
rang (e classemen trop élevea
M Bevling ¢
S % S eMpre: 'ai .
explosifs eseros. o resse dajoute que, pour la plupart des
fHCi]ekin‘ﬂ e JUSQUA préseny, Jog mélanges de plus
i an:mablhr.e ne doivept Pas étre hiep diflérents les
: = « 1€ ' .
9% do m?,ltlfms i %ﬁ“e Pessai dans upe almosphére 4 8 ou
¥ 7 Cthane suffit 4 onp SR i
Précise, | . .t" garantir, d’ype fagon suffisamment
15e, leur sirets VIS & vis g 2risoy
conviend, TP ’
Piine ‘!lm] nr]h.a WSSI d'essayer Jog eXplosifs en présence
- aHosphére pmlssu,-l-;:use, contenan o ; 3% de CIT*
¢ telles recherches gy TN ek e
kirschen, git 1, conférencigy. L. 1€ eflectuges (elsen-
encier, pap Sulte de ]a Pénurie de la

lﬁlllle f.lf.‘ L IISOU ([l“ S”l]‘f‘“l es !'[lulSE'e ( I I)l llenl( n [ e
tel ) 1 l. g
N L) f )al
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M. Beyling revient ensuite sur les difficuliés vaincre
pour trouver un gaz artificie] pouvant remplacer le grisoy.

Il ne suffit pas que le gaz de com haraison ait, i une teneur
o
déterminée, le méme degré d'inflammabilite qu'un mélange

- d’air et de 8 ¥ de grisou. En_ raison de la nature des gaz

dégagés par I'explosion, qui peuvent modifier la leneur de
plus facile inflammabilité, il faut que le gaz de comparaison
présente la méme variation dans le degré dinflammabilité,
suivant la teneur, que le grisou lui méme,

Les gaz mentionnés précédemment, tels que 1'éther de
pétrole, le gaz d’éclairage, les vapeurs de benzine, ne satis-
font pas & cette condition nécessaire. Celle-ci ne peut étre
remplie que par le méthane produit artificiellement; encore
faut-il que celui-ci soit exempt d’hydrogéne.

Si les considérations qui précédent sont exactes, on
devra considérer comme douteuses les valeurs données, par
certains expérimentateurs, 4 quelques explosifs de compa-
raison.

M. Beyling conclut qu’ilimporte avant tout de travailler
a déterminer comment Pinflammation prend naissance et
quelle est Iinfluence des divers facteurs entrant en Jjeu

dans les explosions.
Norte e M. Taffanel,

M. Tarraxer, Directeur de la Station de Liévin, donne
un apercu des installations de ce siége d’expériences. Aucun
renseignement n’ayant encore paru dans les Annales des
Mines de Belgique sur cet objet, nous croyons qu'une des-
cription assez détaillée ne sera pas dépourvue d’intérét. _

La station comprend une galerie principale, une galerie
auxiliaire, un biatiment contenant des bureaux, le laboratoire
et plusieurs machines, un atelier de bl‘o_\_'age de charbon,
un hangar & charbons, deux gazometres, un logement pour

le gardien.
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La galerie principale a, jusqu'ici, 65 métres de longueur;
elle présente une section trapézoidale de 1™85 de hauateur
et de 140 de largeur au plafond, I™60 au radier. Le pre-
mier trongon, de 30 métres de longueur, est construit
en béton armé, pouvant résister 4 une pression de 4 kilo-
grammes par centimétre carré et muni de fenétres d’obser-
vation. Le deuxiéme troncon, de 35 motres de longueur,
est construil en cadres en fer recouverts de remblais (1).

La galerie est fermée 4 une extrémité par un fond
amovible, constitué par des poutres de bois prenant appui
latéralement sur deux massifs de maconnerie.

Un ventilateur, pouvant souftler 8 a 9 métres cubes par
seconde sous une dépression de 15 millimétres d’eau, sert 4
I'évacuation des fumées et permet de créer dans la galerie
une vitesse de 3 meétres environ. Une trappe, placée‘sur la
galerie du ventilateur, intercepte toute communication
avec ce dernier au moment des explosions.

L’atelier de broyage comprend deux broyeurs : un
dégrossisseur et un finisseur.

La création du nuage poussiéreux est obtenue au moyen
d’un projecteur & air comprimé.

Le nettoyage de la galerie se fait, suivant les cas, soit par
balayage, soit par soufflage au moyen de tuyaux en caout-
chouc, branchés sur une canalisation d’air comprimé
régnant dans la galerie.

La station possede deux mortiers, dont les fourneaux ont
respectivement 0055 et 0040 de diamétre, 0™600 et
1™200 de longueur.

On isole une chambre d’explosion dans la galerie au
moyen d'un diaphragme en papier.

Le grisou provient de deux soufflards captés dans les bou-

(1) Ledeuxiéme trongon a été récemment remplacé par une galerie plus lon-
gue, ayant la forme d'un tube d’acier, en tole de 10 millimétres d’épaisseur,
avec un diametre de 2m10, intérieurement revétu de bois, avec radier en béton,
extérieurement appuyé de remblais.
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veaux de I'étage de 32€ méires du puits n° 3 du Charbon-
nage de Liévin, auprés duquel est établie la station. Le débit
est de 7D métres cubes de grisou & 85 -93 % de méthane.

La venue est emmagasinée dans un gazométre de
300 motres cubes. Le grisou est éclusé ensuite dans un
gazométre & pression variable de 25 métres cubes de capa-
cité. La pression varie en raison du poids d’eau que con-
tient un réservoir placé au dessus de la cloche du gazo-
métre. Une pompe centrifuge électrique permet de refouler
dans le réservoir telle quantité qui est nécessaire.

Le mélange ’air et de grisou est obtenu par un dispo-
sitif spécial consistant en un tube & grisou pénétrant dans
un tube d’arrivée d’air et muni d’une série de trous par ot
s’échappent autant de jets grisouteux.

Le débit du tube 4 grisou et du tube & air sont mesurés
par des manométres accusant la différence de pression
existant de part et d’autre de diaphragmes placés sur ces
conduiles, suivant la disposition employée dans les appa
reils d’essai des lampes de plusieurs stations.

Une salle, dont le mur, face & la galerie, est percé d'une
suite de fenétres horizontales vitrées, sert de local d’obser-
vation.

Les pressions dans la galerie sont ~mesurées par un
crusher & cylindre de cuivre, quelquefois a lame de plomb
dans laquelle s'imprime une bille en acier. La vitesse de
propagation de la flamme sera mesurée par un chronogra-
phe Weiss. . ¥ ek

Une galerie auxiliaire sert plus spécialement aux essais
relatifs a la sareté des explosifs. Elle a une longueur .(le
15 métres et est constituée par I'adjonction des corps evlin-
driques de trois vieilles chaudicres de’ 2 maotres environ de
diameétre. La premicre a conservé 'un de ses fonds; le
mortier vient affleurer 4 un t:'t.)u qu'f 4 est ménagé el est
appuyé, comme dans la galerie principale, contre deux

massifs en magonnerie.
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La premiére chaudiére a regu un revétement en béton, de
facon & réaliser une section de 2 métres carrés, qui est
celle des galeries de Gelsenkirchen et de Frameries.

La station de Liévin posséde un appareil pour essayer
le§ lampes, du méme type que celui utilisé 4 I'Ecole des
MIH?S. de Paris, par la Commsision du grisou.

,IIJ ar comprimé est largement utilisé & la station, ainsi
quiil ressort de ce qui précéde. Cet air est fourni par une
double turbine Rateau commandée directement par un
moteur électrique, En série, |

i I Sl 2 a pression peut monter a
200. Le débit atteini 0™*750 par seconde.

Le ‘I.m‘])o-compresseur, la pompe électrique du petit
gazometre, les volants et leviers dy tube d’essai des lam-
pes, le mélangeur d’air et do grisou se trouvent dans la
sa!le des machines située au rez-de-chaussée du batiment
principal. I

Dans une salle voisine, se {r
comprenant une hoite de ¢
un tableau de distribution.

Le courant tri ¢, fourni
riphasé ni ' 0 '
e Centl- Isc: 1011}111 a la tension de 5,000 volls
r . rale électrique des Mines de Liévin, est
amené 4 la tension de 110 volis
Le premier ¢ :
emier étage '€ i .
e '8¢ comprend un laboratoire, une salle de
et une bibliotheéque.
m »
M. Taffanel, dans |
tion, parle des e

ouve la station d’électricité
ouplage. un {ransformateur et

s la (lleuxiéme partie de sa communica-
o COlls‘sa‘ls eilr_-chés a la station de Liévin.

ce cerne la sar
Poussieres, il n’a été procéd
explosifs de strets emplové
charges alteignant jusque

elé des explosifs vis-a-vis des
é qu’a quelques essais, avec M
S dans les mines francaises. Des
4 aucune inﬂarnmationq}le 800 grammes n’ont donné lieu

Les essais ont surtout

) ‘12 2 g v St g 1
el POrté sur la propagation de 1a

ans le . : ili
é S atmosphéres poussitreuses. On a utilisé

ae 1 ] S Qe Ll{ 111 A & 9 i
\“-‘“k, d 2‘1 /D' B a ‘3 //(‘) (10 ]ﬂ{‘li]t‘l("- e
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L’inflammation initiale était provoquée par 200 ou 300
corammes de dynamite-gomme.

Il a été constaté que la propagation de la flamme s’obte-
nait pour des proportions de poussitres trés différentes
(depuis 112 grammes par métre cube jusque 1 k. 700).
Le phénoméne peut se subdiviser en deux parties : 'explo-
sion produil une onde qui se propage rapidement et souléve
des poussitres ; la flamme chemine plus lentement et
trouve devant elle le nuage poussiéreux tout formé.

L’existence de ce nuage antérieur au passage de la
flamme est de nature 4 laisser planer quelques incertitudes
sur le dégré d’efficacité du trongon d’isolement de lon-
gueur réduite, sans poussiéres et méme arrosé. Un trongon
schistifié parait devoir créer un obstacle plus sérieux & la
propagation de I'explosion.

Les vitesses les plus grandes de la flamme sont obtenues
par des dosages moyens.

Six essais effectués avec des pousiéres de 50 % de char-
bon 4 30 % de matiéres volatiles et 50 % de schistes n’ont
donné lieu qu'a des ratés ou & des propagations partielles
et lentes.

Six essais 4 40 9 de schistes n’ont donné lieu qu’a une
flamme se propageant sur toute la longueur de la galerie
et mourant 4 20 métres de 'extrémité de celle-ci.

Les essais 2 30 % ont donné autant de coups positifs que
négatifs. ;

Il a été reconnu que les poussiéres grossicres donnaient
plus de ratés, ou des explosions plus lentes et moins vio-
lentes que les poussiéres fines.

I 6étude chimique des combustions de poussiéres a donné
lieu aux conclusions suivantes : avee des charbons & 30 %
de malticres volatiles, la combinaison de l'oxygéne est
incompléte dans les mélanges & faibles proportions de pous-
sieres; elle devient & peu pres compléte avee les mélanges
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v Lad g -;)h- LN .
?partn de 225 grammes par métre cube. Méme avec de
ortes proporti itres P
I 0p01‘t10ns de poussicres, CO* se trouve en plus
grande quantité que CO.
o " 3 " 5
lLalIJnopaga'tlon s effectue encore avec des températures,
Ci'w ces, variant de 1000 & 1700°, ce qui explique qu’elle
1 » . &
P isse se continuer avec des proportions de poussicres trées
variables.

La o . o 16
part que prennent les matiéres volatiles dans la

combusti ari :
ustion est variable ; pour une teneur donnée, les ma-

tieres volatiles intervi ;
s volatiles interviennent d’autant plus que la propor-

tion des poussit :
ssleres sera moindr P
: ¢ e ou que les ssiéres
seront moins fines. 1 S poussic

En définitive, la v

itesse de propacati ¢
! ragation dépe surtout
de 1a température i T g e

mmédiatement atteinte 4 frc
bure ent - atteinte 4 front de la
flamme et de | aptitude plus ou

de poussiéres & former un
flamme, soit ay
moyen des poussi

moins grande du nuage
mélange inflammable devant la
‘moyen des matitres volatiles, soit au
cres les plus fines. ’

Note g MM, Watteyne et Stassart.

L hré
| e but de la présente note est de f
rement les travayy

Frameries depui
travaux ont q

a1 aire connaitre sommai-
executés au Sj
s le Congre
" uelque connexi
Nous avons donpg |

tge d'expériences de
S’de Rome, en tant que ces
2 d e RIPRD la chimie appliquée.

‘ oo flime EZ‘“’I“’PU.OH des Jmstallunons et des
Uongrés. Depuis lors, une gt‘d'l-)l"ort présenté au précédent
d’une équipe do trezlt; station de sauvetage, disposant

S r AT e ATA 3
auveteurs, a 4to mstaurée.

I. — Explosi
5 e
Plosifs antigrisouteny, . Leur controéle
Depuis troig ans, la liste dog
- l, ‘ : " :
teux s’est allongée dar i

Aux trois catégor

18 d Splosifs classés antigrisou-
os ¢ ©¢ notables proportions.
s entre Iesquo

lles pouvaient se classer.
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plus ou moins bien, les anciens produits reconnus, a
savoir : les explosifs dans la composition desquels entraient
des sels contenant beaucoup d’eau de cristallisations (Wet-
ter-dynamites), les carbonites, les explosifs au nitrate
ammonique, est venue s'adjoindre une nouvelle classe, sur
Paccession de laquelle on ne comptait guére: la catégorie
des explosifs aux chlorates.

Nous donnons ci-dessous la liste & ce jour des explosifs
classés en Belgique, comme explosifs antigrisouteux avant
qu’une circulaire ministérielle toute récente, sur laquelle
nous reviendrons plus loin, n’eit abrogé cette liste et ne
Peit remplacée par une liste d’explosifs de sireté tant vis-a-
vis du grisou que vis-a-vis des poussiéres (Explosifs S. G. P.)

gge | g2 s=3
DENOMINATION =EY [ 52 253
i gl o —; o3
de P'Explosif g2 |55 “52.
T COMPOSITION 24s | 5% 208
DESIGNATION = ';-i ; SEE
| e o o
du Fabricant oL B
2 e 5
57|
Permonite Nitroglycérine 6 900 ’ 15.59| 577 [2.424
(Sprengstoff A.G. Car- Colle de _L_;élu—linc-gl_\'cér. 1
donit, 1 Hambourg.) Farine de blé. 4
[Farine de bois 3
Trinitrotoluéne . i
Perchlorate de potassium 24.5
Chlorure de sodium. 25.0
Nitrate d’ammoniaque . 29.5
Steelite No 2 Chlorate de potassium . T1.43
(Ev. Steele, Boulevard .\l&?:lﬂi-’-eox‘."dé_ de re- o o . ]
Magenta, 145, Paris). 5{11(: et L:! ;!mul«m . 28 .LJU 900 | 16.36| 550 |2.310
Huile de ricin 0.51
Densite IV Nitrate d'ammoniaque 18 850 | 15.47] 549 |2 305
(E. Ghinijonet et Ghinit- Nitrate de potasse 45.5
ionet & Cie, i Ougrée- Chlorhydrate d'ammo-
Jle Licge) ) niaque . 17.5
e Trinitrotoluéne . 10
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DENOMINATION 85
de I’Explosif £ ? ?5
. B e | E8
' COMPOSITION §4Z |29
DESIGNATION ! 1 :
du Fabricant - EU“‘
Sécurophore III Nitroglycérine 25 850 | 15.51 548 |2.302
(Westfaclisch-Anhaltische | Nitrate de potasse 34 .. v
Spre‘:rgs!oﬁ’. 4. G., a | Nitrate de baryte 1
Berlin.) Farine de scigle 38.5
Farine de bois . . 1 .
Carbonate de soude. 0.5
Anti : Vi éri
: 'B'EI de shreté Nitroglyeérine 25 900 | 17.17| 524 [2.200
(Société anonyme d'A- | Niwrate de soude. 20 ‘ I
rendonck, i Arendonck). | Binitrotoluol, ;'.
4 & o}
Sulfate d'ammoniaque ., 3 ‘
Cellulose de farine . 35
Kohlencarbonite i ‘
Nitroglycérine
5 z : ! o : |
(Spr eu'gs_toﬁ' ed.G. Car- Nitrate de potasse ;D e e R i
bonit, i Hambourg. ) Nitrate de baryte : :
Farine de blé. 38.5
Farine d’écorce 1‘
Carbonate de soude 0.5
- - u
antict:‘l'xmte Nitrogl}'cérine 25
(Socié g isouteuse Nitrate de potasse 4 900 |"18 12| 497 | 2.087
aur.l.a anonymededy- | Nitrate de baryte e
namite de Matagne,a | Farine de bl:’: - :
I\rlamgnc-]a-Grande). Farine d"écor.‘e i
C .
Carbonate de soude E) 5
Lo : " 5
% Hn-clnte Ne 10 Nitrate d'ammoniaqye
(Société anonyme de la Nitrate de soude o 3{') s B =
.Poam'renedeBcn-.~tln'n, Perchlorate d'am s
e e ammonia-
Trini[rotn]uul T(:;
Chlorure e S
: sod 20)
Colinite Nit Bl *
. - N1 olvedr: =
antigrisouteuse B. CLII?D.I"'L,“'““ gelatinisée 25 800 | 17.40| 460 | 1.933
(Sm_.,-t;&;am”v.me st Vi“:u:, Lll'.' magnésie , v . 17.40| 46
namite de Muhzgne. il l*'urii: ;] :“n.n”}“i"l]lll_' b
}Iataglle—!a~(}rzlildc). 195: ol
- - . : b Qr
[l)-l‘lnltrululuol H',l
erchlorate de potasaine. <
¢ de potassiym 6

{ SR
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DENOMINATION
de I’Explosif
ET
DESIGNATION
du Fabricant

COMPOSITION

.= M. cubes

age de voie par la

coupa
charg

Cube de roches enlevé en
e

Favier IIT bis
(Sociéte belge des explo-
sifs Favier,a Vilvorde.)

Fractorite D
(Société anonyme de dy-
namite de Matagne, i
Matagne-la-Grande.)

Forcite
antigrisouteuse no 3
(Compagnie de la Forcite,

i Baelen-Wezel.)

Minite
(Société anon.des poudres
et dynamites ddren-
donck, a Arendonck.)

Minolite
antigrisouteuse
(Laurent Cornet, a Ver-
viers.)

Flammivore III
(Société anonyme d’'Aren-
doncl it Arendonck.)

Nitrate d'ammoniaque.
Carbonate de baryte.
Chlorure dammonium .
Sulfate d'alun

Farine de blé.

Nitrate de potasse
Trinitrotoluéne .
Permanganate de potasse

Nitrate d’'ammaoniaque .
Niirate de soude
Oxalate d'ammoni que.
Nitroglycérine

Farine de blé

Nitroglycérine
Nitrate de potasse
Nitrate de baryte
Farine de blé.
FFarine d’écorce
Carbonate de soude.

Nitroglycérine
Nitrate de potasse
Farine de seigle .
Soude .

Nitrate d'ammoniaque.
Nitrate de soude.
Trinitrotoluol
Trinitronaphtaline .

Nitrate d'ammaoniaque .
Sulfate d'ammoniaque .
Sulfate de baryte .
Nitroglycérine
Dextrine .

[3 3T

700

-1
(1]
(=)

G50

16.

18.

16

5.60

66

17

.53

03

420

413

384

1.898

1.762

1.700,

1 604
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, } tZd |2 [mg i3
DENOMINATION 50 | §r | g5 |[es3
' &= %D
de PExplosif est (35 |Tg. |22
o om COMPOSITION BRY |2 |92 |4s
DESIGNATION E.f |2s |BE.|ES
du Fabricant &2 ? £ ?‘3 . i?”
S5 (237 |2df|s23
5 £ 2°7 |3
Dynamite Nitroglycérine 4
Dy I 3 4 65 5 5
Antigrisouteuse V Sulfate de soude . 44 ol e Bl e
(Compagnie dela Forcite, | Cellulose . 12
a Baelen- Wezel.)
Grisoutine II Nitroglycérine
e ) 44 65 0 4
(Société anon.des poudres | Sulfate de soude , 44 il e
et dy-namites d' Aren- Farine de bois 12
donck, a Arendonck.)
Carbonite II Nitroglycérine
) 30 55 . 5 7
(Sprengstoff A.-G. Cay- | Nitrate de soude. 24.5 s e
bonit, 3 Hambourg.) Farine de blé. « s 4.5
Bichromate de potasse . 5
Densite III Nitrate ammoni 7
. i g ique. 74 70 2 2
(E. Ghinijonet et Ghini- | Nitrate de soude. 22 e Tad
jonet et Cie, a Ougrée.) | Trinitrototuol 4
Poudre blanche Nitrate ammoni i
: . 1 que . 7 500 1 16. 5
Cornil I bis Nitrate de potasse 1 e
(Société de la Poudrerie | Binitronaphtaline 3
de Carnelle, a Chitelet.) | Chromate de plomb. 1
Chlorure ammonique 18
‘Wallonite III Nitrate ammonique . 70 600 | 19.76( 304 (1.277
(V. Ansay et Cie, Forét- | Nitrate de soude. 25 .
Trooz.) Brai nitré 5
Densite 1I i
) o Nitrate ammonique. 62.5 [ 550 5 9 47
r{;. Girmg_onf't ¢t Ghini- | Nitrate de potasse 30 ’ i el
Jonetet Cre, & Ougrée.) Trinitrototuol i
Favier II 4is Nitrate ammonique , 6.6 | 500 | 17.06] 203 |1.231
| (Soc. belge des IfA'pios:y“s Chlorure ammonique 20 ' N .
Favier, i Vilvorde.) Binitronaphtaline 2.4

LES MINES ET LES EXPLOSIFS 1273
g 521
DENOMINATION < ox3
§a®
de I'Explosif g e
B T )
BT COMPOSITION wEZ 8o
DESIGNATION & _z ' 2l @ss
: £ 8% 2
du Fabricant g, "E" g25 [ &3 ] ‘_15*’
£23 =2 | =282 | 38=
5 & & 3
Phénix I Nitroglycérine . 30 400 | 13.85| 310 |1.214
(Sprengstoffwerke Dr R. Nitrate de soude raffiné. 32
Nahnsen et Cée, it Ham- | Tarine. 38
bourg.)
Fractorite B Nitrate ammonique . 75 450 | 15.73[ 286 [1.201
(Société anomyme de dy- Oxalate ammonique. 22,
namite de Matagne. i Binitronaphtaline 2.8
Matagne-la-Grande). Chlorure ammonicque 20
Yonckite no 9 Nitrate ammonique . 65 450 | 16.37] 235 |1.130
(Société anonyme de la Nitrate de soude. : ‘2-':“2;1
Poudreriede Ben-Ahin, | Perchlorate ammonique 6
a Liége.) Trinitronaphtaline . 3.7
Flammivore I Nitrate ammonique . 82 400 | 15.33] 261 |1.095
(Sociglé anonyme des Pou- | Nitrate de potasse 10
dreset Dynamites d’ - | IParine de seigle . 4
rendonck ,a Arendonck) | Nitroglycérine gelatinée. 4
Ammoncarbonice Nitrate ammonique . 82 (_f)%? 15.74] 254 [1.067
b i 5
(Sprengstoff A .-G. Car- | Nitrate de potasse 12 sams en
iy Carine \ & veloppe
bonit, i Hambourg.) r}‘”“" d‘-'b]_" i iy
Nitroglveérine 1 e T
Sécurophore II Nitroglvcérine 36.36) 250 | 13.49] 181 | 0.773
1t s 1 1 2 7'..'
(\I«’est,"aclisch-.4!!1’!cr1'ifSCflL’ Nitrate ammonique. 24 85
3 '-'r"\'luﬂ- 1.-G., 4 | Nitrate de potasse 3.64
p;.]c_; h)‘ R Nitrocellulose 0.91
e Sel d'acide sébacique 11.36
IFarine de seigle . 9.09
Farine de bois 1.82
Hydrocarbure liquide . 3.18
Chlorure de sodium 9.00
Grisoutite Nitroglycérine 44 | 300 | 16.80] 179 |0.752
culfate de magnésie. 44
Société anoyme de dyna- :‘_”“‘“L flL magnesie ¥
mite de Matagne, Cellulose R

Matagne-la-Grande.)
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On connait I'influence notable, nous avons eu 'occasion
de la constater maintes fois, qu'exercent, sur la sécurité des
explosifs, une variation, méme minime, de composition,
I'impureté des produits constituants, le manque d’homogé-
néité, une modification dans les procédés de fabrication.

[l convient done de s’assurer que les explosifs vendus aux
Exploitants continuent & posséder le méme degré de sareté
que les échantillons soumis aux essais de classement.

Un arrété royal a conféré aux Ingénieurs des mines le
droit de prélever dans les dépots des Charbonnages des
échantillons d'explosifs qui sont envoyés, & fin d’essais, au
siége de Frameries.

En raison des causes multiples pouvant influencer la
valeur de la charge limite, il est toléré que les échantillons
accusent, au cours des essais de controle, une légére
défaillance, sans que celle-ci entraine une réduction de la
charge limite reconnue.

[l faut cependant que la chute de la charge limite soit
inférieure & 100 grammes, pour qu’elle n'entraine pas de
réduction.

Les résultats de ce controle ont établi que les explosifs,
en trés majeure partie, conservaient leur charge limite;
certains ont accusé une réduction de charge pour des
parties de fabricats au cours desquels des matitres pre-
miéres moins pures avaient été employées, ou bien ou le
dosage avait été modifié par une inadvertance non déclarée
du contre-maitre ou des ouvriers.

Dans ces cas, les approvisionnements de cartouches,
correspondant a la fabrication défectueuse, ont été retirés.

En fait, jusqu’a présent, aucun explosif classé n'a été
rayé; une réduction relativement minime a été effectuée
sur quelques rares explosifs, des parties de fabricats ont
été retirées et des observations ont été présentées 4 quel-
ques fabricants. On peut conclure de ceci 4 la nécessité
absolue d’un service de controle et 4 I'efficacité de celui-ci.
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II. — Explosifs 8. G. P.

Pour que la sécurité des mines soit carantie, il convient
que les explosifs antigrisouteux n’enflamment pas, non
plus, les poussitres de charbon. . .

En Belgique, la plupart des exploitations ont atteint des
profondeurs déja notables : beaucoup dépassent la profon-
deur de 800 métres, plusieurs celle de 1,000 metres, quel-
(ques-unes atteignent 1,1;3(? métres. \ ‘

A ces profondeurs considérables, ol la_ temp‘era"tur(? de
la roche, fraichement découverte, s vlm:e jusqu’a 45°, I'ac-
tion de l'eau froide a souvent pour effet de provoquer le
conflement du schiste houiller et, partant, d’augmenter
:éricuseme'nt les frais d’entretien des travaux. :

Cette action de I'eaun sur les terrains a m(—?-me obligé une
Société charbonniére du bassin de Charleroi & abfmdonner
Pemploi de perforatrices Siilzer, & eau sous pression, dava
les travaux & grande pt'oi'omlmu'.‘ * : gr

[ arrosage, dont I'intensité doit etrc? maximum préeisé-
ment aux fronts de taille, ot les 1..)011'5316-:‘@5 ont le plus de
tendance A se produire, mais aussl ou lesJ roches c:nt la ?lus
haute température, aurait donc‘ pour l‘(?Sllltat d’entrainer
une nouvelle aggravation du prix de revient, sans compter
les chances plus grandes d'éboulem'eut’s meurtriers. .

Une circonstance défavorable I'arrosage est aussi
la dissémination des chantiers, résultant de la faible puis-

sance des couches.

Dans les conditions d
lation de canalisations €
P’arrosage ne seraient donc pas sans eph . rl‘
nients sérieux. Il en résulte que 'application de ce procédé
peut étre considérée comme réservee.

Heureusement, on dispose d’un autre 11’10}‘(31:. pout .?‘01111-

: 1% b , . - 3
battre le danger des poussicres: ¢ est 'emploi d’explosifs de
(e

e gisement du bassin helge, l'instal-
tendues et le fonctionnement de
ainer des inconvé-
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sureté‘ non seulement vis-a-vis du grisou, mais également
en présence des poussiéres. i

La charge limite
: g E r “explosi 36
iy 1 2e o e ‘ch tque type d’explosif a 616, en
sequence, recherchée vis - 4 - vis des atmosphéres
poussiéreuses. . g
La charge du four e effl
_ g urneau a éic effectud : ;
" i 1C-, ¢ . a t,l,(., effectuée de la méme facon
t{ L( ¢ décrite pour les essais en présence du erison. La
empérature a été porté i & hensill
mp I’l-tllle a cte portée et mainlenue autant que possible
aux environs de 25°. L
Les poussier '
§ s1eres son : ar "0y :
g pt . | E{‘oun-nos par un broyeur a houlets
: es toiles ont 1,250 mailles par centimétre carré
out d’abord, ces poussit ‘tai ises e
u \res o 1
e ,t ~ poussicres étaient mises en suspension
e ulinet sur les ailettes duquel on laissait tomber
! coulée de poussiere. Le moulinet recevait du moteur a
apeur un mouvement rapide de rotation par un jeu de
poulies appropriées. l
1 'Il f:ut reconnu ultérieurement que Uinflammation se pro-
?”Sﬂ't ausl.sil aisément lorsqu’on déposait simplement les
dites poussieres sur le sol. de la galerie, procédé qui, en
plus de. sa simplicité, donnait davantage les cundition: ri
la pratique. (i
La facilité d’inflammabilité des poussiéres croit avec le
pourcentage de matiéres volatiles, ajnsi (que nous le
verrons plus loin,
Il a été adopté, pour les essais de classement, des pous-
sieres & 219 de matiéres volatiles, provenant des charbons
rinaite T a ‘nnt 3 ! "' 518
extraits par le puits n° 3 de I'Agrappe, o1 se trouve préci-
sément établi le Siege d’expériences.
Le.s charbons belges, contenant le maximum de maticres
volatiles, accusent 35 9.
: On pourrait se demander pourquoi ces charbons, qui sont
lus dancere c A £ il
Plus dangereux que ceux 4 21 %, n’ont pas été utilisés dans
n Xpéri -
dos expériences de classement. Nous répondrons que le
anger iér / ¢
ger des poussiéres est facteur ¢galement de leur ténuité
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et que ces charbons & haute {eneur en matiéres volatiles
donnent un poussier graineux, plutot que des poussiéres
proprement dites, tandis que le charbon & forges, d'une
teneur voisine de 21 %, est caractérisé par I'abondance et
la ténuité des poussiéres qu’il produit, & tel point que le
simple aspect du mineur, aprés son travail, permet de
déterminer si celui-ci travaille dans une couche de charbon
flénu ou dans une couche de charbon & forges.

Il est & remarquer en ordre subsidiaire, que les gise-
ments A charbons de 30 & 35% de mati¢res volatiles se
raréfient de plus en plus et que quelques charbonnages

restent seuls 2 les exploiter.

Lors du Congrés de Londres, les essais, vis-d-vis des
poussitres, des explosifs antigrisouteux, dont était spécia-
Jement chargé notre collaborateur, M. I'ingénieur principal
des mines Bolle, n’étaient pas terminés. 14 explosifs avaient
616 éprouvés ; D seulement avaient montré une moindre
siireté vis-a-vis des poussi¢res que du grisou.

Depuis lors, ces expériences ont ¢té continuées. Il résulte
de la révision de la liste des 30 explosifs classés jusqu’i ce

jour comme antigrisouteux, que :

2 de ceux-ci ne sont plus fabriqués;

3 n’ont pas été présentés aux essals vis-a-vis des atmos-
phéres poussiéreuses ;

3 n’ont pu encore, pour des motifs divers, étre 'objet
d’expériences complétes et sont réservés ;

5 ont enflammé les poussiéres a des charges moindres

que celles mettant le feu :'111 orisou. = W
Pour 2 de ces explosifs, la charge limite vis-d-vis des
sres tombe en dessous d'une charge équivalente en

poussi : ;
e dynamite n° 1. Ges explosifs

énergie 4 170 grammes d
sont done éliminés.
3 subissent une réduction de charge-limite, variant de

100 4 300 grammes
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“Les IT explosifs restants n’ont pas enflammé les pous-
sieres & la valeur de la chap
2213/1/1 Zé;]stumé, sur 22 explosifs essayés, 5 seulement. soit
; ap;,a”ie;‘f:gziti urrl1‘e siireté l'nmndr.e. De ces 5 t"\'Pl”“”l%"

‘it au groupe des explosifs au nitrate ammoni-

que, 1 au oy
I‘ 'i’ au HOEI])B des chlorates; un explosif du groupe des
carbonites a été réservé. Il ost

groupe non atteint est ¢

ge limite vis-i-vis du erisou.

: remarquable que le seul
Ala suite des essais ; e]l..“ .des. Wetter-dynamites.

annexe II, quelqlue; iar:zl?l,l']e-t_dem[lmls.mnt e
M. Bolle, une circul.airsn 111(1‘?6(,_)11_-“._ extraites ’du I'“l'l}m;t ge
dont on trouvera le tﬂt:a d lllh[]c“e“-e 29 l(\? m.TO]]m o
placé la liste I)t'écédo;l a'ns ¥ ey oy & l‘e'nll_
antigrisouteus et 2 par .1‘1!18 liste d’explosifs & la fois
1‘ela.ti\'e \-is-z{:\rjs (hz{?]Jf)(!.s.str:rezl..r;, c’est-a-dire de sarelé

de ces deux é

7 léments de danger : les
oussitres ¢ ) Py
POussitres et le grisgy (Bzplosifs S, G. p )

III. — Variati
a.tllon de la charge limite en fonction de 12
Section de ], chambre g’

Dans Jeg essais de ¢]
que des poussigrag
!. l :
sion d’upe

explosion.

assement, tant vig-i-vis du orisou
section (e 9 avons choisi une chambre ([’exploj
~ metres caprpég, Nous avons ains!

cherché 3

4 1ous rapypy

_ OCheI‘ dplﬁ o aia " . 0.

En effet, o Beloiqy S conditions de Ja pratique
slque, dang Jeg

Mine qu’en rogle

nous

glsements grisouteux, on ne

‘ S, 4 front go; les ¢ |
Solt des galerjag en chantj e
les e lers,
Dans Jeg glsementg
S non

p l.n 1«,, IES (.haIbOﬂ b 0! l. g 1 l . ; :
ce 118 S S 1 Ll e

tion geg

ralement moins poussiéreuxs
le Supplément de danger résul-

i lasmnnelle de l'espace offert & la
A Xplosi
Les galerigg 4 tp o,

3 Métre L avers-hapg : -
‘ Netres carrés ; gy e ¢S ontune section minimum de
[Surs . -
Cumuy]g Page de voig (es galeries en chan
ces deg opalamn: .
S des galeries sujvant lesquelles 12

haugg :
Peut g Gpél'er ost plllt(:)t plllS 81{111(16.

E——
‘,‘M
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La section de la galerie d’essai a été choisie de 1/3 infé-
rieure au maximum indiqué ci-dessus, soit de 2 métres
carrés, pour tenir compte de I'irrégularité du front ot 'on
mine et aussi du fait que des soupapes de sireté existent
sur la chambre d’explosion, lesquelles facilitent, dans une
certaine mesure, la détente des gaz.

Suivant les idées émises par M. Heise en 1898 sur l'in-
flammabilité des milieux explosibles par compression, nous
avons jugé qu’il était intéressant de déterminer §'il y avait
réellement restriction de la charge limite, lorsqu’on génait
la détente des gaz, en opérant, par exemple dans des cham-
bres d’explosions de moindre section.

Nous avons, pour cela, constitué, au moyen de troncons
d’une ancienne chaudiére et d’un ancien tube bouilleur, une
chambre de 1 métre carré environ et une autre de 1/4 de
métre carré (exactement 0™95 et 0™28); ce qui, avec notre
section initiale, constitue une échelle de chambres d’explo-
sion dont les sections sont dans le rapport 1, 1/2, 1/7.

De trés nombreux essais ont été exécutés par M. I'Ingé-
nieur principal Bolle, a I'effet de déterminer les charges-
limites des explosifs classés dans ces trois sections, tant
vis-a-vis des poussiéres qu’en présence du grisou.

Ces expériences ne sont pas encore terminées.

Nous ne pouvons donner, en conséquence, que les résul-
tats globaux qui se dégagent des expériences effectuées
jusqu’a présent.

Douze explosifs appartenantaux groupes Carbonit, explo-
sifs au nitrate, explosifs au chlorate, ont accusé¢ tous une
chute notable avec la réduction de section de la chambre
d’explosion.

Le groupe des wetterdynamites n'a eu qu’un seul repré-
sentant essayé ; celui-ci n’a pas accusé de chute ni devant
les poussitres, ni devant le grisou, méme dans la section
de 1/4 de métre carré,
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La chule des explosifs des autres groupes varie notable-
mentsuivant explosif considéré. Pour la section minimum,
elle varie de 30 % a 75 %.

Pour certains explosifs, la chute la plus marquée se fait
vis-fi-vis des poussitres, pour d’autre, au contraire, c’est
vis-fi-vis du grisou que la chute a été la plus forte.

IV. — Variation de la charge-limite en fonction
d’autres facteurs.

Nous rappellerons que les essais des explosifs antigrisou-
teux se font dans des atmosphéres a 8% de méthane. Dans
quelques essais sommaires sur dés explosifs du type carbo-
nite, nous n’avons pas constaté de modification dans les
résultats lorsque, pour tenir comple de 'oxyde de carbone
que ces explosifs dégagent, nous abaissions la teneur de
méthane 47 et 6 1/2 %.

Nous avons signalé précédemment la raison pour laquelle
nous faisions usage de poussiéres 4 21 % de matiéres vola-
tiles pour les essais de classement des explosils antigrisou-
teux. La quantité qui a réalisé la plus facile inflammabilité
est de 1/5 de litre par métre cube.

Il est & présumer que ce pourcentage varie avec le type
d’explosifs; ce point fera Pobjet de recherches ultérieures.

Il semble résulter de quelques eossais auxquels nous
avons procédé que la teneur de la poussicre en cendres est
de minime importance, si elle reste dans les limites de
la pratique : Il est facilement compréhensible que la pous-
siere de charbon se souléve plus aisément et qu'il s’opere
ainsi un enrichissement spontané ep carbone.

Clest ai'nsi qu"un explosif dont la charge de premiére
i1vlllun'1mat1.0n 'étalt de 300 grammes en pré:gence des pous-
sicres ordinaires, enflammait déja a 350 grammes un
mélange de ces poussitres avec 25

% de schistes finement
broyés.
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Si la teneur en schistes était poussée 4 50 %, la charge,
pour produire I'inflammation, devait étre doublée, c'est-a-
dire portée 4 600 grammes.

A la suite de 'accident de Courricres et des mesures
préconisées en I'rance contre les poussiéres, nous avons eu
l'occasion,  la demande de plusiears charbonnages fran-
cais, d’effectuer d’assez nombreux essais sur des charbons
provenant de divers bassins francais et de teneur trés
variable et mati¢res volatiles, de 8 4 38 9.

La réduction de la charge-limite s’accuse au fur et
mesure de I'augmentation des matiéres volatiles.

C'est ainsi que le I'avier n° 1 a enflammé, dans des con-
ditions comparables, les poussicres a 38 9; a partir de
200 grammes ; celles a 15 %, & partir de 300 grammes ; il
n'a pas enflammé a la charge de 600 grammes celles & 109%;.

La grisounite-couche a donné des inflammations a 400
grammes avec des poussiéres & 38 % ; par contre, elle
n’a pas enflammé, & des charges respectivement de 600 et
de 700 grammes, des poussitres & 16 et 15 % de matiéres
volatiles.

V. — Verres pour lampes de mineurs. — Etincelles
en atmospheére grisouteuse. :

Nous terminerons en donnant quelques renseignements
sur des essais n’ayant pas trait aux explosifs, mais qui ne
sont pas étrangers a la chimie appliquée et intéressent
grandement la sécurité des mines. Nous voulons parler des
perres de lampes de mineurs et des élincelles qui jaillissent
au contact des mains courantes contre les rails-guides,
lors de la translation des cages dans les puits.

Avant 1904, les reglements belges proscrivaient 'emploi
des huiles minérales pour I'alimentation des lampes dans
les mines grisouteuses.

Des essais nombreux ayvant démontré que la méfiance &
Pégard des huiles minérales éfait injustifiée, I'emploi de
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celles-ci ne fut plus interdit et différents charbonnages
belges s’empressérent d’adopter le nouveau mode d’éclai-
rage qui présente de nombreux avantages, bien connus, sur
I'éclairage par I'huile grasse.

Mais un inconvénient trés sérieux ne tarda pas a se
manifester. Sous leftet de la chaleur plus intense de la
flamme de benzine, les verres se brisaient fréquemment,
créant ainsi un grave danger pour la sécurité des mines.
De nombreuses expériences [urent effectuées pour détermi-
ner Uinfluence de divers facteurs sur la résistance du verre.

La réduction d’épaisseur [ut reconnue favorable et ¢’est
ainsi qu'un arrété ministériel permit, en 1907, de réduire
celle-ci & 4 milliméltres.

On étudia aussi influence du recuit, qui se montra
favorable dans certains cas seulement.

On expérimenta les verres a treillis métalliques qui
donnérent de mauvais résultats. On essaya méme de pro-
téger le verre proprement dil par un verre intérieur de
I millimétre seulement d’épaisseur.

En fait, sauf la réduction d’épaisseur, ces diverses
tentatives n’avaient donné aucun résultat pratique. Clest
alors qu'intervinrent les chimistes qui, en modifiant les
éléments constitutils du verre, parvinrent a créer un pro-
duit donnant toute satisfaction.

Les Cristalleries du Val-Saint-Lambert, prés de Liége,
fabriquérent les premiers verres de l'esptce. Geux-ci
recurent la marque %

La confection de semblables verres ayant été réalisée
dans des conditions de pratique courante, un arrété minis-
tériel, en date du 20 décembre 1906, intervint rendant
obligatoire, dans les mines grisouteuses des 2¢ et 3° caté-
gories, 'emploi des verres reconnus.

Rappelons sommairement les conditions des essais :

1 Trente verres, placés sur une lampe Wolf 4 alimen-
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tation inférieure, doivent supporter un courant grisouteux
horizontal, de 5 meétres de vitesse, 4 8% de méthane,
pendant 3 minutes, sans donner lien 4 un déchet de plus
de 10 9, soit 3 verres fendus ;

2° Trente verres doivent supporter le choc d’'un mouton
du poids de 85 grammes, tombant en chute libre d’une
hauteur de 0™200, sans présenter plus de 10 %F de verres
casses.

Actuellement, huit firmes ont chacune un verre reconnu
en Belgique, & savoir: trois firmes belges, trois alle-
mandes,. deux francaises.

Passons & la question des étincelles jaillissant le long
des guidonnages métalliques lors du passage des mains-
courantes des cages.

On connait I'opportunité qu’il y a souvent d’armer pour
I'extraction, les puits de retour d’air, surtout dans les
exploitations & grande profondeur, ce qui est le cas en
Belgique.

La résistance et la stabilité plus grandes des guidon-
nages métalliques les font préférer aux guidonnages en
bois.

D’autre part, on sait aussi gu'une partie du gisement
houiller belge est sujet aux phénoménes connus sous le
nom de « dégagements instantanés de grisou », consistant
en des dégcagements brusques de torrents de grisou,
accompagnés de projections de charbon menu. Quelle que
soit la capacité de la ventilation normale, un phénoméne
de ce genre a pour ellet de charger fortement de grisou le
courant de retour et peut ainsi amener le courant ventila-
teur circulant dans le puits d’aérage & une teneur comprise
entre les limites inférieure et supérieure d’explosibilité.

Le passage a grande vitesse des mains courautes des
cages vis-i-vis des joints de deux rails conséeulifs a pour
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effet de produire des gerbes d’étincelles chaque fois que
ces rails ne sont pas bien exactement dans le prolongement
I'un de l'autre, ce qui arrive fréquemment. Il y avait
donc lieu de s’assurer si de semblables étincelles n’étaient
pas susceptibles d'enflammer les mélanges explosifs qui
pouvaient, éventuellement, exister dans le puits & la suite
d'un dégagement instantané.

Une meule en émeri, d’'un diamétre de 050, a été
montée sur un arbre transversal installé au milieu de la
chambre d’explosion et attaqué de I'extérieur de la galerie
par une courroie.

Un levier en fer, guidé, fixé en un point, peut venir en
contact on non avec la meule, suivant la position d’une
commande par fil traversant la paroi de la galerie.

Au point de contact éventuel du levier sur la meule, on
peut fixer au dit levier un morceau de la substance de
laquelle on veut tirer des étincelles.

(Vest ainsi que nous avons essayé les matidres suivantes :
acier, fer, bronze phosphoreux, cuivre, pyrite, p
carbonate de fer provenant du terrain houiller,

La gerbe d’étincelles est trés nourrie, elle peut atteindr-e
0m40 4 0™50 de longueur.

Eﬂ., aucun cas, vis-a-vis d’almosphéres grisouteuses 3
7 et 8 %, nous n’avons eu d’inflammation. I| ep 4 été de
méme en dirigeant sur la gerbe d’étincelles un cour
grisou a 90 % de méthane.

ognons de

ant de

Nous avons ensuite recherché si ces étincelles ne pou-
vaient pas enflammer le produit gras avec lequel on graisse
périodiquement les guidonnages métalliques; une couche
de cetle graisse a été répandue sur une planchette qui était
frappée par la gerbe d’étincelles : la graisse a subi un
commencement de combustion dans la région atteinte son
aspect luisant est devenu terne, mais il n’y ;

- a pas eu d’in-
flammation.

85

29
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Entin, de I'Zydrogéne a été mélangé au grisou de facon
4 augmenter 'inflammabilité du mélange; & partir d’une
teneur de 3 %, d’hvdrogéne et de 7 9% de grisou, des
explosions ont éié constatées.

La conclusion & tirer de ces premiéres expériences, est
que, suivant toutes probabilités, les étincelles qui se pro-
duisent le long des cages ne sont pas susceptibles d'en-
flammer le grisou.



CHAPITRE II

e danger des poussiéres dans
les mines.

On a été longtemps, surtout dans certains pays, 4 admet-
tre que des explosions, et des explosions formidables,
fussent possibles dans des exploitations miniéres ou le
grisou ne se rencontrait nulle part en proportions explo-
sibles.

Quand I'un de nous, il y a vingt-et-un ans, 4 la suite de
la catastrophe de La Boule, dont I'étude approfondie I’avait
pleinement convaincu, publiait ses premiéres brochures sup
le ’(lang?r des p.oussiéres, il ne rencontrait, en Belgique,
qu’une incrédulité presque générale.

En France, le scepticisme était plus grand encore of |
fallut I'épouvantable catastrophe de Cowriiéres pour ouvrir
les yeux du plus grand nombre.

'Les :[uelqufas expériences qui furent fajtes alors, au
Siége d’Expériences de Frameries, en présence d’un oy
important d’autorités judiciaires et techniques de I'E:'
parmi lesquelles des « anti-poussiéristes » de 1
ol furent reproduites, avec autant de fidélits
les circonstances qui détermine
furent assez concluantes pour
écartés (1).

oupe
ance,
arque, et
[ue possible,
rent la dite catastrophe,
que tous les doutes fussent

(1) Des détails sur ces expériences ont été donnés o
I'un de nous en 1908 sur Courriéres et La Boule :
grandes explosions de poussieres (Ann, des Mine

“5 dans la note publi¢e par
: Examen comparatif de deyx
sde Bely., t, XIIT, 35’liv.,p. 785.)
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Etils le furent si bien que, depuis cette époque, aucun
pays n’a peut-étre des « poussiéristes » aussi convaincus.
Cette question, devenue d’un intérét primordial pour la
sécurité des mines de houille, a fait I'objet de quelques
communications au Congres, bien qu'en fait, elle ne touche
que fort indirectement au domaine de la Chimie appliquée.
Ges communications furent présentées par MM. W.
Garroway, de Cardifl'; Professeur Brpsox, de Newcastle-
upon-Tyne, et Bergassessor I'orstmany, d’Essen.
Nous allons en condenser la substance :

Nore pe M. W. Galloway.

« A tout seigneur tout honneur ». M. Galloway est un
des premiers qui soit entré dans la lice pour, combattre le
combat poussiériste, et il I'a fait avec persévérance et con-
viction pendant de nombreuses années.

Dans sa note, d’ailleurs fort courte, il revient sur ’histo-
rique de la question, historique maintenant bien connu et
que nous crovons ainsi pouvoir nous dispenser de repro-
duire.

Il expose aussi comme quoi les mines deviennent plus
dangereuses & ce point de vue, & mesure que les travaux
s’approfondissent, pour des causes maintenant aussi bien
connues.

Les mines dé moins de 150 métres de profondeur sont,
dit-il, généralement humides; entre 150 et 200 métres,
elles sont humides & la saison chaude et séches 4 la saison
froide. Au dela de 200 métres, elles sont séches en toute
saison et elles le sont d’autant plus que la profondeur
g’accroit.

M. Galloway dit enfin quelques mots des moyens
employer pour combattre ce danger spécial, probléme dont
la solution est difficile entre toutes et n’a, il faut bien le
dire, pas encore ¢été donnée d’une facon pleinement
satisfaisante.
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Il recommande d’abord, en outre de I'emploi de lampes
de sareté (pour éviter les inflammations locales de grisou
qui peuvent provoquer un embrasement des poussiéres),
arrosage de la poussiére jusqu'a une certaine distance des
endroits ot 'on mine; cette derniére précaution doit, dit-
il, étre prise, méme quand on fait usage d’explosifs anti-
grisouteux.

[1 divise les précautions & prendre contre les poussiéres
en deux groupes : les premiéres consistent i empécher la
formation des poussiéres, notamment dans les voies de
transport ; les derniéres, & rendre celles-ci inoffensives.

Parmi les derniéres, la plus simple est I"arrosage, que
I'on pratique d’ailleurs actuellement dans beaucoup de
mines de divers pays; toutefois ce procédé est inapplicable,
dit-il, quand les terrains ont une grande tendance i se
gonfler (c'est le cas de beaucoup de mines profondes de
Belgique).

On a aussi proposé, ajoute-il, Pemploi de sels hygrosco-
piques ou de poussiére de schiste : .

j Récex.nment on a indiqué, comme un moyen d’empécher
explosion de se propager d’'un district dans up autre, le
muraillement, en briques ou en béton, d'une certaine l,on-
gueur de galeries (une centaine de métres)

. qui serait main-
tenue constamment humide. '

CoMMUNICATION DE M. i Dr Ph. Bedson

M. Ph. Bedson, professeur ay A?'*rish'ong Callson. i
Newecastle-upon-Tyne, est aussi un vétepay des I‘Pcllégci; :
scientifiques sur I'inflammabilité des poussidres de‘clm-h .
Les abonnés de la premiére heure des 4 nnales des LM ‘On,'.
de Belgique se rappelleront son iniéressang ll‘a\’&ilJ‘lll'li:f:
par M. I'Ingénieur principal Halleux ¢ 1“lblie’&.1;1g TL
tome I (1896) de ce recueil, sur « leg gaz occlus ([’;n‘; lez
poussicres de charbon ». N
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Depuis lors, M. Bedson n’a cessé de poursuivre ses
recherches.

Les expériences faites devant le Congrés de Londres
avaient pour but la démonstration expérimentale de la
différence d’inflammabilité des diverses espéces de pous-
siéres suivant leur composition chimique, notamment leur
teneur en maticres volatiles, leur plus ou moins de finesse,
leur degré de pureté, leur degré de sécheresse, ete.

L’appareil employé était un ballon de verre dans lequel
plongeait une spirale de platine ou l'orr faisait passer un
courant électrique d’'intensité variable.

Un tas de poussiéres était déposé, en p (fig. 17), dans un
ajutage cylindrique. Un tube de verre, par ou l'on faisait

Fig. 17.

passer un courant d’air produit par un soufflet, abaissait sa
pointe sur le tas de poussiéres et, lorsqu’on en ouvrait le
robinet, chassait le tas de poussiéres sur la spirale de
platine.

Un ajutage semblable placé du coté opposé aboutissant
4 une sorte de petit pendule balistique qui enregistrait la
force de l'explosion. Les expériences faites devant le
Congres, & la fin ’une séance déja fort prolongée, ont 6té
peu nombreuses.
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D'une publication du North of England Institute of Mi-
ning and Mechanical Engineers, nous extrayons quelques
données intéressantes sur des expériences analogues faites
quelque {emps auparavant par M. Bedson.

Différentes qualités de poussitres provenant de charbon
frais broyé ont été enflammées dans 'appareil précité, par
des courants d’intensité¢ variable.

Ces poussiéres, que nous dénommerons n* 1 a 5,
contenaient des matiéres volatiles en proportions décrois-
santes, _les premieres (n* 1) étant du lignite broyé 4 45 %
de maticres volatiles, les autres étant des poussicres de
houille de plus en plus maigres.

On les a d’abord expérimentées simplement desséchées
a l'air, puis desséchées artificiellement.

Le petit tableau ci-dessous indique les ampérages qui ont
provoqué 'explosion. b

Une colonne signale approximativement la température
(en degrés centigrades) correspondante du courant.

sans dessication aprés dessication
artificielle artificielle
Sk =" : artificielle
ampéres température amperes
Nos 1 10.5 G500 9.9
9 =
2 11.5 6900 11.3
LR s PP 11.5 6900 11.3
2 AN A 2.5 75 |
Al g Pl 12.5 500 12.0
5 17.0 9700 14.0

=1 - ) A. A ) 2 AL l-
hoi?jrﬁe ljfljzlllls_s.‘l-?les ?d ::;nthl‘-tute, de charbon de bois et de
oide n'ont pu étre enflamma i
3@ mées yins §
I'ampérage oil se sont limité S o du’ moins &
perag nt limités les essais.
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M. Bedson a alors augmenté le degré d’humidité des
poussicres en soumettant celles-ci pendant plusieurs jours
a 'air humide, ce qui a accru de 2 % environ la teneur en

eatl. :

Dans ces conditions, l'inflammation du n® 1 a exigé
12.2 ampéres, celle du n® 3, 13.5 ampéres, soil une aug-
mentation de 2 amperes environ.

Il a ensuite réduil la poussicre en pite en 'humectant
d’eau et I'a laissé se dessécher.

Li encore, il a constaté que l'intensité du courant néces-
saire était d’autant plus faible que la dessication était plus
compléte.

Il a aussi essayé leffet de I'addition, aux poussiéres
charbonneuses, de poussiéres incombustibles.

FFaisant d’abord emploi de poussiéres de lignite, il a
trouvé que, tandis que le nombre d’ampéres nécessaires
pour enflammer 1 gramme de poussiéres pures, était de
12.5, il fallait 13 ampéres quand on ajoutait au gramme
de poussiéres, 1 gramme de sable sec, et, dans ce cas, I'in-
flammation n’avait lieu que 4 fois sur 6. Quand on doublait
la dose de sable, il fallait 15.5 ampéres.

Avec du charbon, les résultats suivants ont été obtenus
en ajoutant successivement a la poussiére de charbon, du
sable sec.

Nombre de grammes de sable Nombre d'ampéres
ajoutés au nécessaires
gramme de poussiére pour l'inflammation
0 ! 12.5
0.5 13.0
1.0 14.0
1.5 14.0 faible inflammation.
3.0 15.0 pas d’inflammation.

Quelques essais ont ¢été effectués en ajoutant aux mémes
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poussiéres de charbon employées dans les derniéres expé-
riences, du charbon de bois broyé au lieu du sable.

Une addition de 1 1/2 gramme de charbon de bois a
empéché I'inflammation méme avec 16 ampéres.

Par contre, des poussitres de charbon de bois mouillées
avec du pétrole, puis incomplétement desséchées, ont pu
étre enflammées avec un courant de 15 ampéres.

Quant 4 la violence des explosions, elle a éié trouvée,
pour un méme ampérage, varier dans le méme sens que
la facilité d’explosion.

De ces essais et de quelques autres, ot notamment les
poussicres artificielles, produites en broyant du charbon
frais, ont été comparées avec des poussiéres ramassées
dans les voies, on tire les quelques conclusions suivantes
qui concordent dailleurs avec ce qui résulte d’autres
expériences faites en grand et des constatations faites lors
des catastrophes miniéres :

1. ’inflammabilité des poussiéres charbonneuses croit
avec la teneur en matitres volatiles, bien que la nature de
ces matieres volatiles ait aussi une influence marquée ;

2. Elle décroit avec leur degré d’humidité, mais elle ne
devient nulle que lorsque les poussiéres forment pate et ne
peuvent plus éire soulevées, et elle s’accroit de nouveaun au
fur et & mesure que la dessication s’opére.

3. Elle décroit par la longue exposition & l'air; les
poussitres les plus inflaimmables sont celles provenant du
broyage du charbon fraichement détaché ;

4. Elle décroit par le mélange avec des poussiéres
incombustibles ;

5. Elle décroit aussi par le mélange avec des poussiéres
combustibles mais dépourvues (ou ne contenant pas) de
matiéres volatiles ;

G. Elle augmente avec la finesse des poussiéres,
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Nore pe M. Forstmann.

M. Forstmann s'attache # justifier l'arrosage tel qu’il
est employé en Allemagne.

Comme on sait, cette méthode de combaitre le danger
des poussicres y est en usage, notamment dans les hassins
de Saarbriicken et de Westphalie, d'une fagon plus com-
pléte que partout ailleurs. ' : ,

Nous rappellerons qu’un réglement de pnhcg promulgué
le 12 juillet 1898 (1), dans 1'Oberberyani de D(.:l'llnun_d a
prescrit Uinstallation, dans toute la mine, 'd’uno cnn-ahs'a-
tion compléte, par laquelle arrosage devait étre pratiqué :
dans les tailles, par les chels de taille eux-mémes; dans
les galeries, par des agents spéciaux.

Cependant deux catastrophes récentes, celle de Rcden;
le 28 janvier 1907 (150 tués), et celle de Radbod, le. 12
novembre 1908 (348 tuds), survenues dans deux mines
arrosées, ont jet¢ le doute dans beaucoup d’esprits sur
Pefficacité de I'arrosage tel qu'il est pratiqué en Allemagne.

Pour démontrer que cette efficacité est réelle, M. IForst-
mann a recours a la statistique.

Afin de rendre les résultats de celle-ci plus nets eE plus
démonstratifs, il ne Vapplique pas a l’euliére-té ‘de I'Alle-
magne ol les conditions sont fort thvcrs?s,‘ mais a un se'ul
hassin, le plus important de lous, et ol la:'msagef a 6té
prescrit & une époque bien déterminée, la \Ves.tphalle. '

Cette statistique est celle des explosions quj ont eu lien
dans cette région minitre de 1883 4 1898, d'une part, et
de 1893 a 1907, d’autre part. |

Nous simplifierons un peu ce tableau E\,n ne.mentlonnant
que los accidents mortels et le nombre d 10uv1'1.el‘s tués; les
accidents non mortels et les l)lessurc.zs 'd (Jll\’l'.lc‘l‘S sont, G!?
offet, choses sujettes & des appréciations (ll'ﬂérentes qui
enlovent aux slatistiques leur valeur comparative.

5 o .t I'exposé des motifs ont été donnés dans les
(1) Le texte de ce réglement et 'exposé

4ymales des Mines de Belgigue, t. 111 (1898), p. 567,
/£ s
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Explosions ayant occasionné la mort d’ouvriers.
dans les mines de houille de Westphalie de 1885 a 1907,
. Nombre Proportion
Sy T T | Mavense] ik tues
ANNEES d'explosions| de tués par
T ayant
d'explosions| d ()ll\‘l iers Secisionnk par 10,000
tués ‘la mort | explosion | ouvriers
d’au moins
6 ouvriers accupés
1 2 3 4 5 6
1885 23 {3 l 1 1.9 4.2
1886 19 ' 8¢ | 4.7 8.8
1887 14 i S2 2 5.9 8 2
1888 12 18 » 135 1.7
1889 23 61 2 2.7 4.7
1890 27 13 ] 1.6 3.4
1801 24 wy o2 4.5 7.3
1892 21 48 1 2.8 3.2
1893 18 115 3 6.4 79
1894 10 24 1 2.4 1 i
A <. 0
1895 13 55 1 1.9 3.6
1896 8 35 1 | . { ‘). ;
1897 16 H8 3 3.6 ';;3'
1808 10 141 3 14.1 7.3
Moyennes E ag i B BT
annuelles 17 65.8 1.6 3.9 4.8
1859 11 16 » 1.5 0.8
1000 12 18 » 1.5 0.8
)
1901 9 16 1 5.1 .“
1902 1 2 » ",.0 -
1903 3 13 i i
O . » ) 3
Yo ! . 1.6 0.5
50 . L » 1.3 0.3
; =
i ¥ ‘ 1 3.5 0.3
i A : » 2.0 0.2
i » 9 2
Moyvennes e o -
annuelles 6.1 Q- B
. 13.7 0.6 20 0.5
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Ce tableau révéle un progrés notable d’une période &
I'autre. Le nombre d’explosions a été réduit des 2/3, et le
nombre des morts des 4/5; la proportion des tués par
10,000 ouvriers occupés n’a guére été, dans la deuxiéme
période, que de 1/10 de ce qu’elle était dans la premicre.

A la vérité, dit M. Forstmann, tous ces résultats ne sont
pas dis uniquement & l'arrosage; il faut faire entrer
largement en ligne de compte : U'interdiction des lampes &
feu nu et le perfectionnement des lampes de sireté, et
aussi I'introduction et I'emploi exclusif d’explosifs antigri-
souteux pour I'abatage du charbon.

Mais, I’arrosage ayant notamment pour objet de réduire
I’étendue des explosions, les chiffres des colonnes 4 et 5
sont spéeialement intéressants a considérer sous ce rapport.

Les progrés réalisés sont d’autant plus remarquables que
le danger d’explosions dans les mines westphaliennes n’a
cessé de s’accroitre, par suite :

1° De l'accroissement de la profondeur et de la plus
grande abondance de grisou ;

2° Du développement sans cesse croissant des travaux,
d’otl plus de grisou et plus de poussiére ;

3° Du plus grand nombre d’ouvriers novices employés
dans l'industrie houillére.

Sans doute encore, une part du progrés est di & I'amé-
lioration de la ventilation ; mais d’autre part, on sait que
celte amélioration méme a pour conséquence une produc-
tion plus grande de poussiéres. :

Dans son ensemble done, et bien qu'il soit difficile de dé-
gager nettement lous les facteurs intervenants, lesrésultats
de ce tableau sont en faveur de l'efficacité de I'arrosage.

M. Forstmann ajoute que la plupart, sinon la totalité,
des directeurs des mines reconnaissent les bienfaits de
I'arrosage et, malgré ses inconvénients, s’opposeraient & sa

suppression.
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Oun a objecté a I'arrosage le plus grand nombre d’ébou-
lements qu’il occasionnerait. M. Forstmann produit le
tableau suivant qui répond & cette objection en montrant
que les accidents par éboulements ont, au contraire, causé
moins de victimes pendant la deuxiéme période (ue pen-
dant la premiére.

Accidents par éhoulements dans les mines westphaliennes
de 1885 a 1907.

Nombre de tués

Annces Nombre de tués par 10,000 ouvriers occupes.

1885 117 15.5
1886 95 12.0
1887 113 14.3
1888 128 15.4
1889 117 12.8
1890 122 %1
1891 129 11.8
1892 107 9.6
. 1893 129 11.2
1894 134 11.2
1895 141 11.6
1896 139 11.0
1897 17 85
1898 173 11.5
Moyenne annuelle 1.7

1899 19:
s 193 12.0
1901 R

199
1902 202 10'4.
1903 190 e
1904 185 .
1905 158 §'8
1906 214 -
1907 223 9
9.5

Moyenne annuelle 98
g0

D
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L’auteur de la communication s’occupe des accidents de
Reden et de Eadbod qui, ainsi qu'il est dit plus haut, ont
jeté du diserédit sur 'arrosage.

On ne peut nier qu'a Reden (1) 'arrosage ait réellement
failli 4 sa mission; mais c’est parce qu'on a méconnu la
rapidité avec laquelle, en hiver surtout, une abondante ven-
tilation desscehe la mine, détruisant ainsi Defficacité de
I'arrosage.

L’explosion a eu lieu un lundi matin, peu apres la des-
cente des ouvriers. Il y avait donc environ 36 heures que
la mine n’avait plus été arrosée.

La température extérieure était d’environ 3° C. L’air
abandonnant la mine & une température de 26°, chaque
métre cube d’air enlevait 20 grammes d’eau s’il abandon-
nait la mine aprés saturation compléte. Le cube total dair,
environ 2,200 m® absorbait donc par minute 44 kilogs
d’eau, soit, en 36 heures, environ 95 métres cubes. Dans
ces conditions, la mine devait étre absolument séche le
lundi matin.

Actuellement, il est prescrit, aprés les jours de chomage,
d’arroser la mine avant I'arrivée du personnel.

Quant 4 la catastrophe de Radbod, il semble aujour-
d’hui avéré qu'il s'agit d’'un dégagement instantané, du
genre de ceux connus depuis longlemps en Belgique. caté-
gorie d’accidents dont il y aurait déja quelques exemples
en Allemagne, bien qu'on croie généralement qu'ils sont
inconnus dans ce pays.

Le role des poussiéres et, par conséquent, de I'arrosage,
aurait done ¢té-ici fort secondaire.

(1) Des indications sur cette catastrophe ainsi que sur la fagon dont est prati-
qué l'arrosage dans quelques mines allemandes sont données dans les Notes s
un voy-age de mission dans le bassin de Saarbriicken, publiées par MM. Stassant
et BorLe, dans le tome XI1(1907) des Annales des Mines de Belgique (pp. 1039

¢t suivantes.)
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L’ Association des Inléréls nuniers du district de Dort-
mund a entrepris, depuis septembre 1908, de nouvelles
investigations sur la question des poussiéres. L'humidité
des mines est relevée par un grand nombre de constata-
tions et d’instruments enregistreurs. On reléve aussi, mét:o-
diquement, les quantités de poussiéres entrainées dans I'air,
les effets de Darrosage, la rapidité du desséchement A
diverses températures et suivant l'activité plus ou moins
grande de I'arrosage, etc.

M. Forstmann insiste sur ce point que l'arrosage est
spécialement important et efficace dans les tailles mémes,
ot la production des poussicres est trés grande et o le
courant ventilateur est relativement lent.

I fait remarquer qu'en Allemagne, au cours des années
1885-1907, plus des 9/10 des explosions se sont produites
dans les tailles.

La poussitre trés fine n’absorbant pas facilement I'eau
directement aspergée, on a proposé, en Angleterre et en
Amérique, de saturer I'air d’humidité, supposant que la
poussitre deviendra ainsi humide et, par conséquent,
inoflensive. Ce procédé peut donner lieu 4 de sérieux
mécomptes. D’abord, la saturation de D'air est difficile &
obtenir; ensuite, 'effei utile des mineurs décroit rapidement
dans un air chaud et humide; enfin, le charbon n’est nul-
lement hygroscopique et est plutot enclin 4
Phumidité qu'il contient : des essajs ont dém
poussiére trés humide se desstche o
un air pratiquement saturé et animé

abandonner
ontré qu'une
ntement, méme dans

3 poe .
d'une faible vitesse.

M. Forstmann signale quelques moyvens ]n'ol,\'osés récem-

Iy entre autres choses, que I'emploi
s ’ nste semble devoip pr
uf;icultcs et des inconvénients pratiques
{“-(Jl'laml fm\ € Zones neutres », on en fajt Iessai dans le
strict de Saarbriicken. Mais )M Forstmann déclare qu’en

ment; il fait remarquer,

de la poussiere de scl dsenter hien des

“r
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tous les cas, cette mesure ne pourra étre considérée que
comme un complément de la méthode d’arrosage telle
quelle est actuellement pratiquée en Allemagne, qui lui
parait, tout compte fait, la plus efficace.

Nous répéterons, de notre coté, que, dans les mines pro-
fondes, & allures tourmentées et & mauvais terrains, de
Belgique, 'arrosage généralisé, et surtout la saturation de
I'air de la mine, présentent plus de difficultés que partout
ailleurs.

Il pourrait n’en élre pas Eout-lz']—t'ait ainsi pour 'arrosage
local, au coupage des voies, lors du tir des mines. Dans les
charbonnages du 1°" arrondissement des mines, que dirige
I'un de nous, une des conditions quai est toujours imposée,
en cas d’autorisation de minage en dérogation du regle-
ment, est I'arrosage sur 3 métres de rayon autour du four-
neau de mine, si des poussiéres existent en cet endroit.

Depuis deux ans qu’elle est appliquée, cette mesure n’a
soulevé aucune objection. _

Pour ce qui concerne I'emploi des poussi(,_'res de schi'stes,
nous ferons de nouveau remarquer que, si ces poussiéres
sont mélangées ou superposées a des poussiéres de charbon,
il se produira infailliblement, lors du SOLI]C\'GI]H&"DE des pous-
siéres, une séparation par différence de densité, et qu'il
pourra se former ainsi, tout au moins dans la partie S'upé-
rieure des galeries, et nonobstant I’abondance des poussiéres
incombustibles, une zone hautement inflammable propre 4
la propagation d’une explosion, | |

[emploi de telles poussiéres semble loute}‘ms L'atlo‘nnel
dans les « zones neutres », qui seraient tout d’abord débar-
rassées  complétement de poussiéres chm‘bc?nneuses.‘ Le
oussicres incombustibles qui serait soulevé en

nuage de p
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cas d’une explosion aurait plus de chances d’arrvéter, en
Pétouffant, le courant embrasé, que ne le ferait une zone
complétement vide, méme bien humide, que le courant
embrasé, entrainant avec lui abondance d’éléments com-
bustibles, pourra parcourir et dépasser si elle n’est pas
d’une trés grande longueur. Cette manicre de voir semble
corroborée par les résullats des quelques essais récents
effectués en Angleterre dans la galerie d’Altofts.

Nous insistons sur la nécessité d’éviter a tout prix la
premiére inflammation par 'emploi de lampes aussi siires
que possible et sartout par I'emploi d’explosifs d’un haut
degré de sureté tant vis-a-vis des poussiéres que vis-i-vis
du grisou.

C’est pour ce motif que, concurremment aux essais que
nous avons entrepris & I'rameries, dans notre galerie pro-
longée, sur les moyens & employer pour combattre directe-
ment le danger des poussicres, c’est-A-dire pour rendre
celles-ci inoffensives et pour empécher ou enrayer la pro-
pagation d’un coup de feu, essais qui nous donneront de
nouveaux éléments d’appréciation, nous avons, ainsi qu’il
a été exposé plus haut, activement poursuivi I’étude des
explosifs, en vue de déterminer leur degré de stireté v

is-a-
vis des poussiéres aussi bien que vis-a-vis du grisou.
L’emploi des explosifs de la liste nouvelle contribuera

encore, nous en avons la conviction, & aceroity

e la séeurité
de nos mines sous le rapport des explosions.

Les résultats que nous avons obtenus en Belgique, oi,
pour ainsi dire, plus aucun coup de feu n’est survenu depuis
3 . . . & o s = i 10y ] s
l\emplr){ des explosifs étudids au Sitge Expériences e
K rameries, et, en tout cas, ol aucun coup de feu n'a été
HIOVOqué par ce AIe plosifs M 8ai .
gl C )lllt ps;u ces mémes exploms', — on sait que I'emploi
des e.;p 051.::, « de streté » est loin d'étre encore exclusif
ans les mines ( 1 — ,
le Belgique, sont frop encourageants

our S ICrLAVArione noc . i
pour que nous ne persévérions pas dans la voje entreprise,
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sans que, bien entendu, nous ne négligions la prise. en
considération d’autres mesures de sureté qui pourraient
nous étre suggérées par nos propres expériences et par
celles faites a 'étranger. :




CHAPITRE III

Objets divers.

Nore pE M. Barthelemy

M. Barthelemy a simplement pour but, dit-il, de faire
un exposé de U'amor¢age des coups de mines en France.
Au début, on se contentait de détonateurs de 0275 de
fulminate de mercure pour faire explosionner la dynamite,
et méme la dynamite-gomme, ce qui avait pour consé-
quence de laisser des « culots ».
L appariti ifs i i
e l’[;{;a § odn d:la?texplomfs, au nitrate ammonique néces-
: e i Y y
L g “tonateurs plus puissants dont ’emploi
ndit tout naturellement 4 la dynamite-gomme que 'on
Al a1 » y ”
amorca dorénavant avec des détonateurs de 1 1/2 o
% vomd] : 2 1 1/2 gramme.
<6 remplacement du fulminate de mercure par d’autres
succédanés (fulminate chloraté acide picri ini \
) € picrique, trinitroto-

! C )

C’est ainsi qy’
« (] “ 3
généralement p{“ aftl-mueme“t’ en France, les détonateurs
: “ployés sont de 1 gramme 4 4 1 /2
de fulminate pur oy ge 9 sramme & { {/2 gramme
On a méme éta d€ < grammes (e composé fulminant
d ‘me eté amené 4 | " -
] 2 enser (que 1’ . "
seul point donnait liey I Jue Pamor¢age en un
tout au moins ng 4 d une explosion, si pas incompléte
5 Non 1instantané ‘ :
. : : anee, de t o ekisnis e vios
(,’ette idée qui o provoqué l,o oute la charge ; c’est
. 38 proe . 2
U'extension 4 I’amor@age A 5 recherches relatives 4
détonant, utiliss depy: >~S fines de I'emploi du cordeau
’ epuis 1879 par le Génie militaire
C .
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Le cordeau détonant se compose d’un explosif & grande
vitesse de détonation, contenu dans un tube métallique.
Son emploi dans les mines a produit un double résultat :
suppression des culots et rendement plusélevé de la charge.
Dans quelques premiéres expériences qui devront étre
complétées, cette augmentation du rendement a été évaluée
420 %. '

Ces effets s'expliquent aisément, ajoute le conférencier,
puisque I'ébranlement moléculaire qui provoque la détona-
tion ne se produit plus en un seul point, mais bien tout le
long de la charge.

Un autre résultat intéressant est que ce mode d’amor-
cage parait augmenter la siureté du minage dans les
atmosphéres grisouteuses et poussiéreuses, en raison de ce
fait que la détonation compléte supprime toutes projections
de matiéres incandescentes.

Le cordeau, actuellement employé dans certains char-
bonnages du Nord de la France, se compose d'un tube de
plomb, de 6 millimétres de diamétre extérieur, rempli de
trinitrotoluol comprimé & une densité de 1.4 environ (1). Il
néeessite 'emploi de cartouches présentant un trou central.
Pour éviter cet inconvénient, on fabrique maintenant un
cordean plat dont l'dme explosive est constituée soit de
méthvlaniline, soit de nitroguanidine, soit d'un mélange
de cés deux substances.

La détonation du cordeau peut-elle enflammer le grisou ?
(Vest 14, ajoute M. Barthélémy, une question qui est a
’étude ; la sireté dépend probablement de I'épaisseur du
tube métallique.

Nous rappellerons au sujet de la sureté du cordeau déto-
nant, que M. Lheur, ingénieur des Poudres et Salpctres, est

(1) Quelgues indications sur ce procédé ont été données, aux pages 2174 220 du
e X1V des Amnales des Mines de Belgique, dans le mémoire de MM. War-
) les Accidents dits @ lemploi des Explosifs.

tom
TEYNE ET Breyri sur
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venu procéder, avec nous, & quelques essais sur ses cor-
deaux détonants au Siage d’expériences de Frameries.

Nous avons constaté que les cordeaux de 4 millimétres de
diamétre extérieur n’enflammaient pas des mélanges d’air
et de grisou au maximum d'inflammabilité, soit & 8 o de
méthane ; mais, par contre, les cordeaux de plus fort
diamétre, 6 et 8 millimeétres, produisaient Pinflammation
de ce mélange.

M. Barthelemy termine en signalant deux probléemes
dont la solution n’a pas été donnce jusqu’a présent, solu-
tion qui deviendrait moins urgente si I'emploi du cordeau
se généralisait :

1° La détonation se transmet moins bien dans un explosif
comprimé que dans le méme produit & I'état pulvérulent i

2* L’emploi de détonateurs trop forts, 4 3 grammes de
charge par exemple, donne licu i des ratés et 4 des détona-
tions incomplétes, ¢’est-a-dire produit les mémes effets que
ceux donnés par Uusage de détonateurs trop faibles.

La loi du maximum de charge fulminante ne parait pas
s'appliquer & amorcage par

le cordean, ce qui s’explique

2l * 3 T, ’
par ce fait que, avec | amorgage sur toute la longueur de

la charge, la quantité de fulminate qui se trouve en un

poimnt quelconque est inférieure 4 |a charge-limite qui

se’ralt concentrée au mame point dans le cas d’amorcage au
détonateur. e

Note pg M. Hauser.

M. B BT DA \
o (‘Int.llausc’: 11.’“3@““3 au Congrés up grisoumétre de son
ntion, ré Isposition ip,
o on, réa 11s,.ant une dispositiop Ingénieuse dans le but
> osupprimer 90 G - -
[ pprimer usage de support, de tube en eaoutchouc
et de permettre Pemploj ¢’

un bain ’egy sans inconvénient.
alyse

ur, on mesure la réduction

Dans ce grisoumetre gy
de volume produite

de pression, [,

Par la combustiop du
A Caractéristique (o

grisou, 4 égalite
3 ; A
Pappareil est le dispo-
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sitif employé pour ramener I'égalité de pression, aprés
combustion. . . .
L’appareil (fig. 18 et 19), qui est construit entiécrement

en verre, consiste en une chambre A, reliée & un tube aspi-
rateur B et 4 un tube € gradué en pourcentage du volume
de la chambre 4.
Des robinets sont disposés en 1, 2, 3. cay AT
Le tube aspirateur B porte une subdivision identique en
longueur & celle du tube C. . _ .
Ceeci étant, on remplit I'appareil du gaz a annl_vsc-r puis
on ferme 1 et 3. On le place ensuite dans la cuve 4 eau,
on ouvre le robinet 3 et on enfonce plus ou moins le gri-
soumétre jusqu'a ce que I'eau de la cuve affleure 4 la méme
division 4 lextérieur du tube supérieur B ‘t’[u.e c‘elle
jusqu’oi I'eau monte dans l'intérieur du‘tubo 1.11-131'1(311:“r ?’
La pression du gaz, confiné dans le reserx:ou, izst e,alz.l e
A la pression atmosphérique plus la hauteur d’eau (,ompns(?
entre les mémes divisions, 6 et 6 p:lu' e.\'fzmple, des deux
tubes. Geux-ci ayant une gl'adlmlion. identique en l(n}g.ugur,
il en ressort que la hauteur comprise entre deux divisions
de méme numérotage est constantc.‘ . ' 1
On peut donc toujours ‘amener Iat:'llemlent un ga;.c quel-
conque, renfermé dans le réservoir, 4 une. p]fi?il.(-)'ll]
consiante, la prcssinn ainmspim'rnlue tq‘.t:mt (,.OHSI( L.ul,'e
comme invariable; il suﬂ.it d’t’nlongr'r 1 appare:li (la_n's a
cuve jusqu’a obtenir I'égalité de numct_‘otagg 'pom ; e ‘Ill::!rlal:
supérieur de I’eau dans la cuve f}l' ‘[')U.lll' l‘e niveau de contac
du gaz et de I'eau dans le tube inférieur.

Revenons en i la suite des o]n"zra’tio‘usi. L’ég;}l?t(z\ l}(f
niveau dans les deux tubes 1[}'21!1} été 1:0&]1500, (‘)l‘l fil)m(,‘ e
robinet 2 sous 'eau au moyen d’une tige en \‘Cllle. ; i p‘li)-
code 4 la combustion du grisou en portant au blanc par le

courant électrique le fil de platine qui traverse le ruscl‘[}’ol‘l
A servant de chambre de combustion. On hate le refroi-
] S g :
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dissement du gaz en renouvelant 'eau en contact avec le
réservoir par insufflation d’air dans I'eau du bain. Quand
le refroidissement est suffisant, on ouvre le robinet 2 ; par
suite de la réduction de volume, le liquide monte dans le
tube inférieur ; on enfonce graduellement le grisoumétre
dans la cuve jusqu’a réaliser 1'égalité des divisions corres-
pondantes du niveau de l'eau de la cuve et du niveau de
contact du gaz et de I'eau dans le tube inférieur.

Le gaz, aprés combustion, se trouve ainsi ramené & la
pression initiale avant combustion ; il suffit de lire sur le
tube C, la réduction de volume.

Les caractéristiques de I’appareil employé par M. Hauser
sont : volume du réservoir 50 centimétres cubes ; division
du tube infériear en 1/10 de centimétre cube, longueur du
tube inférieur correspondant & 6 centimétres cubes ; dia-
métre du fil de platine, 2/10 de millimétre ; temps de la
combustion : 30 contacts d’'une durée d’une seconde pour
des mélanges en dessous de 1 %, 60 coutacts pour des mé-
langes jusque 4 %;; temps de refroidissement, 5 minutes.

Enfin, on peut corriger I'eflet d’une variation de la tem-
pérature du bain ou encore d’une variation de la pression
atmosphérique, survenue au cours de I'expérience, en
enfongant plus ou moins le grisoumetre dans 'eau de la
cuve.

M. Hauser se sert de préférence dans ce but d’une petite
schelle mobile qui coulisse sur le tuyau supérieur, échelle
analogue & celle qu'il emploie dans ses burettes pour
analyser du gaz.

M. Hauser termine en citant quelques chifires d’analyses
comparatives, eflectuées avec son appareil et avec d’autres
grisoumétres, qui établissent que le premier donne des
résultats aussi exacts que ceux obtenus avec des dispositifs

plus compliqués.



—

GHAPITRE IV

I unification
des méthodes d'épreuves sur la
stabilité¢ des explosifs.

Dans ses séances du 27 ei du 28 avril 1906, la section
IIT' B (explosifs), du VI® Gongrés international de chimie
appliquée, tenu & Rome, en 1906, a reconnu lopportunité
d’unifier les méthodes d’épreuves sur la stabilité des
explosifs, et a nommé une Commission internationale (1)
ch_argée d’étudier cette question et de présenter au Congrés
suivant un rapport destiné 4 servir de

! base 4 cette unifica-
tion.

Dans sa séance plénitre du 3 maj 1906, le Congros a

(1) On été désignés pour faire p
Pour l‘.-Iflemagne: MM. Professeur . Wi, & Berlin:
Lexze, a Charlottenburg ; Professeur F, Hgse ,
C.-E. Bicuer, a Hambourg ; i
Pour I'Espagne : M. M. Jacque, i Bilbao:
Pour la Framee : M, I, Banrneveay, 3 l’,
‘Pour la Grande-Bretagne : MM . | )
W.-F. Rem, a Addlestone :

Pour I'Mtalie : MM. 3, V ;
s . Colonel G, Vitau, 4 Rome,

artie de cette Commisson :

Professeur H.-F.
a Bochum; Directeur général

aris ;

.0, Lux 45 :
I.L.\m:m.,\!, a Stevenson, et Professeur

et Professeur G Seica, &

Pour les Pay-
S 5= : v Baribeat
Pour la Ru-is:'eBail- M)‘ le Capitaine Gev vax Prrrivs, 4 Amsterdam
g : ) 88 i i
Pt i Balg) ; \Iﬁofesaeur Saroistkory, 3 Bainit Peteribourg ;
g ique - MM, Inspe ‘s i : R
. specteur pé i
Bisealia i P genéral des sq. X Easi A
ruxelles, 'el Ingénieur en chef Directeur des mi .'5 mines V, WarTTevyNE, 4
MM, Warrteyse et STassa o

- Stassant, 4 Mo

. OTASS, ns.
: RT ont é1é no A% S
Secrét 1t €€ nommeés re

aire de la Commniission . *pectivement Président et
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ratifié la décision de la section III B, dans les termes
suivants :

» Le VI® Congrés international de chimie appliquée,
» tenu a4 Rome, en 1906, reconnait la nécessité de voir
» unifier les méthodes d'épreuves sur la stabilité méca-
» nique et chimique des explosifs, et ratifie la nomination
» d’une GCommission spéciale pour étudier cette question et
» présenter un rapport au prochain Gongres. »

Pour donner suite au veeu du Congres, nous avons,
séance tenante & Rome méme, adopté le programme
suivant :

Iin premier lieu, nous enquérir des méthodes existantes
dans les divers pays et les faire connaitre aux membres de
la Commission.

Recueillir ensuite les ln'opusiiioné de MM. les membres
de la Commission sur la ou les méthodes qu’il conviendrait
d’adopter, soit que quelque méthode existante soit préco-
nisée, soit que de nouveaux procédés soient proposés.

Infin, chercher & provoquer l'eniente sur un systéme
unique.

Pour assurer la réalisation de la premiére partie du
programme, nous avons adressé une circulaire & MM. les
membres de la Commission en les priant de faire connaitre
quelles sont les épreuves en usage dans leurs pays res-
pectifs. _ * oo s .

Les réponses a cetle circulaire, jointes a ’d autres :‘ensex-
gnements que NOUS NOUS Sommes procurés par d aflll‘es
voies, ont fait T'objet d’un premier rapport daté du
25 mars 1908 que nous avons distribué & MM. les membres
de la Commission et & toutes les personnes susceptibles
d’intervenir utilement dans 1'étude dont il s’agit.

Par de nouvelles circulaires nous avons alors demandé
3 MM. les membres de la Commission de nous faire con-
nailre leurs propositions justifices sur les méthodes que,

I
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selon eux, il conviendrait d’adopter uniformément dans les
divers pays.

Ces avis, qui font l'objet d’un deuxiéme rapport,
devaient servir de base & des discussions finales et & une
entente définitive, si toutefois celle-¢i était réalisable, au
Congrés de Londres.

Mais des circonstances se sont présentées qui ont
retardé cette entente finale -

Dans Dintervalle des deux Congres, le Gouvernement
allemand a mis 4 1'étude cette méme question des épreuves
a faire subir aux explosifs pour I'admission de ceux-ci au
transport, et, précisément, parmi les personnes chargées
de cette étude étaient deux de nos collégues, MM. les pro-
fesseurs Will et Lenze. 7

Ces études se sont prolongées presque jusqu’a b
1 1 0 .

du Congrés de Londres. Elles ont abouti & tout un pro-
n 5, ] r % . . . a
glammg d’épreuves i faire subir aux explosifs de diverses
cateégories.

Ce prooy : 6 \ Tul e
g programme ou plutot ce réglement, fruit de recherches
approfondies et soigneusement @]

» 2 : k § (ir 1]
e abor¢, éfait 4 prendre @
considération payr g ’ 1

s : tre Commission et i] a paru & Celle-C.-l
a8 1Ly avait liey Cattendre que ce réglement eut été appli-
!UL =L Allemagne pendant un certain nombre de mois, €
vue d'en reconnaitpe 1
A_prés une telle expérience
disposant aipg; de nouye “
Preciation, poyr
de cause,

D

8 avantages et les inconvénients:
la Commission internationale
] aux ef importants éléments d'ap-
Fait se prononcer en meilleure connaissance

ans ces cunditiﬂns, |

e w a Commigsi ‘ai pro-

Poser au Congrag |q prot mission ne pouvait que Iwu
- > A oy i i » . A %

prochain Congrag Ogation de sa mission jusqu @

(est co qui a été
explosifs d’alopq
le 2 juin 1909,

décide, e sé
s et €nsuile, o

o S
ance de la Section d?

i ] 1 noTes
N 8éance pléniére du (Congre
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Dans le présent compte-rendu, nous exposerons succes-
sivement les trois phases des travaux de la commission :
d’abord, la description des méthodes en usage dans divers
pays ; ensuite, les diverses appréciations et nos propres
conclusions qui ont fait I'objet du deuxiéme rapport, et
enfin les travaux de la Commission allemande, exposés au
Congres par MM. Will et Lenze ; et nous donnerons, en
annexe, la traduction de la partie du réglement allemand
qui traite des épreuves dont il s"agit.

PREMIERE PARTIE. — Méthodes d’épreuves en usage.

GRANDE-BRETAGNE
a) EPREUVES PHYSIQUES ET MECANIQUES (1).
Les explosifs sont divisés en sept classes comme suit :

Classe 1 : Poudre noire ;
» 2 Mélanges & base de nitrates ;
» 3 CGomposés nitrés ;
» 4 Mélanges chloratés ;
» O IFulminates ;
» 6 Munitions ;
» 7 Artifices.

Les épreuves que tout 1lnu\'o.l‘n.\'lflcl)sil'clnii' suhilr avant
d’dtre placé, par le Ministere Ly." I'Intérieur, sur la 11;:‘10 do;s
« Explosifs autorisés » sont faites par le D* Dupré, chi-
miste attaché au dit département. ‘ ‘ ey

Voici quelles sont les épreuves d ordre physique, d’aprés
des notes que M. Dupré a fournies & \[ 'I,untlholm o

Les principales propriélés examinées peuvent élre
classées sous trois titres :

1. Sensibilité au choc direct;

(1) D'apres M. LUNDHOLA,
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2. Sensibilité au choc et 4 la [riction simullanés;

3. Température d’ignition.

Les propriétés ci-dessus mentionnées sont examinées
pour toutes les classes d'explosifs; les épreuves qui se font
pour certaines classes spéciales dexplosifs, seront déerites
plus tard.

L. Sensibulité aw choe direct.

Cette épreuve se [ait loujours entre des surfaces
d’acier,

On éiend une petite quantité déterminée de Pexplosil
sur une enclume d’acier dur, trés lourde, de facon a couvrir
un cercle de 1.27 centimétre (1/2 pouce) de diamétre.
Li-dessus on place un petit cylindre d’acier durei, de
12T centimétre de diamétre et de 1.27 centimétre de hau-
teur. On laisse alors tomber de diverses hauteurs une boule
Lacier sur le cylindre, afin de déterminer la hauteur mini-
mum de chute nécessaire pour causer une explosion. On =
des expériences préliminaires afin de fixer la position exacte
du cylindre de facon 4 co
boule dans sa chute.

La boule est suspendue
détache en coupant le cip
sphérique de fagon 4
point,

Le poids )
poids de Penclume dont on se sert :

Cenviron 91 kijoo (: ,
il 1—,‘;,3.011{1 l\}lug. (200 Ibs). Les deux boules dont on 5€
0 I'une 227 grammes (1/2 [b) et lautr
D4 grammes (|y), o

Jusqua préseng g n’
sibilités relatjy

quiil soit frappé au centre par la

& .un électro-aimant et on 12
cuit; le hout de I'aimant est
assurer la chute de la boule du meme

a present est

—_ a €16 dressé aucun tableau des sen”
tats sont trog 1-10\’1;;.‘},1]1(3‘5 Causcﬁde difEra R dars L6S [‘051]1"
explosifs, dans ng~)1u]b?§’ Mais on compare les i
g & conditions gugg; semblables que PUSSI])IC,
i 2xplosifs employés 0%

expérience g Prouvé atpe ‘ ,

pour les mémes buts,
tre suflisamment sars. Si ces sehal
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tillons, pendant les épreuves, se montrent notablement plus
sensibles que ces derniers, on ne les recommande pas
pour l'autorisation.

On doit prendre le plus grand soin de tenir I'enclume
et le cylindre scrupuleusement propres, car la moindre

trace de maticres étrangéres, par exemple un résidu de

I’épreuve précédente, pourrait aflecter sérieusement la
sensibilité de I'explosif qu'on essaie.

[l en est ainsi, entre autres, pour Iacide picrique, dong
la sensibilité s’accroit énormément par la présence de la
moindre particule de plomb.

La présence de malicres oxydantes a aussi un eflet
considérable.

Le. chlorate de potasse peut étre essayé par le procédé
ci-dessus; l'échantillon est alors enveloppé de papier
d’étain.

2. Sensibilité aw choc et a la [riction simullanés.

On étend une petite quantité de Uexplosif sur une
grosse table de pierre, puis on le [rappe avec un maillet,
en prenant soin de frapper en biais; de cette facon 'explo-
sif est soumis & Ueflet combiné du choc et de la friction.
On se sert de deux espéces de maillets, I'un de peau verte et
Pautre de bois de hétre. Ces deux maillets sont semblables
4 ceux dont se servent les sculpteurs sur bois. Le maillet
de peau pése environ 341 grammes (12 onces), celui en
bois environ 327 grammes (11 !/, onces). Le maillet de
1

sur les : .
de cette facon, on emploie un manche & halai au lieu des

maillets. On tient le manche & balai sur la pierre suivant
un angle d’environ G0%, on donne le coup avec le bout, en
1t soin que le mouvement du haton soit dans la direc-
axe. Si I'éehantillon faitexplosion de cette facon,

jeau est celui qui agit le plus eflicacement, spécialement
explosifs au chlorate. Si I'échantillon fait explosion

prenan s
tion de son
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on répéte les expériences, en remplacant la table de pierre
par une en bois dur, et, finalement, si ¢’est nécessaire, par
une en hois tendre. Si un explosif, autre que ceux quon
emploie pour les capsules, détonateurs, ete., explosionne,
méme partiellement, sur du bois tendre, on le considére
comme trop sensible et on ne le recommande pas pour
I'autorisation. :

[l va sans dire que les maillets, le manche & balai, el
les tables sur lesquelles on [rappe, doivent ¢tre rigoureuse-
ment propres.

3 Teinpérature d’ignition.

On chauffe 4 une flamme le bout d’une harre de cuivre
denviron 33 centimétres (13 pouces) de longueur et de
1.87 centimétre (3/4 pouce) carré, jusqu’i ce que la tempé-
rature & chaque section de la barre soil permanente.

On met alors des petites quantités de poudre n0ire
excessivement fine sup différents points de la barre, 1)uis
on presse la poudre doucement avee ype spatule, jusqll,‘r’
ce qu'on trouve le point le plus éloigné de la flamme ot 12
poudre fait explosion. T

On détermi ol '
d%l.eumne un point semblable pour le fulmicotons

de la méme maniére,
f)n traite alors (e |y méme |
PWis on compare
du fulmicoton e

acon Pexplosil 4 essayels

sa température (ignition avee celle®
tde la poudye.

S1, dans ces 243
dlls ¢es ¢ .
] ® conditions, 1 température est s<‘lll.’~'1bl(:1ﬂf:‘ﬂi

plus basse '
el [ue celle qq ['ulmi(-nt(m, on trouve la
-ralure exacte d'ignitic it explosif dan®
o m-en chauflant 1f.‘XI’1Obl

des tubes en fer
un hain d’huile
b

» Plongés dang un alliage fusible, ou dan
e T ’ 18
température Gtait heaucoup plt

micoton, on prendrait en (:nnsi(wr‘ll-
e

et, sl celte

bass 2 ¢

488e que celle dy fy]
on usage
recommandep

auquel Vaxnlacs i
[nel Texplosif o destiné, avant de

Ou nop B '
Pour Pautorisation.
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Epreuves appliquées aux classes spéciales d’explosifs.

Explosifs au chlorate.

L’expérience a prouvé que la sensibilité des explosifs au
chlorate a une tendance & augmenter pendant l’emmaga-
sinage. PPour cela on les soumet foujours aux épreuves
suivantes en outre de celles déja déerites.

On étend deux parcelles en couches minces dans des
assiettes plates et on expose un des échantillons alternati-
vement 4 une température de 60° C., pendant 6 heures,
puis 4 une température de 20° C., pendant 18 heures; on
répéte cette manceuvre environ 50 fois. On expose lautre
parcelle tantot a de I'air humide, tantot & de Iair sec, a
une température d’environ 60° C., environ 25 fois de suite.
On soumet ensuite les deux parcelles aux épreuves déerites
au chapitre 2 et, si on découvre la moindre augmentation
de sensibilité, méme si cette sensibilité est an-dessous de la
limite mentionnée ci-dessus, 'explosif n’est pas considéré
comme sur el on ne le recommande pas pour I'autorisation.

Explosifs 4 la nitrogiycérine gélatinisee.

On coupe la -artouche qu’on est en train d’éprouver de
facon 4 ce qu'il reste un cylindre d’une longueur & peu
prés égale & son diamétre; les deux bouts doivent étre
coupés ras. On place le cylindre debout sur une surface
plate, sans enveloppe, et, si ¢’est néeessaire, on I'assujettit
au moven d'une épingle qui passe verticalement par le
centre. On expose alors le cylindre, dans cette positvion, a
une température entre 29.4° C. et 35° C. (85° F. et_?of’ ECY,
{44 heures de suite. Pendant cette exposition, le

pendant
as diminuer de plus du quart de sa hau-

cvlindre ne doit p
teur, la surface supérieure doit rester plate et le bord
demeurer a arréle vive.

(On expose Pexplosif trois fois de suite, tantot an gel,

tantot au dégel; dans ces conditions, il ne doit se détacher
c C ’
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de la masse aucune substance d’'une consistance inférieurc
a celle de la plus grande pariie de ce qui reste dela
maticre.

Si I'explosif ne peut pas résister 4 ces épreuves, on ne
le recommande pas pour I'autorisation.

Si Pexplosif résiste 4 ces épreuvves, on l'expose & I’air
humi'de, 4 des températures ordinaires, pendant quelques
semaines, pour voir si, dans ces circonstances, il se mani-
f'e.slo quelque tendance 4 la séparation de la nitroglycérine.
Si I'explosif montre une tendance & celte sé]')ar{t't.ion, on

recommande de le mettre dans des enveloppes imper-
méables.

Explosifs & la nitroglycérine non gélatinisée.

‘ Les explosifs du genre des carbonites sont soumis aux
epmu\"(}s suivantes : On place quatre cartouches debout,
:1;;1\ A iﬂs températures ordinaires et deux 4 90 ou 99° I
E;a;t:;lighe(}(i)e, Cli)l:lndam ((.luelr[ues snm.‘l?]ms, en mettant unfi
e {111-(] paire dans de I'air sec, et I'autre dans
cartouche ail( e(;ogi]’wﬂnﬂ]."se L0 o 1 Peagdancs

: :ncement et
pour voir si la nitroglycér
partie inférieure. §j ]
tendance, ’ex

i la fin de I'expérience:
ine tend 4 se rassembler & 12
; les échantillons secs montrent cette
Plosif n’est pas considéré comme sir et OB

ande isati

3 Pas pour autorisation. Si C‘?l’pndant 5
i €CS ne may
1ue les échantillons 1y

ne le recomm
échantillons s . ;

: ifestent pas cette tendance, tandis
des le font, on considére l’exploslf

comme sfr o \

> SUr en ¢ ; .
o recmm;e q{u concerne son caractére 1')11\rslflllt.s
. ande . ) S
imperméab]eg. le le metire dans des envelopP®

b) Fpnmp
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des instructions trés détaillées sur les essais a faire subir
aux différentes classes d’explosifs pour s’assurer de leur
stabilité chimique.

Nous croyons utile de donner le texte complet de ce qui
concerne les composés nitrés.

I. — Instructions générales.
Matériel nécessaire.

1) Un bain-marie se composant d’un ballon de verre, ou
A’un vase de cuivre d'environ 8 pouces (0™20) de diamétre
et ayant une ouverture d’environ 0"12.

L’appareil est rempli d’eau jusqu’environ 1/4 de pouce
(6 =/m) de son bord et muni d’un couvercle en cuivre
d’environ 0™15.

Le bain-marie repose sur un trépied d’environ 14 pouces

- (035) de haut, lequel est recouvert d’une toile métallique

grossiére, entourée d’un cercle d’étain ou de cuivre.

Sous le trépied, on place un braleur & gaz d’Argand,
supportant un verre cylindrique.

Le couvercle est percé de quatre ouvertures: l'orifice
n°® 4 recoit le régulateur, le n° 3 le thermométre, les n* 1
ot 2 les tubes 4 essais contenant le fulmi-coton, ou les
autres substances.

Autour des ouvertures 1 et 2 sont soudés trois fils de
laiton dont les extrémités sont légtrement recourbées en
dedans et qui sont destinés 4 maintenir les tubes dans une
position verticale.

9) Up régulateur de Scheibler ou de Page.

3) Deux piles Leclanché n° 1.

4) Quelques métres de fil de cuivre isolé, pour le cas ou
I'on emploie le régulateur de Scheibler.

5) Des tubes 2 essais de D pouces 1/4 4 5 pouces 1/2
(Om12 4 0m13) de longueur et d’un diametre assez grand
Juissent contenir de 20 & 22 centimdtres cubes

pour quils | Grae
ile sont remplis jusqu’é une hautear de 0™125.

A’eau lorsqu’i
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6) Des bouchons en caoutchouc, pouvant s'adapter sur
les tubes 4 essais. Ces bouchons sont pereés d'un trou ot
I'on introduit une baguette de verre effilé, en forme de
crochet, ou bien terminé par un petit crochet en platine,
servant & suspendre le papier & essais.

7) Un thermométre marquant depuis 30°I*., jusqu’a 212°
(0 4 100° C.). "

&) Une montre & secondes.

Nore. — Les appareils n* 2, 3 et 4 ne sont pas absolu-
ment nécessaires, vu que la température du hain-marie

peut etre maintenue constanie en réglant avec soin la
flamme du bec de gaz.

Papier a essai. — 45 grains (2791) d’amidon blanc de
mais, préalablement lavés avec de 1'eau froide, sont addi-
tl(?nnés de 8 onces 1/2 (264 1/2 cm¥) d’eau distillée. La
nuxt,ure est chauffée a I'ébullition pendant 10 minutes.

Dal_ltre part, on dissout 15 grains (0¢97) d'iodure de
Pmassll“!n pur (recristallisé dans alcool) dans 8 1/2 onces
(264 ‘l/2lcm") d’eau distillée. On réunit
en les ag‘it‘ant Jusqu’a refroidissement. O trempe alors dans
cette solution, des bandes ou des feuilles de papier 4 filtrer
an{;‘l'flls blane que 'on a ey soin de laver ;i‘l‘C.'l 1 distillée et
de sécher. Limmersion pe doit w d p i
second pas durer moins de

sécher le papier 4 I'abri de 2
ton enferme ¢ql a,l)olmlnire'a. On coupe IC_S bordj
herlnéliqummnt. Gé )fll')i('e‘lllf(,“ flans des flacons 191'1:131{
curité. Leg dimeusionlsl ltl?T ‘][‘”l s s 1 gt IUb.b'
4/10 de pouces syp 8/10 T anguettes sont (4 peu pres
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exposé & la lumicre, une goutte d’acide produit aussitot
une coloration brune ou bleudire (une heure d’exposition
au soleil suffit pour cet effet). Dans ce cas, le papier doit
atre rejeté. Il vaut mieux le préparer par petites quantités,
mensuelles, par exemple.

Papier coloré type. — On prépare une solution de
caramel dans I'eau;cette solution doit étre assez concentrée
pour que, lorsqu’elle est diluée cent fois (10 cm?® dans un
litre), sa coloration soit égale & la teinte obtenue par I'essai
de Nessler dans 100 centimétres cubes d’eau contenant
02000.075 de NII* ou 02000.235.05 de AmCl. — L'eau
distillée doit subir 'essai de Nessler, car elle peut con-
tenir N°.

Avee cette solution de caramel, on trace, 4 'aide d’une
plume d’vie bien propre, des lignes sur du papier &
filtrer blanc. Quand les lignes sont séches, on coupe des
languettes de la dimension indiquée pour le papier essal
et de fagon a ce que chaque lame de papier ait une ligne
tracée en travers dans le milieu de sa longueur. On ne
conserve que les languettes portant des lignes brunes ayant
une largeur variant de /2 & 17/"

Nore. — Le papier doit étre soigneusement lavé a I'eaun
pure, atin d’enlever toute substance ayant servi au blan-
chiment, puis séché.

II. — Essais des dynamites.

Les préparations de nitroglycérine, desquelles cglle.-c.i
peut étre retirée de la manicre ci-dessous, doivent satisfaire
4 Dessai suivant, sans quoi elles ne sauraient étre consi-
dérées comme fabriquées avec de la nitroglycérine absolu-
ment pure, selon les lermes de la licence (Lol ou Brevet).

(el essai, toutefois, regardé comme le plus important
pour le moment, & leflet de définir l'expression « absolu-
ment pure », peul étre modifié ou supprimé au gré du
Ministre de la Guerre, si celui-ci le juge nécessaire.
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@) ApparEILS REQUIS. — Un entonnoir de 2 pouces (0™05)
de diamétre et une mesure cylindrique, divisée en grains.

6) MaxIERE D’oPERER. — On divise finement 300 4 400
grains (20 4 26 gr.) de dynamite que l'on introduit dans
entonnoir dont on a eu soin de garnir la parlie inféricure

avec une certaine quantité d’amiante fraichement caleinée. -

On égalise la surface & I'aide d’une baguette ou d’un bhou-
chon de verre et 'on recouvre la dynamite d'une petite
couche de kieselguhr lavée et séchée, d’une épaisseur de
1/8 de pouce anglais (0™31),

On verse sar le kieselguhr de 'eau par trés petites
quantités. A mesure de I'absorption, on ajoute une nouvelle
(uantité et I'on continue ainsi jusqu’a ce qu’on ait recueilli
une quantité suffisante de nitroglveérine dans la mesure
graduée. S'il était passé un peu d’eau en méme temps que
la nitroglycérine, il faudrait Penlever & Iaide du papier
buvard et, an besoin, filtrer la nitroglveérine sur un filtre
bien sec. ;

¢) APPLICATION DE L'mSSAL. — Op introduit le thermo-
1;11(:“'0 par Pouverture du couvercle du bain-marie (qui doit
célre maintenu & une température constante de 160° F.
(TI[“ G.), & une profondeur de 2 3/4 pouces ((3““'1.3). On
pése da!ls un tube 4 essais 50 grains (3424) de la nitrogly-
Ccorine 4 essayer, en ayant bien soinde ne pas souiller les
cotés du tube. Il vaut mieny mesurer que | :
au c.roclaet de la baguette de Verre un morceau de papier a
essais, en le placant verticalement . 2ol
on mouille la partie sy '

peser. On suspend

i A T'aide dun pinceau,
perieure du papier dune mixtur
aite d’ o ‘ une mixture
faite d'une quantité égale d’eau dist: ], ] :
introduit alors le 1 i [- au distillée et de glycérine. On
alors le bouchon sunnopt.
solt/de Is fiver do f Il Supportant le papier, en ayant
Saisler g f ag:(?n .d ce que la partie supérieure du
T g > & Peu prés 4 la moitig (| tube, Ge dernier est
trous du couvercle jusqu’a ce

alors introduit dans un deg
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que la portion mouillée se trouve & environ 5/3 de pouce
(1°6) de la surface du couvercle.

L’essai est complet lorsque la petite ligne brune qui, au
bout d’un certain temps fait son apparition a la limite,
entre la partie séche et la partie mouillée du papier, atleint
la teinte brane du papier coloré lype. Dans les termes de la
licence, la nitroglycérine ne peut étre considérée comme
« absolument pure » si le temps nécessaire pour arriver &
Ja coloration voulue n'est d’au moins 15 minutes.

I1l. — Essai de la gélatine explosive
et des préparations anologues :

On mélange intimement 50 grains (324) de gélatine,
avec 100 grains (6°48) de craie francaise (tale), ce qui se
fait facilement en mélangeant soigneusement les deux
substances dans un mortier en bois avec une spatule en
bois ou en corne. On introduit peu & peu ce mélange dans
un tube & essai avant les dimensions prescrites plus haut,
en avant soin de tasser le mélange en frappant doucement
le tube sur une table, de telle sorte que toute la substance
introduite dans le tube le remplisse jusqu’a 1 pouce 3/4 de
sa hauteur (4°"D).

On introduit alors le papier & essais et on soumet i la

chaleur, comme il a été dit plus haut. L’échantillon doit
rester exposé & la chaleur de 160° F. (T.I" C.), pendant
10 minutes, avant que la coloration du papier corresponde
4 la teinte du papier type cité plus haut.

M. LuxproLy nous a encore remis la note complémen-
taire suivante :
Les épreuves chimiques de stahilité peuvent étre classées

en quatre catégories : ' .
1. Tendance & la décomposition d'un ou plusieurs des

ingrédients d’un explosif ;
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2. Tendance aux réactions mutuelles entre deux ou
plusieurs ingrédients d’un explosif ;

3. Tendance 4 l'oxvdation d'un ou de plusieurs des
ingrédients ;

4. Examen des matiéres colorantes.

1. — Décomposition.

Toufs les échantillons contenant des éthers nitriques
appartiennent a cette catégorie.

On coupe I'explosif en petits morceaux et on le met dans
deux petites houteilles 4 bouchon rodé, avec un morcean
c‘le papier tournesol bleu. L’air d’une des bouteilles (icjit
étre s.ec_. et celui de 'autre, saturé d’eau. On garde les deux
gguéeél;)oesfv ];;leﬁaggusg Sel;n‘&ifl(‘h‘.' 4 une tmnpémtu‘re de

- (92 a 39° G.). L'épreuve de chaleur est faite au
commencement et 4 la fin de cef
échantillons ne change pendant ce

essal et si aucun des
SR temps, Pexplosif est
ATAY O i3

I, nsic éré comme suffisamment stable. S; 'échantillon de
a ].)r:ui‘ellle saturée ne montre que des traces de détério
rations 8 A i s A
g 0!11? pas trop accentuées, |'échantillon est recommandé
our 1’ risati 3 iti i
‘1 ' autnu'satlon, a la condition de le mettre dans des
enveloppes impermeéables. ) -

e Lm'squn le papier tournesol
v a (ICth. 1 0 signe de détérioration sériense. Sl
" stériors A o Yol -
.re- oration sérieuse dans |q bouteille séche, on ne
commande pas Vexplosif pour o 1
5 :
NV aquune peti Stériorati
[i]'lnml 5 “lpetvlte détérioration, o réchauffe les échan
S el s1l n'y a pag 4’ M :
. 'Y a pas d’autre chanee ‘explosif
ol o A gement, I'explosif est
onsi > me suffisamment stable :
continue, I’échantilloy est co B

2.

b . . ye
] aulorisation, mais s'il

si la détérioration
ndamné,

— Reéacti imi
action chimigue mutuelle

Les explosifs .
€8 explosifs qui econg
U?\'\'dau[pqp il U1 contiennen| (eq e
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surchauflage spontané. On se sert des méthodes suivantes:
On met une petite quantité d’explosif dans une éprou-
vette avec double enveloppe el vide : on y met un thermo-
motre et on remplit le haut avec de I'ouate. On tient alors
le tube pendant quelque temps & une température constante
connue. N'il y a surchaulfage spontané, la température du
thermomaetre intérieur devient plus élevée que celle du
thermoméire extérieur. On répéte 'expérience & diflérentes
températures et s'il se montre quelque tendance de sur-
chauffage spontané & des tempcératures modérées, et si cette
tendance augmente avec les températures, explosif n'est
pas recommandé pour 'autorisation.
3. — Oxydation.

On se rend compte de la tendance a oxydation avec
absorption conséquente d'oxygene, de la fagon suivante :-

On met un peu de Pexplosif dans une bouteille dont I'air
est remplacé par de 'oxygéne et cette bouleille est reliée &
un manométre de simple construction. On tient la bouteille
A une température constante, et I'absorption d’oxygéne
est indiquée par la diminution de pression dans la bou-
teille. On effeciue aussi celte expérience a différentes tem-
pératures et les résultats obtenus sont comparés avec ceux
d’expériences antérieures.

[in certains cas, il est préférable, au lien de faire 'essai
sur lexplosif fini, d’opérer directement sur I'ingrédient
soupgonné.

4 — Matiéres colorantes.

On mélange la teinture avec de I'eau et on la chauffe

ie, pendant quelques heures, en ajoutant de

au bain-marie, | '
la solution

'eau quand c’est nécessaire; on essaie alors
. ; ) e
tendance & la production d’acide

pour voir s'il v a une
pendant le {raitement; toule tendance de ce genre exclut

I’emploi de cette matiére pour les explosifs.
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On fait aussi I'épreuve suivante :
On prend un échantillon de fulmi-coton et on le soumet
& - . = & .
& P'épreuve de chaleur. On teint alors le coton avec la
matiére en question, en employant une solution beaucoup
plus forte que celle dont on se sert d’ordinaire, puis on
soumel de nouveau & I'épreuve de chaleur la partie teinie,
aprés 'avoir séehée.
' Si. ce traitement cause une diminution certaine de
epreuyv [y o g ‘ g af o 3 N sl A
[_1 uve de (_lmleu_l . la substance est considérée comme
ne pouvant pas servir au but voulu. Dans certains cas, on
garde le coton dans une houteille 4 bouchon rodé, & une
température élevée. ainsi . £53 Atd Ahom
lempérature de\.eo, amst que cela a déja été décrit, et on
étudie Ses propriétés de conservation.
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Loflb ives Lq;u est chargée de I'étude de toutes les (uestions
soncernant les explosifs « capnl s ;
oncernant les explosifs : sécurite, transport, réglementa-
tion, impot, ete, o
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Les essais le plus généralement effectués sont les
suivants:

l° Essais de vitesse de combustion & air libre;

20 Issais de détonation par choe;

3 Essais de combustion dans la bombe;

4° Essais de détonation a l'air libre sur cylindres de

plomb;
5° Issais de détonation sous laible bourrage (blocs
d’Abel);

G° Essais de détonation en trous de mine;

7o Jossais de conservation sous les diverses intluences
de la combustion, du chauflage, du refroidissement.

Cest a la suite de ces épreuves et d’autres, variées,
qui peuvent différer selon les circonstances el la nature de
l'explosif, que la Commission prend des conclusions qui
sont notifiées a qui de droit.

Lidentité des produits fabriqués par lindustrie privée
avec les types admis par la Commission des Substances
explosives est assurée par la surveillance des agents des
poudres et salpétres, détachés dans les établissements
industriels.

M. Barthelemy rappelle que le réglement du 12 no-
vembre 1897 pour le transport par chemin de fer des
maticres dangereuses définit officiellement les explosifs de
siireté de la fagcon suivante :

« Art. 69. Les explosils de stirelé sont ceux qui ne pré-
as de danger d’explosion en masse par la com-
par le choc et peuvent étre assimilés au point
aux matitres simplement inflam-

» sentent p
» bustion ou
» de vue des transports
» mables ». -
ans ce satéoorie sont seulement compris,
Dans celte catege
explosifs IMavier et le coton-poudre humide renfermant

en I'rance,

les
] .

au moins 26 % d’ean.
Tous les autres explosils

usités en Krance : Poudres
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de guerre, de mine ou de chasse, mélinite, crésylite, acide
picrique, dynamites, cheddites, ainsi que les détonateurs,
sont classés dans la premiére catégorie des maticres dange-
reuses. _ )

b) EEPREUVES CHIMIQUES.

Les nitrocelluloses sont soumises notamment i essai

d'alealinité et & I'épreuve de chaleur.
) & 1 Y ] » . .

L'essai d’alcalinité nécessite I'usage de trois liqueurs : la
liqueur acide type, comportant 20 centimétres cube d’acide
ClllOI‘l?}'dl'l(lll@ a 21° Baumé, étendu d’eau jusqu’au volume
de 1 litre; la liqueur alcaline type, comprenant 21#2 de
carbonate de soude anhydre dissous dans I'eau jusquau
total de 1 litre; la liqueur de virage contenant 0¢2 de tro-
péoline, dissous dans 100 centimétres cubes d’alcool pur,
passant du jaune au rouge sous I'action des acides.

On opére sur 2 or - : ' i

101 elsm < grammes de colon poudre que l'on traite
par 10 centimétres cubes de 1j '

S cubes de liqueur acide: ac

lave soigneusement, sans : B o el O
Pl 41 » sans que le volume total V de la

ur et des eaux de lavao ¢ 5( i

3 avage dépasse & e ctres

Ty 2 I 000 centimétr

On pr res :

On entl de}nuu\‘eau 10 centiméty
acide que I'on étend ’aq
de liqueur témoin. (

DIN. O" vers - s . 5 .
erse dans la liqueur témoin et dans

es cubes de la liqueur

1On détermine ensuijte
cubes de la soluti sali A

ghe liqu;;;giu(tﬁn_ik;l:ne neécessaire pour neutraliser ces
grammes le poids dy CL:I
100 grammes de nitroce
d’alcalinité, ;

les volumes V'el V" centimotres

centimétres cubes expriment en
bonate (e chaux contenu dans
. Uulose, ¢’est
% Ce nombhre doit atp
L'épreuve de chaley 5
€D usage en Angleterpe.

-d-dire le pourcentage
€ compris entre 2 et 4.

est d’/ I
test d Abel) n’est autre que l'essal

W jusqu a avoir un méme volume V
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Les appareils sont les mémes et la préparation du papier
d’épreuve s’optre de la méme fagon (3 grammes d’amidon
blanc dans 250 centimétres cubes d’eau et 1 gramme d’io-
dure de potassium dans 250 centimétres cubes d’eau).

L’échantillon est préalablement séché & 'étuve & environ
65°, puis expos¢ & l'air, de fagon & absorber une légére
humidité. La durée du séjour & l'air varie avec le degré
hygrométrique de I'atmosphére; I'échantillon est bien
conditionné quand il se forme sur les parois du tube
d’épreuve, et 5 i 6 minutes au plus aprés I'immersion dans
le bain-marie, une légére buée qui se maintiendra jusqu’a
la fin de I'essai sans se résoudre en gouttelettes.

On préléve 1#'3 de I'échantillon qu'on tasse légérement
dans le tube d’épreuve, puis on ferme celui-ci avec un
bouchon plein. L’eau du bain-marie étant comprise entre
66 + 1/2°C., le tube y est plongé sur 5 ou 6 centimétres
de hauteur.

On applique 4 la partie supérieure de la bandeleite de
papier d'épreuve, préalablement fixé au crochet de la tige
en verre, une goutte ’eau distillée, contenant 1/10 de gly-
cérine pure, de fagcon & mouiller seulement la moitié
supérieure du papier.

Le bouchon plein est remplacé par celui portant la
baguette, et le papier d’épreuve est maintenu aussi Pr(}.s que
possible du haut du tube, jusqu’a ce que le tube d’épreuve
ait subi D 4 6 minutes d’immersion. Aprés ce temps, un
apeur d’eau se dépose sur le tube d’épreuve un
wvercle du bain ; on doit alors abaisser
e (que la limite inférieure de la partie
{ au niveau du bas del’anneau humide

anneau de v
peu au dessus dua cot
la baguette jusqu'a ¢
mouillée du papier sol

du tube. _ o Ll
On observe alors le papier. L’épreuve est terminee quanc

une tres faible coloration brune fait son apparition sur l.a
' 5 i o la partie séche et la parue
ligne de démarcation, entre la partie P

mouillée du papier.
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L'intervalle de temps enire le moment ot l'on plonge
dans l'ean & 65° le tube contenant I'échantillon. et le
moment oit se produit la coloration brune, doit étre au
minimum de dix minutes.

L’épreuve de Vieille sert aussi & apprécier la valeur des
nitrocelluloses.

On place 10 gr. de I'échantillon dans un tube de verre,
en méme temps qu'une bande de papier bleu de tournesol.
Le tube est bouché hermétiquement et chaullé dans une
¢tuve & 110°; on note le temps au bout duquel le papier
passe au rouge ; on enléve le flacon de I'étuve et on 'ouvre.

On renouvelle lopération le lendemain en se servant d’un
flacon propre et d’un nouveau papier. On tontinue ainsi la
série des essais jusqu’a ce que le temps nécessaire pour
obtenir le rougissement soit inféricur 4 1 heure. Les temps
successifs sont additionnés et le total ne doit pas étre infé-
rieur & un chiflre donné, variable suivant I’épaisseur de la
poudre.

Pour les explosifs contenant de la nitroglycérine, on
sépare c?lle.-ci, ainsi quil a été dit prdcé(lem'ent et on la
sgumet a .l.'élu'cu\-e de chaleur dans les conditions qui

o ssement du papier I’épreuve ne doit pas
apparaitre avant 20 minutes.

PAYS-BAS (1),

1
1 Ep S S
‘( ) K REUVES phy SIQUES ET M l"I(i.-\.\'IflT'ES.

Les explosifs sont divises en
sans fumée (nitro-celluluses)
sreté pour mines.

poudres noires, poudres
» dynamites et explosifs de

A .
Il n’y a pas d’épreuves spg

o ciales pour permettre 1'emma-
gasinage et le transpoy ol J

tdes poudres npires.

(1) D'apres M. Gry vay Prrrrcs
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Les épreuves, prescriles pour les poudres sans fumée,
sonl d’ordre chimique ; elles seront exposées plus loin.

Les dynainites ne sont pas [abriquées dans les Pays-Bas,
et ne passent le territoire qu'en transit, sauf une petite
quantité pour les mines et pour la destruction des bateaux
échouds.

Elles ne sont pas soumises o des essais spéeiaux, mais
elles sont refusées si la nitroglvedrine se trouve & I'état
libre dans les caisses.

Les cplosifs de sirelé pour mines ne sont pas, non
plus, fabriqués dans les Pays-Bas; ils sont introduits de
I'étranger, principalement pour le transit et un peu pour les
mines du pays. Le transport se fait surtout par chemin de
fer; le Gouvernement fait connaitre les types qui sont admis
au transport. Celui-ci donne alors lieu & peu de formalités.
Seulement, avant que l'autorisation ne soit accordée, les
qualités des explosifs doiveni étre examinées. A cet effet,
leur résistance i 'égard des réactions mécaniques et calori-
fiques est vérifiée par les épreuves suivantes, faites par
comparaison avec des explosifs connus, tels que la Dbellite,
la poudre Favier, 'acide picrique, ete.

— Avee le marteau-pilon. Le marteau que

1™ KpREUVE. ! ;
'S et peut tomber d’une hauteur de 0™92;

’on emploie pese 1 omber d’une
I'explosif se trouve dans une feuille d’étain. }
ome [lprpuvE. — Avec un marteau sur une encluine.
gme [oprruvE. — lin jetant Iexplosif sur une plaqlue de
platine, chauffée par un bec Bunsen et dans une eprou-

velle chauffée de la méme mamere. LIy
4me Fprevve. — Ln employant des capsit (s in. / _.t,,l \
nale de mercure de diflérentes chm"g‘e.s (g_cljc.} a elmftn ((
0£5, 1¢, 185 et 2 grammes). I explosif & examiner est pris
-l . 4 sous différentes pressions.

u comprime : gns
— I&n employant un biicher. L'explosil,

kilogrammes, est mis djans une
caisse intérieure de

non cm‘nprimé 0
Hme [pPREUVE.

en quantité d'environ 10

caisse de bois de sapii,

contenant une
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fer blane, qui est soudée hermétiquement. La caisse, con-
tenant Pexplosif, est placée sur le biicher, qui est allumé
aprés avoir 6té arrosé de pétrole. Pendant I'opération,
on constate si Uexplosif brile lentement ou il brile avec
des phénoménes explosifs.

b) ICPREUVES CHIMIQUES.

1. — Poudres et nitrocelluloses.
Poudres noires. — 11 n’y a pas d’épreuves spéciales
pour permetire 'emmagasinage et le transport,
Poudres sans fumée. — L’emmagasinage est seulement

permis, quand la poudre est suffisamment stable ; pour le
transport il n’y a pas d’examen spécial. La stabilité est
établie par les épreuves suivantes :

1* gerevve. — Coloration du papier d’amadon d
Uiodure de zine: chauffage d 80° C. (armée et marine). —
Par cette épreuve connue, on examine la nitrocellulose
(pour la fabrication de la poudre et pour les torpilles),
les poudres de chasse sans fumée et les poudres de guerre
gélatinées en employant des quantités respectives de 1873,
AetT grammes; le papier ne doit pas présenter de colo-
ration, respectivement avant 20, 5 et 10 minutes.

Observalion. — Gette épreuve est seulement employée
pour constater si la poudre n’est pas en décomposition ot si
une quantité suffisante de sublimé a 6té mise dans la nitro-
cellulose, afin d’empécher la moisissure (pour le coton-
poudre comprimé dans les torpilles, ete.). L’acheteur ne
peut pas faire usage de cette épreuve pour constater la
]J,onne.z q'uulilé de la nitrocellulose ou de la poudre,
1'autres matiéres peut cacher | 1” ~'u> i mas ay
| On n’a pas vou%u (l("(;el(;cllx'e; l?n:t?(;lhm'l'm' : 1‘8131:(‘1(31‘.
‘ Lt o S e addition de matiéres
msenm]'nhsmlt.es, parce que certaines de celles-ci sont
susceptibles d’augmenter la stabilité des produits,

S
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ame pprEuvE. — Décomposition par le chauffage :

Méthode de Uarmée. — L'explosif est placé dans un tube
de verre (diamétre 18 ™/™; hauteur 55 ™/"), fermé par un
bouchon rodé. Ce tube est placé avec d’autres dans une
étuve 4 double paroi, couverte d’amiante, dans laquelle
on maintient une température entre 94 et 96° G. Aprés un
délai de 8 heures (par jour), on retire les tubes et on
oxamine la couleur de Patmosphére dans les tubes au-
dessus de la poudre, en placant derriére le tube un papier
blanc. Aussitot que I'on apergoit une vapeur jaunatre ou
plus foncée, on conclut que la décomposition est commen-
cée. Quand on ne constate rien, ou en cas de doute, on
prolonge 1'épreuve.

Méthode de la marine. — L'explosif est placé dans
une éprouvette & verre épais, fermée par un bouchon rodé.
[ éprouvette se trouve dans un bain d’huile chauflé 4 une
température variable avec la nature de I’explosif. Le chauf-
fage se fait aussi pendant 8 heures par jour et on constate
le commencement de la décomposition de la méme matiére.

Les conditions se trouvent dans le tableau suivant :

= Durée moyenne
Labora- = prescrite
EXPLOSIFS . Température | 5 en période de
) e = 8 heures par
(=4 :
jour
(Gramm.
Nitrocellulose armée | 94- 960 C. 2.5 | 5 jours
ldem marine | 99-101c C. 2.5 3 —
P e pélatinée a base de ) "
l ()L:::{rucé’l]ulosc. | armée | 94- 960 C. 10.0 G ==
ldem marine | 99-1010 C. 10,0 3 —
- Poudre non gél:\tinée i base de ] o £0 o
nitrocellulose. = armée | 94- 960 C. ¢
[dem. marine | 99-1010 C. 2.5 8 —

Poudre & base de nitroglycérine

et de nitrocellulose . PG | 39D ¥ =

armée

| marine | 94- 96e C. 10.0 4 —

Idem.
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Qme & " - v

133_0 EPREUVE. — Décomposition par le chauffage
9° C. (marine et armée). — Une quantité de 2¢5 de

goudre a base de nitrocellulose gélatinée, ou de 1 gramme
e poudre 4 : : clating J

b poudre a la méme hase non gélatinée, ou de poudre de
lllasse, est mise dans une éprouvette de verre Gpais
diamétre : 16 millimétres : ' 320 millim¢

e )lacrélllllmet:les : lo.ngu?ur. : 320 millimeétres),
; | placée dans un bain d’huile, maintenu 4 une
empérature de 135° C. L'éprouvette o

st bien fermée
par un b ;
I‘ ‘ouchon de liege (armée) ou par un bouchon
rodé (marine).

o Lﬂ poudre ne doit pas s’enflammer avant
2 .,qu[ non interrompu de 8 heures dans le susdit
Jam. Lette épreuve n'est pas en usag

e » la nitrocel-
lulose, pour la nitrocel

ni e T
pour les poudres contenant de la nitroelveérine.
O

Jme 2

47" EPREUVE. — [)ge e

] o ccomposilion par le ¢ v 490
1120, 1 par le chavffage a 130

= Cetie épreuve, dite de
la marine. Deux grammes
pendant 2 heures dans ]
Zeilschrift fiir ange
le refroidissement, |’

Spandau, est en usage dans
: e nitrocellulose sont chaullés
appareil en verre (décrit dans le
wandie Chemie, 1904, p. 982). Apres
metres cubes, le 0011?5:1par_e"l (_"SL ’l‘Olnpli jusqu’a 50 centi-
cubes du dit conteny ﬁlu.?st hl.“‘er et dans 25 centimetres
de solution de perm ..ue On Introduit 1 centimétre cube

anganate de potasse semi-normale. Dans

on 3
[l(nt ])th..‘ (l.(.,l)aSSe o ‘)an;— J IU 7’ 1 0X (10 ]. az € l g ’

X )I‘é(lll 4 o v e R
de pression. uta 0° G, et 4 760 millimétres

5!!](! I.‘JPRF e .
LUVE, — POUU‘. (f_,"g'n/!( — 3 ) ok
ftamimalion. — ne quantite

dC JC Dlc =]

de poudre o i

ou de nitroe
o mtrocellulgge.
acee dans un haip d’huile § -
s'éleve de He (g -‘

: ntigrammes (mariue)
v, Tnise dans une éprouvette et
a 100° C., dont la température
dessous de 165 C. (maripe ne doit pas s’enflammer au-
poudre & hage de “i“‘;”_l”_lef "111 de 1700 . (armée), pour la
a base de nilmttnllu]{ii Cf”‘mp’ de 1700 C. pour la poudre
el de 180 pour | “i“t;(]‘;.’e;]lil.‘llt(:]l:(;lls(sllrll flillll;u)'inn et armée),
e (marine).

Par minnte,
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Observation. — Pour estimer le degré de stabilité de la
poudre et de la nitrocellulose, les épreuves 2, 3 et 4 sont de
la plus grande importance, les additions & T'explosif ne
pouvant masquer la réaction.

2. — Autres explosifs.

Dynamites. — Les dynamites ne sont pas fabriquées
dans les Pays-Bas et ne passent le territoire qu’en transit,
sauf unepetite quantité, dont on se sert pour les mines et
pour la destruction des vaisseaux échoués.

Les dvnamites ne sont pas mises & I'épreuve, seulement
elles sont refusées pour le transport, si la nitroglycérine se
trouve A I'état libre dans les caisses.

ALLEMAGNE (1).
Il o’y a en Allemagne aucune prescription officielle
concernant épreuve de stabilité des explosifs (2).

[, transport, 'emmagasinage, 'emploi, la vente, ete.,
soni aulorisés pour certains explosifs spécifiés (tels la
la dvnamite, la oélatine-dynamite, etc.).

o de ces explosifs ne varie guére depuis un
ce sont, pour la plupart, des

poudre,
Le nombre d
assez grand nombre d’années ;

explosifs anciens, sinon surannes.
Quant aux autres explosifs, ils n’entrent dans le com-

¢'ils sont admis au transport par chemin de fer.

merce que : LA ‘i
latives 4 l'admission au transport

Les prescriptions, re '
fer, sont contenues dans le reglement du

par chemin de . jement.
Mais il ne s’y trouve aucune indication

26 octobre 1899,
sur les épreuves d

Une distinction ¥
explosifs sous le rapport du d

e stabilité.
est cependant faite entre les divers
anger de manipulation.

a s N Hise.

{l) ]‘):.PI'L. . i : - x ]
P aoit situe i avi a promulgatic du nouveau regier nent.,
lJ) 1 s’at de la situation avant la prot 118 T '.j‘!.’ 1 t
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Les explosifs sont essentiellement {divisés en deux
classes :

A la premiére, appartiennent notamment les dynamites
et les explosifs analogues parmi lesquels les explosifs anti-
grisouteux & la nitroglycérine. Tous ces explosifs sont
soumis, sous le rapport de leur emballage et de leur char-
gement, a des prescriptions sévéres ; en général, ils peuvent
étre transportés, non comme colis isolés, mais seulement
par wagons entiers.

A la deuxiéme classe appartiennent les explosifs au
nitrate ammonique.

Ces derniers ne sont soumis qud des prescriptions peu
sévéres; ils peuvent notamment étre expédiés par colis
1solés.

AVant qu’un explosif puisse étre admis au transport
sous ce régime, ce que décide le Conseil (Bundesrat) de
UEmpire, le fabricant doit faire ]a preuve que Pexplosif est
capable de résister aux chocs, pressions, fr
el aussi aux hautes températures.

Comme les épreuves 4 faire subir
le fabricant s’adresse 4 un chimist
autre technicien dont la com
charge des essais nécessair

Ce chimiste procade
le Conseil fédéral statue

ottement, ete.,

e sont pas spéeifiées,
€ assermenté ou & un
pélence est veconnue, et le
es pour Padmission au transport.
a ces essais comme il entend of
d’aprés son rapport.

Les essais les plus fréquents sont les suivanis -

s y
@) EPREUVES conTRE g ACTIONS MECANIQUES,

1 Au moyen du marteau-pilon,
varie de quelques grammes 4 10
de chute atteint Jusque 3 meétre

Les échantillons sont
plosifs, tantot des ¢

Les appare

— Le poids du mouton
0 kilogrammes ; la hauteur
S,

» tantot des (p
artouches entigpes.
ils modernes avec

anches minces d'ex-

des moutons légers, de

e
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faibles hauteurs de chute et de petites quantités d’explosifs
ne sont encore (ue peu en usage; ;

2° Par le tir. — Le tir a lieu au moyen d’une arme de
guerre, contre une cartouche isolée ou contre un paquet
en;'?ll,)ar le frottement. — Cette opt-'?.mtion, quand el{el a
lieu en petit, consiste dans la t‘ritlujmt,lon, {'la.ns u:l 1112'1;1:'1]
de porcelaine, d'une petite quantité d’explosif, m‘. ang o
non avec du sable quartzeux. En grand, elle C(?llb‘l‘ste a plzq
cer I’explosif en mélange avec du s'al)lt?, dgs pleI.IeS (i“( 1;
morceaux de verre, sur les rails et & faire passer au-desst

un lourd wagon.
b) [CPREUVES DE TEMPERATURE.

. SO
1° Projections de petites quantités d’explosifs dans la
U ¢ Bunsen;
flamme d'un bec - o i
it [ s dans une capsule
90 Rehauffement de petites quantités dans t I
de fer ou de platine, placée sur un be.c Bl}l]SElll, el e
3° Projection d'une certaine quantité d'explosit sur u
tole de fer chaullée an rouge; a
[ sur une tole;
4o Echauffement lent s 7 4
2 o o 2 ' f u
5° Projection de morceaux de cartouches dans un fe

i é tre qu'il n’existe, en fait, pas de
cposé montr xiste,
Cet exposé mor il -
“6eise et déterminee. . 18
e .as, et encore ne s'agit-il pas
(Vest seulement dans un cas, ' Fagivilus
i sifs preuv
4 proprement parler d explosifs, que les épreu
a I)l'
‘minées. . . T ot
dét{;l“ lo réclement des chemins de fer, mentiol o
oy adigi inati nces dor
d ; sont indiquées nominativement les sglbsta
esslll, § . e L
le t n,sport esl permis sous certaines conditio
e tra st b )
On n’a pu évidemment prevou tous I(las c‘a s o
[Jindustrie chimique est venue alOrs P

S "nitl‘otoluol ct
nerce des substances, telles (que le tr
commerct,
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d’autres analogues qui pouvaient étre considérées comme
des explosifs, mais qui n'avaient pas été prévues dans le
réglement.

Pour régler les conditions de transport de ces subs-
tances, on a ajouté au réglement un appendice spécial.

Dans cet appendice, il est prévu que de tels produits
chimiques, susceptibles de faire .explosion, ne sont admis
au transport qu’apres des épreuves f[aites, sur substance
séche, par un chimiste assermenté. La matiére ne doit pas
se montrer plus dangereuse que I'acide picrique pris comme
point de comparaison.

Ces épreuves sont les suivantes

a) Un demi-gramme de substance est enfermé dans une
feuille d’étain et placé sur un bloc de laiton établi sur un
soubassement en pierre.

Sur cette prise d’essai on pose une tige de fer i aréte
tranchante, avec une surface de choe d’un éentim_élm carré,
et lon frappe sur cetie tige cing forts coups d’'un marteau
en fer de 1 kilogramme.

On recommence cet essai cinq fois;

by 2 1/2 grammes sont placés dans une capsule de [er et
échauffés & au moins 200° C., puis portés 4 linflammation
par une flamme;

¢) Un demi-gramme de la substance est projeté sur une
tole de platine portée au rouge; '

) 3 grammes sont introduits dans une éprouvette en
verre; on met le feu & la substance en v introduisant une
meéche enflammée de poudre noire.

o
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ESPAGNE (1).
[SPREUVES CHIMIQUES.
I. — Explosifs de mines

Le monopole de la fabrication des explosifs a été
concédé en Espagne a la Union Espaniola de explosivos.
Cotte Sociélé a le plus grand intérét a éviter les accidents
qui pourraient provenir d'une. Iabncamonl (lefec,tueuse' ou
{’un maniement (2) inconsidéré des produits qu’elle livre
aux mineurs et & I'Etat.

Tout d’abord on attache la plus grande importance a
la rectification des alycérines et & la bonne qualill.é des
cotons employés dans la fabrication, & la pureté des nitrates
divers, des charbons, etc.

La nitroglycérine employée es! [_um'fait.ement lavée et
neutralisée soigneusement aprés le lavage & la soude ; elle
+ 15 minutes @ Uépreuve d’Abel (3) & 72°. Les
t pas admises si elles ne donnent
pas plus de 10 minutes 4 80° 4 la méme jép{'euve ;_do 1.)111151
elles ne doivent pas donner‘ de vapeurs rouges Se.l]Slb (ib
avant 30 minutes ; leur l'éSISl{lllC(-i au .l.est 911:31})1:? lu 11'0‘,
(avec papier [Eimer et ;\1}1e|1f1) est ,d ex?\:l‘l-qn 25 1 l) 1?11.:::;
Dans le cours de la 1':1])1‘10;11.10!1,‘ on vérifie, pa‘;) e p“f.uft &
L’Obermiiller, la régularité sulfisante de la décomposition

doit résister
nitrocelluloses ne son

Y

e CQUE. A - _

e e font ar mer dans un navire de la
B 8 (v

(2) Les transports s¢ ’

ent aménage pour ce

aux réglements belges ;

autant que faire s¢ peutp
scial service. Les réglements de transport par
g autant que possible, on
voie ferrée sont analogues a 1 I

mite par trains speciaux. ]
a pratique en Espagne, rit
pour les dvnamites, on suit @ la lettre
chloroiodure

g : est décrite dans la
(3) Lépreuve d'Abel, telle quon

te re \C §.8L & |1(')l1d [+ FH
-alative aux cotons et aux | L 4 ;
) I (.Ll“ - B i i i T Ares St'.‘n.‘ill,lc au
- solement 'N“'I'di s: mais on emg loie un ]‘:lpll..i tre H
le l.L"_‘_. et s

de zinc.
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et on s’assure, par des pesées & intervalles réguliers de 2 4 3
grammes de nitrocellulose chauflée & 140°, que le produit
est trés voisin d’un type de stabilité bien connue établi une
fois pour toute.

Les nitrocelluloses employées pour les gommes et les
gélatinisations, doivent donner une gomme longue, élastique
et compacte dars la proportion de 94.5 de nitroglycérine
pour. 5.5 de collodion. Cet essai, abandonné sans encartou-
chage dans une atmosphére humide pendant huit jours, ne
doit pas présenter de traces:d’exsudation.

Les dynamites et les gommes diverses, dont on fait une
grande consommation, sont examinées réguliérement toutes
les semaines; on s’assure qu’il n’y a aucune tendance 4
'exsudation; d’ailleurs, pour éviter ce danger, le plus grave
qui puisse se présenter pour les manipulations ultérieures,
on ne met en fabrication continue que des lots dont un essaj
industriel a été fait un mois auparavant (1).

De plus, on s’arrange pour que les magasing contenant
les explosifs employés dans les diverses régions soient
renouvelés aussi fréquemment que possible;
termes, pour que les explosifs soient consommés au fur et 4
mesure de leur arrivée dans les dépots. Cette tiche ost
d’ailleurs facilitée par la grande consommation qui se fait
dans les régions miniéres. e

Pour les mines grisouteuses, on 3 préféy
explosifs des types grisoutines, carbonites e
diverses « nitramites » (dérivés nitrés de |
avec nitrate d’ammoniaque).
quelquefois lieu 4 des ratés de
redoutés des mineurs; ceux-cj

€ Jusqu'ici les
t permonites aux
a série aromatique
Ges  derniéres donnent

détonation s justement
exigent des explosifs qui

(1) Malgré une fabrication intense d
de 100 a 150 tonnes de nitrocelluloses p
na pas eu @ déplorer d’accidents séricy

e plus de
ar an, il
X.

3,000 tonnes de nitroglveérine et
Y aprés de quinze ans que l'on

en d’autres
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partent franchement et ne nécessitent pas de détonateurs
spéciaux.

Il est nécessaire, pour assurer la stabilité et la bonne
conservation de ce genre de produits, d’attacher la plus
orande importance a l'encartouchage et au paraffinage. Au
I)out d’un certain temps, ces explosifs tendent & devenir
acides, surtout si les matiéres emplovées ne sont pas parfai-
tement séches au moment de 'encartouchage.

Ftant donnée la faible proportion de nitroglycérine et
de collodion qui entre dans cr}s, m.él-tmges,' il est fort impro-
bable que ce développement d’acidité prusente. le moindre
Dans tous les cas, les épreuves habituelles sont
aut mieux ne fabriquer ce genre
des demandes, qui sont

danger. :
bientot diminuées et il v
Qexplosifs qu'au fur et & mesure
peu abondantes.

Nous somimes arrivés d’ailleurs dans ces derniers

temps a fabriquer des explosifs & lm'se de ni‘tl‘ate de soude et
de dérivés oxydés des nitmnaphfalmes qui, tout en restant
aux capsules n° 9, supportent des éplteuves
ation qui permetient de les considérer
de sécurité pour le transport et

bien sensibles
de choc et d’inflamm
comme des explosils

’ el 100
aoasinage. A1 ' |
lemm‘ L'l neoi"mt pas se dissimuler que le mineur de
= .
oy is longtemps & des types de

accoutumé depul d cs.
connait bien, est peu porte a changer en

t ses vieilles habitudes.

ce pays,
dvnamites qu il
quoi que ce 01

1. — Cotons-poudres, collodions et poudres
l de guerre et de chasse.

i de
1 o l[i‘\ espe “()l.."i S (8]

b L
{ransformation. [.¢
odure de zInc, a laq

goiérée, est encore el
O

e d’Abel (4 80°%), avec papier au
uelle on attribuait une 1mpor-
: mais c’esl cependant

[n'e uv

chloroi

a 1 \'lg'll@lﬂ‘
e
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Pépreuve de résistance & des lempératures rariables

suwivant la nature du produdl (qui tend 4 prendre le premier

ption des celluloses nitrées
diverses ot des poudres de guerre et de chasse,

rang dans les épreuves de réce
2 [

Avec juste raison, les commissions de
devoir de vérifier 'état des maliéres premitres qui entrent
dans la composition ou qui servent d’auxiliaires dans la
fabrication des poudvres o explosifs destinés au service de
I'Etat. Elles peuvent inspecter 4 toute
séchoirs, magasins, ete.,
s'assurer que ce

réception ont le

heure les ateliers,
ulilisés pour la fabrication et
le-ci est correctement menge. (Art. T et II
du réglement d’inspection, 1007). 1

4€S maticres premicres
employées doivent étre

» autant que possible, de fabrication
espagnole ; elles doivent répondre anx exigences de pureté
exigées par les reglements (apt, 14). — En particulier, il
est interdit Cemployer le séchage direct du coton pour la
fabrication des poudres ; la déshydratation doit so faire par
des lavages 4 Paleool, et Je dissolvant de |
enlevé par des lavages 4 1eay 3
entre 50° et 60°, Lo
température
dépasser 60°

a poudre doit étre
e température comprise
¢chage doit se faire & aussi basse
que possible eof ¢

elie dernidre ne doit pas
SOUs aucun prétexie.

Les réglements relatifs
cellulose hydrophile,
précis :

A la puretd deg acides, de la

des ¢thers, alcools, ete., sont tres
ol atenu compte de 'y,

i : Portance qu’il y a, pour la
S}R]{]IT[(I des pl-'odulls fabriqués, (e e pas introduire, dés
Porigine, des Impuretés

: dont Uélimination est toujours
I exige que Jeg

et, pour
1dre

incompléte, —
finement pulpées,
fabrication deg pot
nitrocellulose spel,
sur la platine d’yp
métrique, ne ojt
millimétre,

nitrocelluloses soient
qWelles soient admises 4 la
S ou deg explosifs, e refus de la
€ Passée au tamjg de 0.8 m/m oxaminé
MICroscope myp; d'un oculaire micro-

aucune filre dépassant un

J K
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Voici quels sont les condilions d’admission et de \'21‘1—
fication des cotons-poudres (Keal orden du 7 mars 1906) :
c

ArT. 1, 2, 3, 4. — Ces articles déterminent quels s;o'nl les SG'I‘\:ICCS
T Aot ok t procéder a I'examen des produits, ins forma-
ey g (311“ (tlolll:: nlv<] époques réguliéres des épreuves (15 mars,
i s 5 dée : e) ot o fin les regles d’enregistre-
15 juin, 15 septembre, 15 décembre) et en o
IJ:];)e-llll de ces épreuves. | .
AmT. 5. — Quelle que soit la nature des enveloppes quo:alln.n;.
5 - ::mtlm‘ on les ouvrira toutes et on prendra les ée 1(1l
g les :-nins de proprelé possibles, les uns aun centlle,
o ;n'm‘: t011:¢ ( -.[i‘-ie.el au fond, de facon que chaque 100 ]c119~
oy o ;! 2 HI~I')L'1' it représenté par 1 gramme environ ; on réunit
Ammaies 'expltlt-l:fr:l ces petiles quantités dans un flacon de verre,
et a mes S

gr
i le f: 4 faire au moins 25 grammes d'échantillon pour les
Jhé acon a fi
bouché, de 13 19
156 1e.
snrenves de stabilité chimiqt e S e M
bl il d(l ‘a(au hasard les disques, les eylindves, les carreaux que
On prendr as

o: (s +Jes auires L"lll'eu\'es.
I'on jugera nécessaires poul les :

7.8 Ces articles ont trait & I'examen des conditions
ARr. 6, 7, 6. — Lt Gotich. stk des B idité
‘\B.T . défauts d’homogénéité, dtat des enveloppes, hunm
r s «
physiques,

insuflisante, ete.

0. — Rpreave Abel, dite Prueba de tfcrffc.a_:, -9 .
o s l i I'étuve, sur un papier filtre ; aprés quoi on
On séehera le coton a ]-‘t ‘ui“;‘, sy DU QU
o it i lnle'-liitnltt}i?:(;’ Il* séchage se fera entre 45 et 50°
o durera lo temps IT'(:“]"D‘ pour que le poids ne varie plus entre
7k sy “‘3“1‘5 '“ft-'lﬂ j’;‘hum-us d’intervalle. On entourera ensuite
deux pesces e]lectm,“'b‘ f‘iltt'o et on I'abandonnera a U'air libre .pf.’ll(lant
le pt'oduit d‘unl{aﬁlﬂf‘,'-.u.o lﬁvé les mains avec une eau légérement
it _-‘\I”"ef’ ilbdivtilléo, I'opérateur les séchera smgn.euls@,?]e-m
et 1_’“‘15 : lf:ler lahrnilt'ocellulnse au tamis d'un -1,::"2 m]“mu:ne't
e lf‘“'il'al'; produit sera gard¢ dans un flacon bien propre e
Aprés tamisage,
sec.

Art. 10. — Le papier

ite d artillerie. g - : 5 crammes
Comite dal. > de la maniére suivante : on dissout o g
(3 re 2
Il se prepa

am do (& ,,0 o amimes (lO yli] C]E Cl'ista“isé, SDigllellSCmOIllt
. S . ‘ = n\ L i : i l'(‘nt a
. : istillée 3 0N maltitl
dr ] 3 1 100 oramimes (]‘l'a“ (.1|5“]](_{ ]]OUIHaDl(‘ s
'Iﬁ.(" délIL‘ o
1)llll 3

I'épreuves sera ewclusivement fourni par le
d'épre S



e
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dissolution & I'ébullition tran uille, en remplacant {réquemment I'ean
q plag

évaporée, jusqu’a ce que les pellicules d’amidon aient complétement

disparu; on ajoute alors 2 grammes d'iodure de zinc pur, sec, et
parfaitement incolore ;

apreés solution, on étend d'eau distillée et on
laisse refroidir; on améne la solution & 1 litre ot on laisse reposer dans
I'obscurité pendant 24 heuves. Les feuilles de papier a filtrer, soigneu-

sement lavées a I'eau distill¢e 4 plusicurs reprises, sont suspendues

dans un séchoir 4 basse température (35 & 407) en présence de Ca CI?
et loin des vapeurs et des poussiépes des lahoratoires et des usines. Le
liquide clair sensibilisateur, reposé, est décanté dans une cuvétte
photographique et op » soin de ne pas vepse
qui se trouvent au fop du flacon,

Ceci fait, on introduit dang la cuvette
comme il a été dit et gy fait oseillep
aucune bulle d’ajp adhép
de chloroiodure d’amido

I'les portions gélatincuses

une feuille de papier préparé
leliquide de maniéere qu'il ne reste
ente au papier; de cette facon I'imprégnation
U se fait régulierement en 20 ou 30 secondes
etlml peut procéder 3 Vimmersion q'ype nouvelle feuille et ainsi de
Suite l'une apnés Payipe, Les feuillets retipgs avec des pinces en ivoire
au fur et 3 mesure de loyp

chambre obscure, oy op les sus
de verre, Une fois sees,

dccoupe, avee des ciseanx

pend verticalement avee des crochets
on enléve les bopds des feuillets et on les
. qui ne serveny qu'a cet usage, aux ([i@ell’
slong de 6 mfm s 20 mym. On conserye |eg papiers réactifs a I'abri di.l
humidites et de ]a lumiére, dans dog flacons noirs houchés a l'cmel_'l
: admet qu'ils sont utilisables bendant trois mois au bout de huit
Jours de fabricatiop (1). 7
Art, 11, 12, 13, 14.

: Déerivent |
marie, dy p :

égulatenr de tempe
haut et 16 millimétpes
doit se trouver 3

a disposition classique du bain-
rature, des tubes de 16 centimétres dG
de diameétre, thermomgtre, dont le réservoir
50 millimétres qy

ART] 45, On
eet effet op se sert de deux mor

fond du bain-marie.

')" 3 A -4 Ct le
Pese quatre cchantillopg de 4 gramme chacut,

h s e poalX;

une fois la pesée off seaux de papier glacé, de poids ¢824 ;

* 1018 la pesée effpty s 7 I jer qu

p ctuée, op enroule longitudinalement le papier d

contien . - i formé al
o e t_lf coton-poudre, gq fagon 4 ce que le cylindre ainsi forme ali
e cin; T Un peu inférjeyp a celui du tupe 4 essai; on l'introdul
§ ce dernier gt gp fait olisean ‘ its coups
Vi glisser le eotop en donnant des petits coup
(1) Les pa
IlOll\'L'

Plers réacy
AUX papiers ang]

15 dingi wrana: -
i Ansi prépargs Sont encore plus sensibles que 1

imbibition sont mis & sécher dans Ia

—t

P

e e e e e
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sees sur une rondelle de caoutehoue; de o.{-tl(' i'.‘lt;[;!]‘ les poussiéres de
t;fnlml ne restent pas adhérentes aux parois du tube. .

ArT. 16. — Cet article a trait aux petits (‘l‘.l'it'll([.‘i de \'("l‘l"(‘ qui, ,:laj
W;'san't le bouchon (renouvelé pour chaque t'lljllflll\"-o)'.(flol:\:-‘,::I[i(,lll.];[]):]lt
tenir le papier a la hauteur voulue. — Les dime n.-,-ioiljwa ]l(p S,
20 millimétres de long sur G de large. On ne de >
qu’avee des pinees ad hoc. N e

Art. 17. — Préparation de la liqueur f_"]j}-‘CL‘I'lthll‘SQ : 10 grammes
d'eau distillée par gramme de glyeérine hlm‘J.che pure. o

ArT. 18 et 19. — Ils ont trait a la maniére l‘l(_‘ L‘]lal‘l[lf‘l ,Ld ,d‘.i..l
marie, de mouiller le bord inféricur du pa‘pw[". L.c" ‘L]le:ll'l(x:t:]illleimétw;
pas toucher aux parois du tube el devra se trouver & G
de la surface du coton. . |

AgrT. 20. — Cet article détermine la pofilinn d'e::.tu?ms l‘Ialns l!e h]a.l :111-
m‘:;rie..leur extrémité devant se trouver a 50 lllll‘lllllel‘l‘ll.‘i tlllll %Il:m‘ill.
température doit étre maintenue :l 800 J : I',ea‘ patptl:.;: :emibles -
d’artillerie, au chloroiodure de zine amidonné, son S sens
la trace est bien nette. |

Art. 21. — L'explosil est considéré comme u._\:cclh:‘nt si li(:l:acltl
bleue ne se manifeste quiapres une ]1('111'(? au mmn.'\' d 1‘mlmct..

el il Go de I'épreuve dépasse 30 minutes,
est utilisable (e servicio), si la durdéc f]t I'épren : 1 i
de consommation immeddiate si la tlurv(},-slans attemdlc\teto-) oo S;
dépasse 10 minutes, Enfin, Uexplosil ne peut éti ;
I'épreuve dure moins de 10 minutes. ' ) e

Ant. 22, 23, et 24. — Ces articles indiquent qu 11.510 (.m,(ul(: gl‘]l;lp

ce;‘wmllaul se hater de juger définitivement le [)E'mlmt 1:1:11! udm.,l[.(‘; -
épreuve; il faut d'ailleurs la répéter lEllli. que l.ou[ ;C Q:.'hn.ﬂnou-ém.'
maleré tout, recourir a I'épreuve de stabilité a\:ullo i;mltm e
('lep:ndm:t. dans le cas o 'épreuve ne dure pas m
duit doit toujours étre rejeté.

Epreuve de stabilité (i 1359)

i 3 spf o Q111 o eette
A 25. — Recommandations de propreté au sujet de
RT. 20. _ v ;
; 1i est considérée comme la plus importante.
e : I'un demi-milli-
ART. 20 Le véeipient métallique est en cuivre d'un demi- .
RrT. 26. — L . s b m90 de
‘rt d’épaisseur ; ¢'est un cylindre de 0w20 de diamétre et 0 de
argh o ; ; i rorele s Vo unt
:n t, fermé a la partie supéricure par un couverele soudé et m
\aut, fe

| t orifices. Celui du centre a 15 millimétres de diamétre, les
de sep s. L
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autres 23 millimeétres; ils sont disposés de facon gue I'obervateur
puisse voir distinctement tous les tubes a la fois. Les orifices sont
destinés a recevoir des tubes en cuivre, que 'on a soudés a la partie
supérieure et qui descendent jusqu’a 55 millimétres du fond. Autour
des orifices, des languettes permettent de maintenir les tubes i essais
et le thermomeétre a la hauteur voulue. Le septieme orifice sert a
verser de la parafine fondue (1) (ou mieux encore, de 'huile lourde
recouverte d'uoe couche de paraffine fondue), qui remplit 'appareil
jusqu'a 40 millimeétres du couverele; un coude tubulaire conique de
50 millimetres de diamétre, ot 'on fait péndtrer un autre tube de
40 centimétres de haut, permet le dégagement des vapeurs qui pour-
raient géner 'observation nelte des tubes.

On peut encore employer, pour cette épreuve, des appareils a
acétate d'amy’e ou a )Eyliznc dont le point d’¢hullition est voisin de
135e. !

ArT. 27. — Cet article a trait au thermométre, dont le réservoir
doit se trouver & 60 millimetres du fond et dont la marque rouge 135
doit dépasser trés peu le niveau du couverele,

ARrt. 28 — Les tubes a essai scront de 35 centimétres de long et
de 16 millimétres de diamétre; ils auront une faible épaisseur, afin
que les vapeurs soient bien visibles dés qu'elles se produisent.

Arr. 29. — Le poids d'explosif employé est de 2 1/2 grammes par
tube; les bouchons de liege seront neufs et seront simplement posés
sur le tube sans les enfoneer.

Ant. 30. — Tout I'appareil est disposé sur un pied que I'on place
sur une table de 50 centimétres de haut. Derriére 'appareil, 4 30 cen-
timélres du centre, un éeran carré de papier blane, de 50 centimotres
de coté, est soutenu dans un eadre; il est destiné a faire ressortir la
légére teinte jaunatre qui marque la fin de I'essai.

Le reste de larticle a trait a la disposition défensive contre les
explosions possibles; on cmploie a cet effet un grillage métallique et
un carreau de verre épais, mais bien transparent, qui permet
dobserver commodément la projection du tube et du thermomeétre
sur |'éeran.

Pour bien apprécier la couleur des vapeurs ronges qui déterminent
la fin de I'épreuve, on les compare avee celle d'une solution type

(1) M. Jacqué emploie un xyléne, de point d'ébullition 1350,
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ide Ogr. 015 de bichromate de potasse et de Ogr.5 de sulfate de cobalt
dissous dans un litre d’eau) contenue dans un tube semblable aux
tubes de l'essai el examinée de la méme maniére.

On prend les moyennes de l'observation; si elles dépassent
30 minutesle produit est déelaré excellent. Il est utilisablesi 'épreuve
dure 30 minutes. Si elle est inféricure a 30 minutes et supéricure a
10, l'explosif est déclaré de consommation immédiate; si la durde de
I'épreuve est inféricure & 10 minutes, 'explosif doit étre immdédiate-
ment détruit.

Epreuve & 1359 au papier de tournesol.

Cette épreuve ne differe de la précédente que par
I'introduction dans le tube d'un papier de tournesol de
78 x 18™/™ qui est fourni par la maison Eimer et Amend de
New-York; le papier, maintenu par un long crochet de
verre & une distance de 2 centimétres de I'explosif, ne
doit pas prendre la teinfe rouge fixée par un type établi
avant une demi-heure au moins.

Epreuve d’explosion.

Cette épreuve ne difftre pas sensiblement de celle qui est
pratiquée en Allemagne.

Le bain de parafline (huile lourde surmontée de paraf-
fine) est agité pendant toute la durée de I'épreuve. La tem-
pérature doit monter i raison de 5° par minute (4 partir de
100°) depuis le moment ol on introduit les tubes dans le
récipient; ces tubes ont 16 centimeétres de haut et 16 milli-
métres de diametre. On les introduit dans appareil de
fagon & ce que leur partie inférieure se trouve a 30 milli-
métres du fond. .

11 est plus commode de se servir (fig. 20 et 21) d’une barre
de cuivre a portanta son extrémité élargie cing cavités, 'une
centrale, F', remplie de mercure, ot 'on submerge la cuvette
d’un thermometre, les quatre autres destinées & recevoir
chacune I décigramme d’explosif. Aulour de chaque cavité,
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un rebord permet d’ajusler un tube en cuivre qui empéche
Pexplosion de se communiquer d’une cavité a I'autre.
La barre de cuivre est supportée]par un pied qui permet

=

MUTIS, 1

.._'ﬂ'l.ll"‘\'.) ‘:.b
YT
S

s
£ | a
2

Yo vijer

Fis. 20

So mjm
]
O o
o™

i H/QOOO:\ Ir

Ie. 21

de faire mouvoir au-dessous d’elle une source de chaleur
que 'on fait avancer dans la direction de Iexplosif au fur
et 4 mesure que la température s'¢leve 5 avee ce simple
appareil, il est tres facile de régler la marche de la tempé-
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rature au gré de U'observateur. Un éeran empéche le gaz
des lampes d’arriver jusqu’a Iexplosif.

La premiére explosion se produil en , presque immédia-
tement aprés en ¢ et , puisseulementen e. Les températures
différant trés peu I'une de Pautre, on admet que la tempé-
rature d’explosion est égale & leur movenne. Pour ne pas se
tromper, il est commode de recouvrir les tubes d’un petit
chapeau en papier, qui est projeté par I'explosion. En
oénéral, les deux explosions en ¢ et d sont concomitantes.

Si la moyenne des températures d’explosion dépasse
1800, T'explosif est supérieur a ce point de vue; si elle est
inférieure a 180 mais supérieure & 178° il est utilisable;
entre 176 et 178°, il est de consommation immédiate; au
dessous de 176°, il doit étre détruit.

Les colons-poudre ow collodions dils « de consoinmation
immédiale », devront étre examinés tous les mois; on
s'assurera (ue leur stabilité ne diminue en aucune fagon.

Les réglements de réception des collodions sont encore
plus séveres; leur point d’explosion doit toujours étre
supérieur & 180°; en général il varie entre 183° et 185°,

Quant aux poudres de guerre et de chasse, on a exigé
jusqu’a présent 1 heure de test Abel (4 80°) pour les poudres
de guerre, 10 minutes pour les poudres de chasse; les
poudres de guerre ne doivent donner aucune frace de
vapeurs jaunatres avant 1 heure (au minimum); I'épreuve
se fait sur 2¢5 de poudre finement noulue; on écarte
cependant ce qui passe au tamis de 1 millimétre, mais la
partie essavée doit passer par le tamis de 2 millimétres.

Elles doivent aussi supporter I'épreuve & 135° au papier
de tournesol pendant une demi-heure au moins.

La température d’explosion doit étre supérieure a 175°
et les mémes épreuves répétées, apros huit jours de séchage
4 65, & raison de huit heures par jour, ne doivent pas étre
sensiblement altérées. (Eprenve de résistance.)
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En résumé, si 'épreuve d’Abel est encore employée, on
a du moins renoncé & considérer la marque jaundtre
douteuse, qui se présente tout d’abord, comme déterminant
la fin de I'épreuve, la petite ligne de démarcation doit élre
franchement bleudtre.

Ce sont les épreuves de résistance et les procédés
quantitatifs qui tendent actuellement & servir de hase aux
pouveaux réglements : la  surveillance des maticres
premiéres et de la bonne fabrication des produits connus est
la meilleure garantie contre les surprises douloureuses;
c’est elle seule d’ailleurs qui permet de déterminer ce que

3 . on
I'on peut pratiquement demander aux explosifsactuellement
en usage.

ITALIE (1).

En Italie, depuis quelques années, au Ministére de
IIntérieur, il y a une Commission consultative pour les
explosifs, qui bientot aura 4 sa disposition un laboratoire
chimique central pourles ctudes ; maisjusqu’ici aucune pres-
cription officielle n’a 6té donnée pour I'épreuve de stabilité
des substances explosives qu’on trouve dans le commerce.

Pour les explosifs militaires, c’est 4 dire le coton-poudre
et les poudres de guerre sans fumée, 4 base de nytroolyes-
rine, I'épreuve de stabilits employée est encore ce.l'le dzt.l.née
par Abel, en usage en Angleterre depuis 1875,

1 ‘Il y a .lielll L‘le faire remarquer que la température du
haln-mar atr i : 5 s T

s ey § 00T
l et a 71 G, pour les
épreuves sur les poudres sans fumée ; que le temps néces-
sla:rf)pour oi_)tenir la faible coloration brune sur la ligne
;3 {p::?,?;ﬁz;:;ifn;m la partie siche et la partie mouillée

e doit pas étre inférieur 4 15 minutes

(1) D'aprés M. G. Spica,

&
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pour le coton-poudre, & 12 minutes pour les poufh'es, et
enfin que, tandis que pour le coton-poudre on emploie, pour
chaque épreuve, 1#3 de l'échantillon tamisé .(préalablej
ment séché sur le chlorure de caleium et puls exposé a
I’air pendant deux heures, de fagon & absorber une ‘légi)re
humidité), pour les poudres a base de nitrogl;;cérme, }e
poids d’explosif finement rapé (qui passe au tamis de 0™"5,
mais pas au tamis de 0™™4), est de 3%23.

Pour la Solénite, qui contient de I'acétone, le contm}le’:‘l
Pépreuve d"Abel est fait par la méthode G. Spica, .fondnie
sur I'emploi du papier réactif au chlorhydrate de métaphé-
nylendiamine.

AUTRICHE.

[ Autriche n'élant pas représentée au sein de la Gom-
mission internationale, nous nous sommes adressés @
M. Pu. Hess, Inspecteur général de Partillerie & Vienne,
qui a bien voulu novs renseigner par la lettre dont nous
donnons ci-dessous la partie la plus importante :

« Iin ce qui concerne l’essai' des explosils destinés 1 des
usages industriels ou commerciaus, fat t(.)ut en s.ouhmtm.lt
le succes aux efforts de la Gommission internationale, je
ne puis m’empécher de douter que l'on Iul}isse -tf'ou\’er
un procédé admis par tous et ce, abstractloln £al1te de
toute controverse scientifique, éltant donné la diversité des
méthodes d'essai en vigueur dans les différents pays, 'la
diversité des prescriptions et des lois relatives au manie-
ment des explosifs. Jusqu'ici, et il continuera sans doute 4
en étre ainsi, le fabricant adaptera ses exigences, d’une
facon générale, aux propriétés de sa marchandise, _et spé-
cialement aussi & ses qualités de sareté, aux désirs .cles
consommateurs ou des transporteurs et des. autorités
chargces de les surveiller, et, en général, ces exigences ne
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pourront pas étre unifices, ne fut-ce qu’en tenant compte
des conditions variables des différents marchés commer-
ciaux.

» En ce qui concerne les exigences militaires, relatives
4 la stabilité des explosifs et les méthodes employées pour
la reconnaitre, ces deux questions ont de tels rapports de
causalité avec la valeur de ses engins de guerre et avec
le pouvoir combatif des armées qui v recourent, (u’une
publicité claire et concréte 4 ce sujet irait précisément a
I'encontre des intéréts militaires de I'Fiat (qui la ferait sans
arriére-pensde.

» Tenant compte de ces considérations préliminaires, ce
que je peux donner est un apercu des méthodes d’essais,
connues par des publications, dont on fait usage chez
nous, variables d'aprés la nature deg explosifs, et qui ont
6té déerites assez complotement dans les Mitterlungen uber
Gegenstiinde des Artillerie- wnd Geniewesens, depuis leur
apparition en 1870,

» Dailleurs, le cahier 136 du « Manuel des lois et
ordonnances autrichiennes » (Vienne,
K. K. Hof und Staatsdruckerei, 1902), donne des rensei-
gnements (?(fmplets sur toutes les prescriptions relatives
aux e}xplos.lfs, s_pécialement sur celles qui ont trait a la
surete, et Je crois pouvoir me borner &

bk : & ne signaler que ce
qui suit, au smet de quelques-unes de prescriptions rela-
tives 4 la stabilité des expl

: osifs. Les épreuves mentionnées
au chapitre 3 du titre V, aux pages 147 et 148, sub. litt
a et b, sont faites (quantitativement, par ol_),sm'vation,
plendant huit jours, des vaviations de poids de Vl’échan,_
tillon ; Iépreuve ¢, si elle Parait nécessaire poﬁr ce qui
concerne la composition chimique de Pexplosif, est faite
avec I'épreuve suivante, par immersion de ’éclm’n[JiLllon.
ensoumettant pendant huit jours

verre de montre ouvert, el dans

imp. el édition

» L’épreuve d est faite
Péchantillon a4 70° sur up
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des éprouvettes en verre [ermées par bouchons, avec des
échantillons de stabilité connue el pratiquement suffisante.

» L'épreuve ¢ est faite en soumettant, si la nature de
Iexplosif le comporte, I'échantillon & des températures
aussi basses que le comportent les conditions climatériques.

» Iin ce qui concerne les épreuves 4, 5 et 6, on trouvera
des explications détaillées dans mon étude : Contributions d
la connaissance des novreanr explosifs, publice dans les
Mitteilimgen iiber gegenstiinde des Artillerie und Geniewe-
sens, publié par le K. dnd K. techuischen Militiirkomatee,
a Vienne, en 1876, grande édition, pages 93 et suivantes.

» Je tiens & faire remarquer ici que ces épreuves méca-
niques et chimiques de stabilité et les preseriptions régle-
mentaires v relatives, 4 mieux dire 'exécution de ces
prescripti(m's, ont suffi pour empécher, quasi compl_éte—
ment, de grands accidents depuis plus d'une génération,
de telle sorte qn'on peuat, jusqu’a un certain point, les
considérer comme sanctionnées par expérience.

» En ce qui concerne les méthodes d'essais reprises dans
votre « premier rapport », elles se sont généralement bien
comportées dans les autres pays .depni§ plus ou moil}s‘ long-
temps, de telle sorte qu’il ne serait pas juste de les critiquer.

» Pour les explosils commerciaux, les méthodesanglaises
me paraissent spécialement remarquables, parce qu'elles ont
les bases les plus larges; cependant la méthode d’Abel,
dans ses diverses modalités, pourrait utilement étre com-
plétée par un essai de stabilité de plus grande durée,
comme il en est cité plusieurs, également utilisables, dans
le « premier rapport ».

» La méthode, citée & plusieurs places de ce rapport, et
consistant & méler aux gélatines dynamites, notamment & la
gélatine explosive de la poudre fine de talec comme prépa-
ration pour I'¢preuve de stabilité de ces explosifs, permet
d’espérer qu’on pourra arriver aussi, pour les poudres sans
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fumée 4 base de nitroglycérine, 4 une préparation uniforme
pour la détermination de la stabilité, dans des conditions
les plus constantes possibles. Lorsque ces explosifs seront
rédaits en poudre impalpable, par mouture ou rapage, et
seront additionnées d'un exeés correspondant de tale fin,
ils seront dans un état de division uniforme qui permettra
épreuve de leur stabilité chimique dans des conditions
uniformes.

» Enfin, je terminerai en faisant remarquer que, dans
emploi de méthodes plus ou moins appropriées a 'essai
mécanique ou chimique de la stabilité¢ des explosifs, il est
trés utile de conduire I’épreuve comparativement avec celle
d’un échantillon irréprochable, reconnu comme stable. Les
qualités de cet explosif doivent étre bien définies, et il faut
s’en procurer un nouvel échantillon, dés que varie la facon
dont se comporte 'échantillon primitif ».

ETATS-UNIS.

Les nitrocelluloses y subissent I'essai suivant, qui porte
sur quatre échantillons :

Ceux-ci sont pesés sur un verre de montre et chauffés
pendant 8 heures, dans une étuve réglée a la température
de 115° 4 1/2° C. L’échantillon est ensuite enlevé, mis #
refroidir dans un dessécheur et pesé.

Cette opération est renouvelée pendant six jours consécu-
tifs. A la fin de cette période, la perte de poids ne doit pas
dépasser 8 %. Le bain de chauffe de I’6tuve esi constitué
par un mélange de xyléne et de toluéne, en proportion
telle que I’ébulition du liquide maintienne 'intérieur de
Iétuve 4 la température de 115°.

BELGIQUE (1),

Les essais d'explosifs effectuds par le Service d'inspec-
tion ont pour objet, soit le controle des produits fabriqués

(1) Extraits d'une note de M, LEvanLer, Inspecteur des explosifs.

——ee S
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ou importés en Belgique, soit I'examen des produits nou-
veaux dont on sollicite la reconnaissance officielle et le
classement.

Classification des explosifs.

Il n’est pas sans intérét de rappeler l'origine de la
classification actuelle des explosifs en Belgique.

I y a une cinquantaine d’années, il n’était guére
question, dans nos réglements de police administrative, que
de deux sortes d’explosifs industriels : la poudre @ tirer
et les fulminales. (Arrété royal du 21 mars 1815, sur le
mode de vente, de circulation et de transport de la poudre
A tirer; — arrété royal du 18 septembre 1815, concernant
les f'abi'iq‘ues de poudre a tirer; — arrété royal du 21 juil-
let 1838 concernant 'emmagasinage des poudres ; — arrété

~roval du 27 septembre 1858 relatif & la fabrication des

fulminates.)

En 1866, I'usage de la nitroglycérine commenca & se
répandre dans le pays; ce « produit chimique, doué d'un.e
tros erande force explosive », ne tombait pas sous Pappli-
cation des roéglements antérieurs; il était question gl'en
réelementer le transport lorsque survint, le 24 juin 1863,
Ia“catastrophc de Quenast ; immédiatement, la fabrication,
I’emmagasinage, le transport et I'emploi de la 11}'t;'og~l}'cé-
rine furent interdits (arrété royal du 13 juillet 1868).

Des discussions nouvelles surgirent & 'apparition de la
dynainile, les uns estimant qu’elle devait étre ’pl‘OSCI‘lt‘e
061111110 la nitroglycérine, les autres affirmant qu’elle pré-
sentait moins de danger que la poudre. Comme conclusion,
un arrété roval du 4 novembre 1869 appliqua a la dynamite
les réglements relatifs au transport de la poudre, sauf les
modifications au mode d’emballage.

Les arrétés royaux du 21 mars 1815 et du 4 novem-
bre 1869 furent rapportés par celui du 26 octobre 1881
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relatif aux dépots, au débit et au transport des substances
explosives. Le nouvel arrété réglementait séparément la
poudre ordinaire et la poudre a base de nitroglycérine,
dynamite; il portait que tout autre substance explosive ne
pourrait étre admise dans la circulation qu’aprés avoir été
reconnue officiellement et assimilée soit a la poudre, soit
a la dynamalte.

La réglementation relative aux explosifs fut modifiée en
1891; le 1°" décembre de cette année, fut publié le pre-
mier réglement général, réglant & la fois la reconnaissance,
la fabrication, I'emballage, le transport, I'emmagasinage,
la vente, la détention de I'emploi des produits explosifs.

La nouvean réglement répartissait les explosifs en huit
catégories :

1™ calégorie, — Mélanges de nitrates a base minérale et de matiéres
combustibles;
2° catégorie. — Nitrocelluloses diverses non comprimeées;

Nitrocelluloses pulpées et comprimées, mélangées ou
non avee des nitrates;

(Les poudres de tir ou de chasse de cette catégorie,
en grains, suivent en tout le régime des poudres
de la 1™ catégorie);

3% catégorie. — Explosifs contenant de la nitroglycérine ;

4° catégorie. — Explosifs 4 base d’acide pierique ou de picrates;

5¢ catégorie. — Mélanges de nitrates avee des dérivés nitrés de la
benzine, de la naphtaline, ete.;

6° catégorie. — Explosifs a base de ehlorates ;

7¢ calégorie — Poudres fulminantes servant 4 la confection d’amor-

ces, de détonateurs, ete.:
8 catégori ’ -
alegorie. — Artifices et munitions notamment :
a) Détonateurs ; amorees ¢lectriques a détonateurs ;
pétards pour signaux de chemin de fer ;
b) Artifices de joie ou de signaux ; méches de
sureté, ete.;

¢) Munitions de streté, pour armes 4 feu portatives.
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Gette classification ¢lait imitée de la classification
anelaise; elle donna lieu, lors de la revision du reglement
de‘—lb'le, aux observations suivantes :

Le réglement avait créé dix groupes distincts de produits
explosifs, groupes désignés par des numéros ou des
lettres et non par des dénominations concrétes. Sans
quaucun changement du fond fat apporté au 1'€:§:1emem:, le
nombre de groupes pourrait étre réduit & six, qu il convien-
drait de désigner par les dénominations génériques que les
produits portent dans le commerce. o

Aucun explosil des catégories 4 et G n ¢tait reconnu en
Belgique et, par conséquent, on ne pouvait prévoir q_uelles
seraient les propriétés des explosifs de ces catégories. I
était done rationnel de ne plus les laisser figurer au regle-
ment. .

Quant aux produits de la 7° catégorie, ils ne pouvaient
sortir de fabriques que sous forme de produits de la 8° ca-
tégorie ; il était donc inutile de prévoir une T° L?at("gqrie.

D’autre part, les produits de la 2° catégorie qui sont
en grains suivaient loujours le régime des produits .Lle l'a
1% catégorie, et les autres produits de la 2¢ catégorie sui-
vaient toujours le régime des produits de la 3¢ catégomg 3
il était done inutile de prévoir une 2° catégorie de produits
explosifs. - : '

Les catégories 2, 4, 6 et T pouvaient donc étre suppri-
mées sans entrainer d’autres conséquences qu'une numéro-
tation nouvelle des groupes et I'adoption de dénominations
nouvelles aisément comprises par n'importe qui.
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Au lieu de :

On proposait :

1™ eatégorie.

Classe I : Poudres.
en grains
D0 ’ . L=} *
2 catégoric | ) .
ategorie ( ! I a) Nitrocelluloses.
BOL B GEAINS: | o) 1 by
] ‘ asse : Dynamites &) Dynamites pro-
3° catégorie . ) ;
prement dites.
(4° catégorie-supprimée) .
Be catégorie . Classe I1I : Explosifs difficilement inflam-
- e mables.
(6° catégorie-supprimdée) .
(7° catégorie-supprimée) .
8° catégorie: @. . . . . Classe 1V : Détonateurs.
Bl o 2w a Classe V : Artifices.
¢. . . . .| Classe VI: Munitions de streté.

Le nouveau classement fut adopté lors de I'élaboration
du réglement général actuel, du 29 octobre 1894,

Comme exemple des conséquences hizarres qu'entrainait
la classification chimique du réglement de 1901, citons
comme devant étre rangés dans les mémes catégories : la
tonite et les poudres pyroxylées de chasse; la gélatine
explosive et les cordites ; tous les explosifs chloratés indis-
tinctement, qu’ils fussent détlagrants, brisants, fulminants
ou destinés a des compositions d’ariifices.

Revaroue 1. — Les termes explosifs difficilement
imflammables, sous lesquels nous comprenons les explosifs
au nitrate ammonique et ceux doués de propriétés analo-
gues, ne sont pas des plus heureux; expression est loneue:
de plus, elle est incompléte, en ce sens qu’elle n’in([tijqut;
qu'une des propriétés essentielles de cofte catégorie de

Yimy
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produits ; encore certains de ceux-ci s'entlamment-ils faci-
lement et continuent-ils & briler sans que leur combustibi-
lité puisse étre considérée comme une cause de danger.
Cette rubrique, a laquelle il ne faut done attacher qu’un
sens conventionnel, témoigne de la difficulté qu’il y eut
d’adopter une expression suffisamment concise et générale,
telle que les mots: poudre et dynamite ; pour 'une ou
'autre raison, il fallut écarter des expressions apparem-
ment plus propres, comme explosifs genre Favier, explo-
sifs de sireté, explosifs résistants.

ReMarovE 2. — A Dapparition des explosifs Street,
dénommés depuis Cheddites, la question s'est posée de
savoir dans quelle classe il y avait lieu de les ranger ; la
G° catégorie : explosifs & base de chlorates, du réglement
de 1891 avait, en eflet, été supprimée en 1894, faute de
représentants.

Les cheddites étant des explosifs brisants détonant &
Iair libre, devaient étre assimilées anx dynamites ou aux
explosifs facilement inflammables; par lear degré de
sensibilité au feu et aux chocs, elles étaient intermédiaires
entre les uncs et les autres, tout en s’approchant beaucoup
plus des dynamites. Il fut done décidé de les classer parmi
les dynamifes, sous une rubrique nouvelle : « Explosifs
divers ».

La méme décision a 6té prise en ce qui concerne deux
autres explosifs chloratés examinés ultérieurement : Le
Prométhée et ’Arendonckite.

Le classement des cheddites parait avoir embarrassé
¢également les Administrations étrangéres; «dans certains
pays, elles sont classées parmi les poudres; dans d’autres,
parmi les explosifs de streté; ailleurs, aprés les avoir assi-
milées aux explosifs de sireté, on a jugé devoir les sou-
meltre au régime des dynamites.

Notre classification pratique actuelle permet de ranger
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les compositions chloratées, d’aprés leurs propriétés et leur
destination, dans n'importe laquelle des six classes. Nul
doute que des produits de I'espéce ne puissent étre admis
parmi les poudres ou parmi les explosifs difficilement
mflammables, si pareil classement se justifiait.

Essais relatifs a la reconnaissance et au classement.

Les essais effectués & 'occasion de la reconnaissance
des explosifs nouveaux établissent si les produits présentent
les garanties vovlues pour étre admis et & quelle catégorie
de la classification officielle ils appartiennent.

Oln [De se préocupe (ue des propriétés générales des
exp OSt[S., cest-d-dire de celles qui ont un rapport plus ou
;TIEII'IS (.lu'ect avec le degré de danger que présentent leur
abrica * transpor ; i

.tl()l}, leur transport, leur emmagasinage et leur
emploi. : 7

D’autres organis Irivés i i

i & it a—il'n}lllbmcs’ privés  ou publics, attitrés et

s a cel ellet, vérifi S propriéié ei i
c——— '[', vérifient les propriéiés spéeiales attri-

1_' X)‘.—.: WQ parantdnac o' 2
o ‘-1 explosifs 10}115 caracteres balistiques, leur puis-
ln ce relative, lear aptitude au chargement des projectiles
eur séeurité Gsenc . 1 SRS

- SLClllllll(; en présence du grisou (1), ete.

e plus fréquemme s explosils
ot ql,prccicsl n nt, les explosifs nouveaux peuvent

o g 5 S 4 Do v vla o o hs i
e e nj re; ils se rapprochent généralement
le type connus ils n’en s i
tion TR ,» (quand ils n’en sont pas la reproduc-

0 4 peine démarquée. Les innovali ¢ i
e : - Les mnovations réelles, exigeant

xamen approfondi. s vilai .
dnc dpl'n']ip 1 li, sont relativement rares : citons,
+R 5 'S : & A 2 ; . v 3
par fai ers temps, les explosifs chloratés qui ont finl
i - ’ L) .
ar laire une trouce, l'emploi du perchlorate d: 0-
BT atodr s e e . 2 ate  d’amm
que et du trinitrotoluéne.
La stabilité chimi
2 ¢ chi : ‘vlosif; Lol AOT1
e k. maque des explosifs se vérifie, théori-
o L, par ¢tude de leur composition, et pratiquement,
00T roac
par les €preuves de chaleur. Les épreuves d ilité
s de stabilité que

(1) Cette derniére vérificat;

cre verification se fai
. A se fait, co - 2 s - .
des Accidents miniers el » comme on sait, par les soins du Service

du Grisou jé 3 i
sou au Siége d’Expériences de Frameries.
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doivent supporter les dynamites et les nitrocelluloses sont
déterminées par larrété ministériel du 31 octobre 1894,
reproduction presque textuelle des prescriptions officielles
anglaises sur la matiere. En pratique, nous nous guidons
par les instructions anglaises elles-mémes, qui ont, a diflé-
rentes reprises, ¢té revues el complétées.

La stabilité micanique, ou degré de résistance aux
choes et aux frictions, s’apprécie sur U'enclume, ou sur un
sol en carreaux de ciment, 4 I'aide de marteaux de diverses
grosseurs et du maillet. Lorsque les circonstances le
permettent, nous avons recours 4 I'emploi du mouton, qui
permet de comparer la sensibilité d'un produit & celle d'un
explosif type.

Incidemment, nous déterminons la puissance relative
des explosifs par des essais comparatifs effectués, soit sur
des plaques en fer ou en plomb (perforation), soit sur des
cylindres massifs en plomb (¢erasement), soit dans des bloes
de plomb (augmentation de creux), soit encore au mortier
(projection d’un boulet).

(I nous arrive enfin de vérifier I'aptitude des produits a
la détonation & Lair libre, par 'emploi de détonateurs de
divers numéros.

Parfois doit s’établir la distinction entre poudres vives
et poudres fusant simplement & Dair libre, par suite des
facilités que le réglement accorde i ces dernicres & certains
égards.

PouprEs. — Signalons quelques particularités auxquelles
a donné lieu la reconnaissance des poudres.

Une poudre sans fumée, étrangére, dont la composition
ne donnait liea cependant & aucune critique, a été écartée
parce (ue les trois échantillons successifs qui en avaient
4t6 soumis donnérent des résultais peu satisfaisants & essai
de chaleur.

Une poudre chloratée, pompeusement dénommée : Pou-
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dre du XX siéele, a di étre Geartée de méme pour cause
d’exces de sensibilité au choc : une pincée de cette poudre,
déposée sur un seuil en pierre, déflagrait sous le choe
5 o B P
d’une petite masse de fer. Pareille poudre ne pouvait étre
introduite dans les mines et les carriéres : elle aurait éelaté
prématurément & tout coup, lors du chargement et du
bourrage des trous de mine.

Dy~amites. — Sous la dénomination générale de dyna-
mites, le réglement comprend :

a) Les dynamites proprement dites (c¢’est-a-dire les
explosifs brisants 4 base de nitroglveérine) ;

b) Les nitrocelluloses ;

¢) Des explosifs divers.

De méme que tous les explosifs contenant de la nitro-
glycérine ne doivent pas étre rangés parmi les dynamites,
iln’y a rien d’irrationnel & soumettre au méme régime
administratif que les dynamites, des explosifs sans nitrogly-
cérine qui leur sont comparables par leurs propriétés géné-
rales et leurs usages.

Nous avons exposé plus haut les raisons qui en avaient
fait décider ainsi & propos de certains explosils chloratés.

EXPLosIFS DIFFICILEMENT INFLAMMABLES. — La qualité
d’explosifs difficilement inflammables, avec tous les avan-
tages que les réglements et la pratique administrative y
attachent au point de vue des facilités de fabrication, de
transport et d’emmagasinage, ne peul étre reconnue qu'a
des explosifs suffisamment résistants au feu et au choc.

Comme résistance au choc, il est exigé qu’une trainée
de maticre, déposée sur une enclume et soumise au choc
du marteau 4 main, ne détone que difficilement, ¢’est-a-dire
de temps en temps et au point frappé seulement.

Linsensibilité au fen s’apprécie commodément comme
il suit : la matiere, débarrassée de toute enveloppe, ne peut
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. détoner au contact du fer rouge, mais doit tout au plus

fuser 4 U'endroit touché et pendant la durée du contact; si
la combustion continue aprés le retrait du fer, elle doit se
propager avec lenteur et sans fusement.

Certes, il s’agit ici d'une question d’appréciation, mais
I’expérience a fait reconnaitre la nécessité de réagir contre
la tendance des [abricants d’explosifs difficilement inflam-
mables & substituer a4 leurs explosils originels, dont la
séeurité Gtait indiscutable, des produits plus puissants,
partant plus sensibles et plus dangereux (diminution ou
suppression totale de l'emploi du nitrate d’ammoniaque,
emploi de chlorate, perchlorates, trinitrotoluol, nitrogly-
cérine, etc.).

Si PAdministration n'y prenait garde, elle se laisserait
entrainer insensiblement & des décisions imprudentes, sur
lesquelles elle pourrait malaisément revenir.

DiroNaTEURS. — Précédemment, les détonateurs simples
et les détonateurs clectriques étaient admis d’une fagon
générale.

In 1839, 4 la suite d'une série d’accidents survenus
dans Pemploi des détonateurs électriques et dus trés proba-
blement a la constitution défectueuse de ces engins (1),
I’Administration a exigé la reconnaissance préalable des
amorces flectriques avec détonatewr. I7examen des types
présentés porte principalement sur la parfaite solidarité de
leurs parties constitutives; pour que la simple manipulation
de ces engins ne puisse donner lieu a des accidents, on
exige que les conductemjs électriques ne puissent se
déplacer dans I’amorce, ni 'amorce par rapport au déto-

nateur.

(1) Voir dansles A nnales des mines de Belgique, 1, Xj[\', Ire Jiv., pp. 181 et
des détails sur ces accidents, donnés par MM. Warrevse et Brevre dans

suiv., . ’ )
ail sur Les accidents dits a Uemploi des explosifs,

un trav
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Enfin, & dater de 1903, les détonateurs semples autres
que ceux & base de fulminate, pur ou mélangé de chlorates,
nitrates, etc., sont soumis A la reconnaissance officielle.
Une suite de substances ont été utilisées, dans ces derniers
temps, au chargement des détonateurs, en remplacement
du fulminate de mercure : citons l'acide picrique, le trini-
trotoluol, ete. Il était prudent de se réserver le moyen
d’examiner la puissance et la qualité des nouveaux déto-
nateurs.

Essais ayant pour objet le controdle des explosifs reconnus

Le controle des explosifs couramment fabriqués ou
importés porte sur leur composition et sur leur stabilité
chimique.

Rien de spécial n’est & signaler & ce sujet.

La composition doit étre identique & celle fixée par
I'arrété de reconnaissance; elle se vérifie par les procédés
ordinaires d’analyse.

Indépendamment de cette constance dans la composi-
tion, les explosifs doivent encore présenter une stabilité
chimigue suffisante, qui se détermine conformément aux
instructions officielles citées dans la présente note.

M. le professeur Gony nous a donné de son coté les
renseignements suivants sur les épreuves qu’ont i subir les
explosifs employés dans I'armée :

Le Génie militaire fait exclusivement usage de la Tonite,
mélange de nitro-coton et de nitrates de potassium et de
baryum (1).

La seule épreuve qu'on lui fait subir est ’épreuve
Guttimann : chauffe en tube d’essai & 70° C., avec papier
d’épreuve humecté de diphénylamine (2).

(1) Pour plus de déuils, voir L. Gonv, Tralté théorique et pratique des
matiéres explosives (Art militaire, Industrie), 3me ¢édit., 1907, p. 465, —
Wesmael-Charlier @ Namur.

(2) Ioid., pp. 482 4 485,

-~
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La nitrocellulose extraite de la tonite doit résister
pendant 15 minutes.

Pour l'artillerie on ne fait usage que du coton-poudre.

Pour les essais de stabilité, on emploie la méthode Spica,
qui est la méthode Guitmann modifiée par l'emploi du
chlorhydrate de métaphénylénediamine, en vue d'un résul-
tat plus net et d'un temps plus court pour Pobtention de la
couleur jaunitre marquant la mise en liberté de NO*. —
Durée de I'épreuve : 15 minutes.

Le controle se fait par la méthode Bergmann et Junk (1) :
Dégagement nitreux par chauffe & 132° et dosage de gaz
pendant un intervalle de temps déterminé.

On fait aussi l'épreuve d’inflammation. Celle-ci doit ne
pas avoir lien en dessous de 170° G.

[Ime PARTIE. — Quelques appréciations et propositions
en vue de l'unification des méthodes.

a) Note bE M. Barthelemy.

Dans ce qui va suivre, nous nous occuperons exclusive-
ment des explosifs industriels actuellement usités en
I'rance, savoir :

1° Explosifs & base de nitroglycérine;

20 Explosifs &4 base de nitrate d’ammoniaque ;

3¢ Explosifs 4 base de chlorate de potasse;

4° Détonateurs. .

Pour pouvoir donner un avis autorisé, nous avons
réuni les représentants techniques des principales sociétés
francaises d’explosifs, savoir :

Société anonyme d'Explosifs et de Produits chimiques ;

(1)2fbid, , p 402, et Zeitschrift fir Angewandte Chemie, 1904, p. 982,
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Société centrale de Dynamite ;

Société Davey Bickford Smith et Cic;

Société francaise des Explosifs ;

Société francaise des Poudres de sireté;

Société générale de Dynamite,
auxquels le « premier rapport » de notre Commission inter-
nationale a été communiqué.

Ces Messieurs ont étudié la question, soit de concert,

soit séparément, et se sont mis d’accord sur les points
suivants :

Considérations générales

1° Plutot que de chercher & unifier les méthodes
d’épreuves sur la stabilité des explosifs, il serait peut-atre
préférable de faire en sorte que ces épreuves fussent
confiées & des personnes compétentes et complétement
indépendantes qui aurait toute liberté pour emplover les
modes d’épreuves qu’elles jugeraient les meilleurs;

2% Il est désirable que les compagnies de transport et les
consommateurs connaissent toujours exactement la com-
position des explosifs et des détonateurs qu’ils emploient,
au moyen d’une étiquette de composition collée soit sur les
caisses, soit sur les cartouches.

Explosifs 4 base de nitroglycérine.

Nous considérons qu'un explosil de ce genre, qui est
destiné &4 une consommation rapide, ¢’est-a-dire qui doit
n’étre conservé que trés rarement au deld de deux ans,
présente des garanties suffisantes pour que I'emploi et le
transport en solent relativement pen dangereux, lorsqu’on
s'est assuré des qualités suivanles : ¢

1* Insensibilité relative au choe, considération prise du
mode d’emballage ;

2° Résistance suflisante & 'exsudation; .

3 Stabilité chimique permettant de résister aux varia-

‘_..3__ -
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tions de température auxquelles il pourra étre exposé
pendant son emmagasinement et son transport sans
présenter de danger d’inflammation spontance.

Nous ne perdrons pas de vue qu'un explosif doit toujours
otre traité avec des précautions spéciales eu égard aux
propriétés qui sont sa raison d’étre. .

Nous pourrions ajouter que I'explosif doit prés'enter des
oaranties d’insensibilité relative & la friction, mais nous ne
;ouvons que signaler 'empirisme des méthodes proposées
pour la recherche de ce ccefficient, la part trés grande
pour laquelle rentre observateur dans le cllifﬁ"e tl'Ol.I\'é, et
il nous parait trés difficile d’obtenir une unification de
méthode tant que des procédés plus scientifiques que ceux
employés actuellement n’auront pas été trouves.

QENSIBILITE AU cHOC DIRECT. — La méthode anglaise
déerite par M. Lundholm nous parait 1'ali0nnelle.‘ mais
resterait & déterminer d'une facon précise le poids de
Pexplosif sur lequel on devrait opérer; il devr‘ait étre
précisé que le cylindre dacier (qui repose sur 1(;3:\'1:1031F
pour recevoir le choc de la boule devra étre pal‘f.'altemeni,
dressé et ne servir que peu de fois, car les érosions ]n'o|-
duites par les détonations successives sont de fmtm'e a
modifier singuli¢rement les résultats. De 111.éme, 1enclun}6
doit étre régulicrement rafraichie a ld. lime douce afin
Lassurer une portée convenable d'u cylindre. .
approcher le plus possﬂ).le d'es copchtaons dfe‘l.a
pratique, nous pensons (ue cgl csszlil dL‘nl ‘1(')1-1'!0;m'1?es'al:e
sur I'explosif nu, quel que soil le gcme_ It‘t.?[) osi ; I:Ll]
effet, une poussicre quelconque peut modlhell cette sanisibl
lité, cette circonstance aura buauw.up plus de chances fle
se présenter dans la pratique des mines que dan§ le la.h’mfl,
toire et I'interposition, souvent [fulu, de papier d’étain
protégeant Iexplosif du contact de 'enclume et du marteau,

Pour se

.
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n’a, suivant nous, d’autre résultat que de fausser I'épreuve
au profit de certaines classes d’explosifs et de lear attri-
buer le renom d’une séeurité qui n’est qu'apparente.

Enfin, il doit rester bien entendu qu’aucun chiffre ne
peat étre pris en considération s’il n’est le résultat moyen
de dix essais au moins, faits consécutivement.

Risistaxce a 1'ExsupaTioN.—Seule la Grande-Bretagne
semble posséder des épreuves officielles de résistance a
I'exsudation : la méthode de chauffage & 29 ou 30° pendant
144 heures, au bout desquelles le cylindre de gélatine ne
doit pas étre déformé et ne pas avoir diminué de plus d'un
quart de sa hauteur.

Cette méthode nous semble longue, impréeise, et nous
avons de fortes raisons de douter de la concordance de ses
résultats avec les essais pratiques de conservation.

Nous considérons qu'une gélatine encartouchée 4 un dia-
métre et une dimension déterminée dans une enveloppe de
papier sulfurisée et non collée, qui aura été congelée puis
dégelée lentement par exposition & une atmosphére tem-
pérée et laissée quelques heures apres son dégel complet
dans une atmosphére plus chaude, n’aura pas laissé échap-
per de son enveloppe de traces d'explosif ou de nitroglycé-
rine libre, présente une consistance et une résistance i
I'exsudation suffisante pour vovager et étre manipulée sans
danger. Toutefois cet essai devrait étre complété par une
expérience dans laquelle on s’assurera que I'explosif est ou
n'est pas déliquescent, et, dans le premier cas, un encar-
touchage étanche devra étre preserit, en méme temps que
la durée de conservation possible sera diminuée.

Pour les dynamites pulvérulentes, les essais précédents
pourraient étre appliqués, mais, pendant la période de
dégel et d’exposition dans une atmosphére chaude, les
cartouches devraient étre tenues dans leur axe vertical, et
on examinerait la partie inféricure de la cartouche pour
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se rendre compte que l'écoulement de la nitroglycérine
vers la partie inférieure n’a pas été trop marqué.

SrasiLITE cHIMIQUE. — Nous constatons 'accord de plu-
sieurs rapporteurs et la tendance de plusieurs nations &
p’accorder quune confiance limitée & I'épreuve anglaise
du heat test. Cette épreuve, d'une sensibilité extréme dans
certains cas, dans d’autres complétement masquée par
’addition 4 I'explosif d’une trace de certains réactifs, peut
en vérité rendre de grands services dans le controle inces-
sant d’une fabrication, mais en ce qui concerne la compa-
raison des explosifs entre eux, leur résistance réelle aux
différentes températures et a 'action du temps, sa délica-
tesse est trompeuse et ses résultats incertains. Bien des
fabricants ont injustement supporté les rigueurs de ces
tests, alors que d’autres, sous son couvert, ont écoulé des
produits de stabilité douteuse. Le moindre détail d.ans sa
préparation, la différence d‘é[‘)aisseur ou dlelporosné du
papier d’iodure d’amidon, la d1{1({.\rcnce cl.e \’1.51011 chez des
opérateurs également de bonne foi et au'sm soigneux les uns
que les autres, peuvent amener des différences de temps
tros sensibles. En admettant donc que les résultats de ce
test soient bien d’accord avec la stabilité réelle de I'explosif,
ces résultats ne seraient comparables que si les épreuves
sont toutes faites par la méme personne, avec les mémes
produits et dans des conditions toujours identiques:.

A ce délicat et incertain essai, nous })I:éférel‘lOI]S une
gpreuve plus longue, mais (l(xl}l la fin serait marquée par
nn phénoméne plus net que la fugace apparition de la teinte
jaune du papier d’iodure d'amu‘lon. _

L'épreuve de chauffage pratiquée anx Pays-Bfls sur les.
poudres sans fumée, & base ou non de nitroglycérine, et qui
consiste & exposer ces poudres & une température de 94-96°
4 émission bien constatée de vapeurs hypoazotiques,

jusqu’ RS ALEAI]
o3 le & 135° déerite par M. Jacqué, limitée,

laépl‘e uve espagn 0
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elle aussi, & I'émission de vapeurs jaunes, nous semblent
beaucoup plus rationnelles et nous pensons qu’il serait plus
facile de déterminer une température i laquelle une dyna-
mite, ou un explosif nitré quelconque, devrait résister quel-
ques heures sans qu’il se produise un commencement de
décomposition bien caractérisée, et on pourrait admettre
que, ayant satisfait a4 cette épreuve, un explosif pourrait,
pendant un temps limité, étre emmagasiné, transporté et
manipulé sans crainte de décomposition ou d’inflammation
spontande.

Dans tout ce qui précéde, nous nous sommes abstenus
de préciser les chiffres (poids, hauteur de chute, tempéra-
tures, elc.), estimant qu'il y avait lien avant tout de poser
les principes sur lesquels seraient basées les différentes
épreaves, et que l'adoption des détails de manipulation
ne pourrait se faire que lorsque tous les intéressés seraient
d’accord sur ces dits principes.

Nous limitons done les épreuves & :

Un essai de choe au mouton ;

Un essai de stabilité physique et de consistance;

Un essai de stabilité chimique & une température et

pendant un temps limité & une décomposition mani-
feste du produit.

Explosifs a base de nitrate d’ammoniaque.

Malgré la sécurité & peu prés absolue de la plupart de
ces produits, mais, étant donné que les substances addition-
nées au nitrate d’ammoniaque peuvent varier a Uinfini, il
v a lieu de leur imposer les mémes épreuves que pour les
explosifs & base de nitroglycérine.

Explosifs a base de chlorate de potasse.

Ces explosifs sont ceux qui se conservent le moins Dien.
En effet, étant donnée 'action oxydante du chlorate de
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potasse sur les substances qui lui sont ajoutées, de méme
que sur I'enveloppe des cartouches, ces explosifs sont au
moins aussi dangereux au point de vue de la conservation
que les explosifs nitrés. Les épreuves de choc, de stabilité
physique, ete., doivent donc éire les mémes que pour les
autres explosifs, mais on doit insister sur les essais de
stabilité chimique.

Détonateurs,

(Cest surtout pour les détonateurs qu’il serait nécessaire
d’obliger les fabricants & indiquer la composition sur
chaque caisse.

De méme que pour les explosifs chloratés, c’est sur les
essais de stabilité chimique qu’il faudrait insister.

b) Nore e M. G. Spica.

Les différents essais chimiques, adoptés actuellement
dans les divers pays pour la vérification de la stabilit¢ des
explosils, peuvent se grouper en deux catégories :

A la premicre appartiennent I'essai d’Abel et tous les
autres, plus ou moins modifiés, ¢’est-a-dire effectuds avec
'emploi de papiers réaclifs différemment préparés et & des
températures plus ou moins variables, mais toujours relati-
vement basses, comme plusieurs auteurs 'ont proposé.

(Ces essais sont généralement reconnus insuffisants parce
qu'ils servent seulement A faire relever des commencements
de décompositions, lesquelles, dans la plupart des cas,
doivent étre considérées comme des accélérations limitées
de celles qui, constamment, dans les conditions ordinaires,
se manifestent dans la plupart des explosifs modernes, méme
bien préparés, en des proportions minimes. Cependant,
lorsque ces essais sont appliqués dans les conditions les
plus convenables et avec le sens de Popportunité, quoi-
quils ne soient pas suffisants & eux seuls, ils peuavent
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servir & donner, pour certains explosifs, une premiére idée
sur leur état de conservation.

A la seconde catégorie d’essais, plus rationnels et sur
lesquels on peut dire que 'unanimité des techniciens se
base aujourd’hui pour controler la stabilité des explosifs
modernes, appartiennent tous les aufres essais qui se basent
sur I'action de températures plus élevées que celles qui sont
atteintes dans les essais du type Abel et dans la constatation
de la durée de la résistance opposée par chaque explosif,
avant de donner un indice de décomposition trés prononcée
se manifestant avec des accélérations progressives, indi-
quant avec évidence une rapide désagrégation moléculaire.

Les essais de cette seconde catégorie ont sans doute le
plus de valeur, et entre eux, on donnera la préférence a
ceux qui, pouvant étre effectués rapidement dans la prati-
que, offrent le moyen de faire constater le commencement
d’une décomposition irrégulicrement accélérée.

De I'examen de tous les essais de stabilité, appartenant
aux deux catégories ci-dessus et qui ont 6été proposés ces
derniéres années, ont peut déduire que plusieurs n’ont pas
été adoptés parce qu’ils ne répondent pas pratiquement au
but et qu’un petit nombre seulement ont trouvé application
et ont été adoptés régulicrement dans les divers pays,

Ainsi, en voulant arriver a l'unification des méthodes
d’essai sur la stabilité des explosifs, il est raisonnable de
fixer I'attention seulement sur ceux qui ont été adoptés
jusqu’ici et pour lesquels 'expérience faite ailleurs par des
techniciens compétents, offre une sire garantie,

Les essais appartenant & la premicére catégorie, qui ont
été adoptés tels quels, ou avec de petites variations, ep
ce qui concerne la quantité d’explosifs employés dans
les essais, les températures ou les temps limités de durée
prescrits, sont: celui d’Abel, les essais modifiés par I'emploi

du papier d"amidon 4 Tiodure de zinc ou au chloroiodure
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de zine, celui proposé par Guttmann et celui suggéré par
G. Spica. Sur ces essais on peut dire ce qui suit :

Le premier, quoique encore en usage aujourd’hui, ne
répond plus aux besoins, pour les raisons qui ont été déja
amplement discutées, et on pourrait seulement le laisser en
vigueur pour la vérification de la nitroglycérine.

Les essais avec le papier d’amidon & 1'iodure de zinc et
au chloroiodure de zinc évitent seulement quelques causes
d’erreurs et, pour le reste, ils tombent sous les mémes
reproches que 'essai d’Abel.

L'essai de Guttmann, quoique rationnel, ne donne de
bons résultats que lorsque, pour humecter le papier, on
emploie une solution sulfurique concentrée de diphényla-
mine ; il offre l'inconvénient de nécessiter I'emploi d’un
réactif trés acide.

A D'essai de (. Spica, basé sur les mémes idées que
celui de Guttmann, on peut objecter sa sensibilité dans le
cas ol il est mis en pratique pour des explosifs résistants ;
il convient d'autre part pour ceux qui résistent plus
longtemps & I'échauffement, tels que les nitrocelluloses.

Or, ne pouvant pas généraliser les premiers essais, il ne
resterait qu’a discuter les deux derniers, et si I'on considére
que pour D'essai de Spica on peut attéuuer la sensibilité, en
augmentant la dilution du chlorhydrate de métaphényléne-
diamine pour préparer le papier, et en baissant convenable-
ment la température de ['essai, on voit bien tout de suite
que cet essai offre, dans 'exécution, une meilleure garantie
que celui de Guitmann.

En conclusion, devant choisir des essais 4 adopter pour
la vérification préliminaire des explosifs, je crois pouvoir
proposer : de laisser l'essai d’Abel seulement pour le con-
trole de la nitroglycérine et d’appliquer & tous les autres
explosifs U'essai de G. Spica, tel qu'il fut suggéré, ou plus
ou moins modifié, dans le sens ci-dessus exposé, selon
I'explosif que I'on doit examiner.
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Parmi les méthodes d’essai de la stabilité appartenant a
la seconde catégorie, ¢’est-i-dire basées sur I'action de tem-
pératures plus élevées, ceux qui ont eu application pour les
explosifs, exception faite pour la nitroglveérine et pour les
dynamites, sont les suivantes :

1° Essai de stabiité ¢ 1.35° C. — Cet essai a pour limite
Iapparition des vapeurs rouges dans le tube ol I'on
fait l'essai, et, comme base de jugement, le temps de
I'échauffement.

20 Essar a 135° C. arec papicr blew de lowrnesol. —
Cet essai est semblable au précédent, mais on suspend dans
Iintérieur du tube, au-dessus de explosif, une petite bande
de papier bleu de tournesol. En cet essai, la limite est
déterminée par le brunissement du petit papier, et le juge-
ment de stabilité est donné par le temps qui s'est écoulé
avant de voir roussir le papier réactif.

3° Essai de Vieile. — 1essai de Vieille est analogue a
Iessai précédent, mais on le répite plusieurs jours de suite
4 la température de 110° C., en remplagant chaque jour le
papier rougi par un nouveau papier hleu.

Llessai peut étre considéré comme terminé le jour ou le
rougissement du papier bleu de tournesol se manifeste en
moins d'une heure, et I'étal de 'explosif est estimé par
addition des temps des échauflfements que I'essai a subis,
pendant les divers jours qu'on a emplovés pour arriver
faire roussir les petits papiers hleus.

4 Essai de Thomas. — Cet essai est fondé sur les prin-
cipes du premier, ’apres lequel les explosifs, selon leur
nature, sont échauflés dans des tubes fermés, 4 partir de

o ‘.- 5 "0 1 * 3 1
94 Jusqu'a 96° C. ou de 99° jusqu'a 101° C., pendant plu-
sleurs jours et huit heures par jour, Jusqu'a la manifesta-
tiOlll desl vapeurs rouges. Le jugement sur la stabilité est
en fonction du nombre de jours d’é¢ch

: e auffement subis par
Pexplosif avant de développer les vape

urs ro uges.
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5 Essai de Bergmanu el Yunk. — Cet essai s"approche
du premier, mais on Peffectue & 132° C.; il permet de doser
quantitativement 'oxyde d’azote qui se dégage de I'explosif
dans un temps d’échauflement fixé.

6° Essal adoplé dans les Etats-Unis { Amérique. — Dans
cet essai, l'explosif, en des quantités pesées sur des verres
de montre, est ¢éehaullé en des étuves maintenues a 115° C.,
pendant six jours de suite et pendant huit heures par jour.
Dela perte de poids, laquelle, pour les bons produits, ne doit
pas dépasser une limite fixée, on juge de I'état de explosif.

7° Essai de la détermination duw point d’explosion. — La
plupart de ces méthodes d’essai sont plus ou moins suivies
pour la vérification des nitrocelluloses ; toutes pourraient
servir poar le controle des explosifs modernes, quand elles
sont appliquées & températures convenablement choisies.

De la revue des susdits essais, exception faite du dernier,
valable pour tous les explosifs, il résulte que le plus grand
nombre d’entre eux est basé seulement sur deux données
pas tout-a-fait suffisantes pour juger sainement I'état de
conservation d’un explosif.

on eflet, quand on considére ce que I'expérience nous a
appris, ¢’est-a-dire que I'apparition des vapeurs rouges dans
un explosif échauflé n’est pas une constante manifestation
de son ¢tat de décomposition et que le développement des
produits gazeux acides, capables de rougir un papier bleu
de tournesol, peut se manifester par eflet de décompositions
limitées et transitoires, on comprend qu’on ne puisse baser
un jugement certain sur ces seuls éléments.

Pour cette raison, devant choisir, parmi les méthodes
d’essai en usage pour la vérification de stabilité, celles qui,
dans I'investigation, oflrent des donndes plus sires concer-
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nant la marche des décompositions, il me parait convena-
ble dattirer 'attention sur celles basces sur les évalua-
tions pondérales des produits gazeux ¢liminés pendant les
échauffements appropriés ; ces méthodes sont les plus
rationnelles.

Ces méthodes, dans notre cas, seraient au nombre de
deux, c'est-i-dire : celle de Bergmann et Yunck et celle
adoptée dans les Etats-Unis, et I'une et 'autre, exécutées i
températures convenables, pourraient servir pour faire
évaluer la limite de résistance et ainsi la stabilité d’un
explosif.

De ce qui précede il est permis de déduire les proposi-
tions suivantes :

Pour la vérification de la stabilit¢ de la nitroglycérine,
on continuerait 4 employer l'essai d’Abel.

Pour la vérification de la stabilité de tous les autres
explosifs, on employerait les essais suivants

1° Essai préliminaire & température basse, variable selon
la nature de l'explosif de 50° & 60° C., & exteuter par la
méthode de G. Spica ;

20 Fssai de résistance 4 températures plus élevées, varia-
bles selon la nature de I'explosif et & déterminer suivant
les expériences, & exécuter par la méthode de Bergmann
et Yunck et par la méthode américaine ;

3° Essai de la détermination du point d’explosion, a
effectuer par le procédé adopté généralement.

¢) Nore pe M. Gey van Pittius.

Afin de rechercher lesquelles des méthodes d’épreuves
chimiques pour controler la stabilité des explosifs pourront
dtre recommandées pour I'unification, nous commencerons
par classifier et examiner ces méthodes.
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Les méthodes actuellement en usage peuvent étre
réparties dans les groupes suivants :

a) Gelles (ui permettent de constater les moindres traces
de vapeurs nitreuses et, ainsi, la décomposition deés le
début; ce sontles épreuvesd’apres Abel, Spica et Guttmann ;
Iexplosil est chauflé & des températures de 65° a 80°; I

by Celles qui font indiquer la réaction quand une assez
erande quantité de vapeurs nitreuses s'est formée; ce sont
les épreaves d’apres Vieille & 119°, les deux épreuves
espagnoles & 135° et les épreaves hollandaises i des
températures de 94 & 101° et de 135°;

¢) Celles qui permettent de déterminer la quantité de
poudre décomposée aprés le chauflage pendant un certain
temps ; ce sont les méthodes de Sy des Etats-Unis (110°) et
de Bergmann et Yunck & 132" (Belgique et Pavs-Bas ;

) Pour compléter les groupes, nous [aisons encore
mention de I'épreave Will (135°) qui donne des résultats
magnifiques, mais qui est trop compliquée pour les cas
ordinaires. Elle donne un diagramme des quantités d’azote,
se formant dans un certain temps.

Ces groupes donnent lieu aux observations suivantes :

ad. a) Vu qu'il arrive souvent qu’une poudre commence
4 montrer plus vite qu'une autre poudre les premicres
traces de décomposition, tandis que la décomposition
avancée est moins importante, on ne peut se fier i ce
groupe de méthodes sans les compléter par celles des
autres groupes.

La présence, dans 'explosif, de matitres ajoutées, qui
peuvent entraver la réaction, tel que le mercure, les sels

mercuriels, le carbonate de soude, ete .., est un inconvé-
nient de ce groupe de méthodes. Il est difficile de décou-
vrir toute trace de corps influencant les résultats, d’autant
plus que I'addition, comme ingrédient, de C.(}l‘{;;i]]cs ma-
ticres, tel le sublimé, peul étre permise. Pour cette raison,
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ce groupe de méthodes aura plus de \'a]u.ur pour le [':_ﬂln-i-
cant qui connait la maniére dont il a I'abrulll{é l'c_lx-l.ylum[, et
qui connait, par conséquent, toutes les additions faites, que
pour 'acheteur de la poudre.

ad. b) La décomposition de la pou_dre ne se trahit que
quand elle est assez avancée, c¢'est-d-dire quand le papier
de tournesol se colore en une heure par I'épreuve Vieille,
ou quand les vapeurs rouges deviennent visibles dans les
¢prouvettes, dans les autres épreuves.

La présence de maliéres ajoutdes exerce aussi une
influence sur les résultats; les mémes observations peuvent
donc étre faites, quoique & un moindre degré, puisque les
méthodes ne sont pas aussi sensibles que celles du groupe
mentionné sous a.

Ici également, le fabricant attachera une plus grande
valeur au résultat de I'essai que l'acheteur.

Un autre inconvénient des méthodes b, ¢'est la plus
longue durée de I'épreuve en emplovant un chauflage de
95 a 110°; d'autre part, les températures de 135 et de 140°,
qui donnent les résultats plus promptement, sont consi-
dérées étre (rop pres du point d’inflammation pour pouvoir
étre recommandées.

La poudre & base de nitroglycérine ne permet pas le
chauflage & ces températures de 135 et de 140° 4 cause de
la volatilit¢ de la nitroglycérine.

ad. ¢.) Ces méthodes dépendent dans un moindre degré
de 'appréciation personnelle que les précédentes; seule-
ment elles sont beaucoup plus laborieuses. En outre,
Iépreuve Sy (Iitats-Unis) dure environ huit jours. Bien
que les matiéres ajoutées modifient les 1'és'hllats, leur
influence est pourtant moins grande que dans les préceé-
dentes méthodes; par exemple la présence de carbonate de

soude entrave la formation des vapeurs rouges, mais

+

-
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n’empéche pas que le poids de 'explosif chauflé diminue
sensiblement.

ad. d.) L'éprenve Will permettant, comme I'épreuve Sy,
de dresser un diagramme, est scientifiquement d’une haute
valeur, malheureusement elle est trop laborieuse pour la
pratique journalire; sans augmenter trop les frais de
laboratoire, il serait difficile d’examiner journellement une
soixantaine d’échantillons de coton-poudre. Puis, cette
épreuve ne peut étre employée pour la poudre a base de
nitrocellulose gélatinisée. Toutefois, en cas de doute sur la
qualité d’un coton-poudre, une commission de réexamina-
tion pourra en profiter.

L'impossibilité de juger d’un coton-poudre ou d'une
poudre d’aprés une seule méthode a été cause que la
plupart des Commissions d’essai font usage de plusieurs
méthodes d'examen et, quoique chaque méthode soit
imparfaite, la combinaison de plusieurs (ui se complétent
donne des résultats pratiques qui permettent de classifier la
poudre au point de vue de sa conservation. N'il est possible
de préparer, au moyen de coton-poudre instable, une
poudre donnant en apparence de hons résultats de stabilité
d’aprés une des méthodes nommées, cela n’est plus possible
si les méthodes sont appliquées 'une apres Pautre. La plu-
part des Gouvernements et des fabricants suivent ces idées
et les cahiers des charges en général prescrivent, en eflet,
plusieurs méthodes pour examen de la stabilité.

Provisoirement, il y aurait donc lieu de déterminer,
pour Pexamen du coton-poudre et de la poudre, trois
méthodes, savoir :

a) Une méthode simple et pratique qui marque le temps
nécessaire pour faire commencer la décomposition de
I'explosif chauffé ;

b) Une méthode simple et pratique qui marque le temps
nécessaire pour faire avancer jusqu’i une certaine limite la
décomposition de U'explosif chauflé ;
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¢) Une méthode plus compliquée que les précédentes qui
peut donner des résultats décisifs en cas de doute.

Pour Punification des méthodes d’épreuves, on pourrait
recommander de chaque groupe une des méthodes em-
ployées avec plus ou moins de suceés, ce qui pourrait
ramener ces épreuves au nombre de trois. Un tel résultat
rendrait évidemment possible la comparaison entre eux des
résultats d'explosifs de diverses provenances. Seulement,
si cette recommandation avait un succés imprévu, je crain-
drais que la qualité des explosifs ne devienne pas meilleure
pour ne pas dire inférieure 4 celle d’aujourd’hui.

Les méthodes d’épreuves toutefois, quelque méritoires et -

quelque ingénieuses qu'elles soient, sont loin d’étre par-
faites et une telle unification pourrait avoir ce résuliat :
que les fabricants, au lieu de travailler a améliorer leur
produit par I'emploi de maliéres pures et par une manipu-
lation nette, travailleraient surtout o satisfaire aux mdé-
thodes unifiées.

A ce point de vue, il m’est donc impossible de recom-
mander, pour lunification, une des méthodes connues.
in outre, aucune des méthodes généralement en usage ne
permet d’examiner la poudre avec I'humidité qﬁ’olle
contient; or, on ne peut nier que cette humidité ne soit
pas sans influence sur la conservation. Plus la méthode
d’épreuve sapplique & une température plus élevée, plus
I'eau, dans I'explosif, s'évapore rapidement et cesse d’in-
fluencer sur les résultats. Kn outre, il n’est nullement
certain que cette influence soupconnée de I'humidité soit la
méme pour toutes les sortes de poudre.

Conclusion. — Le Premier rapport a |
principales épreuves en usage

ait connaitre les

| ‘ : > OUs avons pu ainsi les étu-
dier, de fagon & permettre de choisir ce

le mieux; mais nos recherches ne so
assez avancées pour que I'on puisse

lles ((ui conviennent
it pas, & mon avis,
dés & présent unifier les

LN
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méthodes. D'autre part, toute nouvelle méthode d’épreuve
doit étre accueillie et étudiée avee grand intérét; nous
pourrons ainsi contribuer a I'amélioration des explosifs
mieux (ue par une unification prématurée.

o) MISE AU POINT DE LA QUESTION ET NOTRE AVANT-PROJET

DE CONCLUSIONS.

Le probleme & résoudre présente de nombreuses diffi-
cultés  quexpliquent suffisamment les diflérences de
composition, de [abrication, d'emploi des divers explosifs,
ainsi (ue la multiplicité méme des méthodes employées.
De la & conclure que le probleme est actuellementinsoluble,
il y a de la marge; semblable détermination ne pourrait
étre prise quaprés une discussion, au cours de laquelle les
divergences pourraient s’atténuer, si pas se supprimer.

Il convient, nous semble-t-il, en vue de faciliter la solu-
tion, d’enserrer la question posée dans des limites qu’elle
ne doit pas franchir.

Disons tout d’abord qu'a notre avis, doivent rester seuls
en cause les explosils industriels, et non ceux utilisés dans
I'art militaire.

Pour ce qui concerne ces derniers, les méthodes de
mesure peuvent étre trop lides avee la composition méme
des explosifs, et celle-ci est trop en rapport avec la valeur
des engins de guerre pour que la publicité d'un congros
puisse convenir i la réserve que commandent les intéréts

militaires des divers pays.

Il est & remarquer, en ordre subsidiaire, que la durée
des explosifs industriels est notablement moindre que celle
des explosils de guerre et que, la stabilité étant fonction de
la durée, les méthodes, ou tout au moins les valeurs
caractéristiques de celles-ci peuvent détre différentes dans
Pun ou dans lautre cas.
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Un mot des objections présentées contre 'unification des
méthodes de mesure.

La premiére est que cette unification pourrait inciter les
fabricants a travailler exclusivement pour que leurs
produits satisfassent aux essais, quitte 4 ne pas amdéliorer
leurs fabricats. II semble que I'adoption, non d’un essai
isolé, mais d'une série d’essais variés, permettrait d’¢viter
cet abus, pour autant que celui-ci tendrait & se créer.

Une deuxiéme objection est qu'aucune méthode, prise
isolément, n’est parfaite et que méme la combinaison de
plusieurs méthodes n’offre pas, dans I'état actuel, toute
garantie de sécurité.

Il appartient précisément & la Commission de se pronon-
cer sur ce point.

Nous passons rapidement en revue les diverses méthodes
proposées, en les groupant autant que possible.

“x » o ] - &
KEpreuves physiques et maeanigques.,

Les méthodes employées peuvent éire groupées en quatre
classes, en tant qu’elles mesurent

1° La résistance au choe;

2 Id. 4 la [riction ;

3° [d. aux variations normales de lempérature

el ’humidité;

= - s
4 Id. aux effets calorifiques plus prononeés.

Certains des essais de 5

” S ‘_15 la quatritme classe, entrainant

une décomposition de I'explosif, pourraient étre aussi bien
reportés dans les épreuves chimiques.

PREMIERE cLASSE. — Les épreuves par choc

Les méthodes par choe sont celles -
1* Du marteau ;

2° Du tir;

3° Du mouton.
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Les deux premic¢res méthodes posstédent en elles-mémes
des causes d’erreur : la vitesse imprimée au marteau est
trop variable pour qu'on puisse considérer cette méthode
comme satisfaisante. Le tir présente aussi trop de causes
de variation pour que les résultats puissent étre tenus
comme comparables.

La troisitme méthode celle du mouton, peut atteindre un
haut degré d’exactitude par Demploi d'appareils bien
construits, mis en ccuvre par des personnes expertes.

Les moutons peuvent étre guidés ou non.

Pour ce qui concerne les premiers, nous renvoyons aux
notes de MM. Lenze et A. Kast (1) et aussi aux notices de
M. Bichel.

Le dispositif employvé en Angleterre et consistant en un
mouton sphérique a suspension électro-magnétique, rentre
dans la_derni¢re catégorie. M. Lundholm, dans son premier
rapport, nous donne les caractéristiques de cette méthode.

M. Barthélemy, parlant an nom de six des principaux
fabricants ’explosils de I'rance, se rallie & cette méthode,
en préconisant diverses mesures destinées a rendre les
essais comparables : dressage parfait des surfaces métal-
liques, emploi de I'échantillon & I'état nu, résultat donné
par la moyenne d’essais multiples dont le nombre serait de
dix au minimum.

Deuxiive cLasse. — Méthodes par friction.

Ces méthodes sont celles

1° Du maillet, avec frappe oblique ;

2° Du mortier et du pilon avec ou sans intervention
d'une substance rugueuse en mélange avec
I'explosif ;

3° De l'appareil & secousses.

(1) Zeitschrift fior das gesamte Schiess- und S‘l’l‘eu;,".\'!'(.}[fwesen, 1906, p. 289,
et Atti del VI Congresso internagionale di Chimica applicata,
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Méthode  du  maillet. — M. Lundholm, dans son
premier rapport, nous a déerit les appareils et ustensiles
que 'on met en ceuvre : maillet en peau verte, maillet en
hétre, manche  balai, table de support en pierre, en bois
dur, en bois tendre. Il relate également la fagon de mettre
en usage ces différents engins.

Méthode dw mortier. — On se sert d’un mortier et d'un
pilon en biscuit.

M. Heise se contente de signaler cette méthode comme
étant employée en Allemagne, I'explosif étant mélangé ou
non avec du sable quartzeux. )

Méthode de Uappareil i secousses. — Cotte méthode qui
pourrait se classer aussi dans les essais par choe, consiste
. acor 14 1 A1 1
4 placer I'échantillon dans un récipient soumis & des
secousses rapides, qui tendent désagréger le produit.
n = ) S )

Elle est utilisée en Allemaene.
. Les trois méthodes précédontes possédent-elles 11 qualité.
s désire tour ¢ “applicati tné

ésii 11.Jie pour une méthode d’application générale, de
pouvolr étre reproduite, aussi identiquement que possible,

en tous lieux et par tout opérateur? Il est permis d’en
douter.

I'rorsiive CLASSE. — Méthodes de mesure de la résistance aux
variations normales de température et d’humidits,

Ces méthodes peuvent se divisor en

deux catéeories :
dans celles de ]  los

on constate les modi-
' action des causes pré-
solt par des variations survenues dans la forme des
(‘j{ll'f.(!ll(_‘l?l‘ﬁ, soit par des dosages de a teneur en 11ii1'()'*'1w’cé-
rine, qui établissent éventuellement | | ot
forme de celle-ci.

a premicre catégorie,
fications physiques produites sous |’

citées,

s iy e
a repartition non uni-

Dans les méthodes de |a deuxio
celles qui consistent ado
d'un explosif a changé api
tions de température

Meme - catégorie se rangent
terminer si |q stabilitg
s qu'il a ¢16
et d’humidité.

chimique
soumis 4 des varia-
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1™ caricorie. — En ce qui concerne les méthodes de

la premiére catégorie, M. Lundholm nous renseigne sur
les procédés suivis en Angleterre, procédés qui varient
suivant que l'on a affaire & un explosif & nitroglycérine
libre ou gélatinisée.

Dans le premier cas, la méthode consiste & analyser les
tranches supérieures et inférieures de quelques cartouches,
placées verticalement et avanl subi respectivement des
alternatives de sécheresse et d’humidité, ainsi que des
variations de température.

M. Barthélemy se rallie d'une facon générale a cette
méthode.

Dans le second cas, ¢’est-a-dire pour les dynamites géla-
tinisées, le procédé consiste :

1° & maintenir, pendant une période assez longue, une
cartouche, placée verticalement, dans une atmosphére
chauflée et & mesurer sa réduction de hauteur, laquelle ne
doit pas dépasser un pourcentage donné :

2° i soumeltre une cartouche & une série de gels et de
dégels et a constater qu'il 0’y a pas tendance & séparation
de la nitroglyeérine.

M. Barthélemy trouve ces procédés assez longs, sans
leur reconnaitre une exactitude bien démontrée. Il croit que
I'essai peut se restreindre & congeler, puis a4 dégeler 'explo-
sif dans une atmospheére tempérée, a le maintenir ensuite
pendant quelques heures dans une atmosphére plus chaude.
Si la cartouche ne laisse échapper de son enveloppe ni
fragment, ni nitroglycérine libre, si, en plus, le produit
n’est pas déliquescent, Pexplosif sera considéré comme
ayant satisfait a 'essai.

27 caTEGORIE. — Ces procédés rentrent dans les mé-
thodes de mesure de la stabilité chimique (roir plus loin).



1384 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

QuaTriEME crasse. — Méthodes de mesure de la résistance
aux effets calorifiques.

Ces méthodes peuvent avoir pour but : soit de rechercher
le point d’inflammation, soit de déterminer la résistance
de I'explosif 4 I'action de divers eflets calorifiques.

1. DETERMINATION DU POINT D'INFLAMMATION. — [lle peut
se faire par la méthode de la barre et par celle du bain a
chauffe progressive.

a) Méthode de la barre. andholm a déerit cette
méthode, suivie en Angleterre. On détermine la tempéra-
ture d'inflammation de I’échantillon considéré, par compa-
raison avec celles de deux explosifs étalons, (ui sont la
poudre noire et le fulmi-coton.

b) Méthode du bain avec chauffe progressire. — M. Gey
van Pittius nous a signalé la méthode, suivie en [Tollande,
(qui consiste 4 déterminer le point d'inflammation au moyen
d’un bain dont la température augmente progressivement
et qui baigne un tube éprouvette contenant I"éechantillon.

Cette méthode est également suivie en Allemagne.

M. Jacqué nous déerit une méthode analogue, suivie en
Espagne, et dans laquelle une disposition ingé nieuse
permet de régler facilement la marche de I'échaullement.

LES METHODES DESTINEES A MESURER LA RISISTANCE DE
L’EXPLOSIF SOUS DIVERSES ACTIONS CALORIFIQUES consistent :
a) Soit & projeter des fragments d’explosifs dans une
flamme, sur une plaque ou dans une capsule, | réalable-
ment chauffées au rouge, et & constater s’il y a milamma-
tion simple ou explosion ; .
b) Soit & échauffer progressivement un tube-éprouvette
dans lequel on a vers¢ une faible quantité de 'explosif ;
¢) Soit & placer sur un hicher une asses ¢ grande quantité
d’explosifs, renfermée dans une caisse. Aelle-u peut étre
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laissée en contact avec les flammes pendant un temps trés
limité et ne doit pas donner lieu & inflammation, ou bien
étre laissée sur le bucher jusqu'a inflammation ou explo-
sion ;

d) Soit a appliquer sur I'échantillon une tige de fer
portée au rouge.

Les trois premiers procédés sont utilisés en Allemagne
et en Hollande, nous disent MM. Heise et (Gey van Pittius ;
le dernier est employé en Belaique.

Il est désirable que les méthodes générales dont l'usage
serait & préconiser soient aussi peu nombreuses que possi-
ble; dans ces conditions, il est permis de se demander si la
détermination du point d’inflammation, quoique trés utile
pour le classement, esl bien nécessaire et si méme 'une
quelconque des mdéthodes de lil 4¢ classe devrait étre
retenue comme méthode internationale.

ICpreuves chimiques.

Les méthodes de détermination de la stabilité chimique
peuvent se grouper en (uatre classes.

e crasse. — Ces méthodes décélent la décomposition
dos son début, ou tout au moins quand elle est peu pro-
noncée encore, a) soit en accusant les moindres traces de
vapeurs nitreuses dégagées ; b) soit par une surélévation de
température du  produit chauffé modérément ou par
absorption d’oxygene.

a) La premicre catégoric comprend les épreuves d’Abel,
de Spica, de Guttmann.

M. . Spica nous a fait parvenir les caractéristiques des
tests Abel el Spica, tels qu’ils sont employés couramment

en [talie.
On peut y rattacher la méthade allemande & 75°.

b) Dans la dewxiéme calégorie rentrent les méthodes
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décrites par M. Lundholm dans sa seconde note et qui
nécessitent une certaine prolongation du phénoméne.

Ges méthodes sont applicables aux explosifs dont un ou
plusieurs éléments peuvent tendre & réagir I'un sur autre
ou qui sont facilement oxydables, tels les explosifs conte-
nant des huiles végétales ou de fines poussicres métalliques.

Enfin, on peut rattacher 4 ce groupe, pour éviler trop
de subdivisions :

¢) La méthode, également signalée par M. Lundholm,
basée sur I'absorption d’oxygéne par les explosifs avant des
éléments facilement oxydables.

2° cLasse. — Ces méthodes dénotent un état de décom-
position plus avancé, la fin de I'expérience se marquant
par I’émission de vapeurs nitreuses hien caractérisées.

Parmi ces méthodes, notons :

L’épreuve francaise de Vieille, 4 phases multiples, & 110

Les deux épreuves espagnoles, 4 135°, signalées par
M. Jacqué ;

Les épreuves hollandaises 95, 100, 135e,

3° cLarse. — Les méthodes de cette classe sont basées
sur des pertes en poids de 'échantillon soumis # une ou
plusieurs chaufles, 4 température déterminée.

Elles comprennent :

'a.) La méthode de Sy, a 115°, en usage aux [tats-
Unis, et dans laquelle on détermine, par pesées, les pertes
totales de I'échantillon soumis 4 une série de chaulffes ;

by La méthode de Jacque, analogue
11']ais dans laquelle, pour augmenter la rapidité des opéra-
Honiséoloaéteir?gérature est portée 4 une valeur plus élevée ;
e 1: 10°. De plus, I'épreuve se fai :
a I'air libre, mais ellL est’ l'ép[étée e(?] S\('Jafs:(lz”(:l::n element
¢) La méthode de Bergmann o
usage en IHollande et ep Belg

a la précédente,

et Yunch, a 132°, en
Ique el dans laquelle on
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détermine la quantité de NO dégagée par une chauffe
unique d’une durée détermindée.

4¢ crasse. — L’épreuve de Will dans laquelle on
mesure la régulavité plus on moins grande de la décompo-
sition de I'échantillon, chauflé & 135°, par Ienlévement
continu des produits dégagés et par la détermination
périodique de leurs valeurs quantitatives.

Classification des explosifs.

Certaines des méthodes citées dans les pages précédentes
conviennent & tous les explosifs; quelques-unes ne s’appli-

“quent qu'a certains d’entre eux.

Il est donc nécessaire de ranger les divers explosifs en
quelques classes, & chacune desquelles correspondraient
une ou plusieurs méthodes déterminées.

I semble qu’il y a lieu de ne tenir compte que des
explosifs industriels d'un emploi courant.

Dans ces conditions, les explosifs pourraient étre rangés
dans les classes suivantes, & la plupart desquelles d’ailleurs
les mémes méthodes seraient applicables :

{° Nitrocelluloses ;

2° Dynamites ;

3° E‘.\:plosii's au nitrate d’ammoniaque ;

4° » aux chlorates et perchlorates ;
9° Poudres noires.

Conclusions,

Des avis qui nous sont parvenus, il semble se dégager
cette conclusion que les essais physiques et mécaniques
pourraient se limiter :

1° A un essai au choc par le mouton ;

20 A un essai de résistance aux variations normales de

chaleur et d’humidité ;

30 Peut-étre, 4 un essai de résistance & une action calo-

rifique plus accentuce.
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En ce qui concerne les essais chimiques, les mesures se
restreindraient soit & deux essais : 'un’ basé sur le temps
au bout duquel la réaction commence & s’amorcer, 'autre
correspondant & une décomposition bien caractérisée; soit
uniquement a cette dernicre épreuve, ainsi que le préconise
un des membres de la Commission.

11T PARTIE. — Les travaux de la Commission allemande.

L’exposé qui termine la deuxi¢me partie, donne l'état
de la question avant le Congrés de Londres. Mais, comme
nous 'avons déja dit plus haut, de nouveaux et importants
éléments d’appréciation sont donnés par les travaux de la

Commission nommée par le Gouvernement allemand pour

rechercher les épreuves les plus rationnelles & faire subir
aux explosifs pour I'admission de ceux-ci au transport par
chemin de fer.

Ce sont ces travaux et le réglement en cours d’élahora-
tion qui ont motivé Iabstention relative des membres
al[emand_s de la Commission internationale, dans les
travaux de celle-ci.

Iei nous laisserons la parole & MM. Wi et Lz,
qui ont exposé, le dernier par lorgane du D" Kasr, devant
le Congreés de Londres, les principes de la réglementation
nouvelle dont nous donnons, # la suite, le texie complet
(annexe II).

Mais auparavan, nous intercalerons ici quelques mots
su.i' }me communicalion préseniée an Clongres par M. le
D’ ¥&ast et ayant trait & Pépreuve au mouton (ui fait partie
Intégrante des épreuves mécaniques de stabilité,

Nore pe M. Kast,

M. Kast rappelle la note pré g
. last > > presentée au Congres -
s i Teme T i 1 : ongres de Rome
. Lenze. Al ressortir de nouveau combien il

>
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importe, pour I'épreuve au mouton, que la masse percu-
tante ne tombe pas directement sur Pexplosif, car, les
résultats dépendant de I'épaisseur de la couche et de
I'étendue de la surface heurtée, il est impossible d’avoir
I'uniformité d’effet par choe direct.

Il s’en réfere & la description donnée par M. Lenze, de
I’appareil en usage & Berlin pour les essais et insiste sur
les conditions auxquelles doit satisfaire 1'épreuve, pour
avoir son plus haut degré d’exactitude.

Il met en garde contre les dispositifs qui améneraient
en méme temps du frottement, car dit-il, les explosifs ne
se classent pas dans le méme ordre pour la résistance au
frottement que pour la résistance au choe.

Il importe aussi que, lors du choe, P'explosif ne puisse
s'échapper latéralement et regoive le choc bien nettement
sur toute la surface de I’échantillon.

Voici maintenant, quelque peu résumées et condensées,
les notes de MM. Will et Lenze.

Nore pe M. Will.

Le fait quune nouvelle réglementation était en cours
d’élaboration en Allemagne, ¢laboration dans laquelle
j’étais personnellement engagé, ne m’a pas permis jusqu’ici
de donner suite & Dinvitation de M. le Président de la
(Commission internationale et de prendre une part effective
qux travaux de celle-ci.

Gette nouvelle réglementation est actuellement chose
faite.

Dans son élaboration, nous avons cherché & nous
conformer aux principes exposés par moi au Gongrés de
Rome, & savoir qu'il y a lieu de faire dépendre les condi-
tions, sous lesquelles les explosifs peuvent étre admis au

, : . R >
transport, du résultat d’une série de recherches. Pour
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celles-ci sont prescrites des méthodes déterminées qui
visent les propriétés ayant de I'importance au point de vue
des dangers du transport.

Telles sont : la composition chimique, la stabilité pen-
dant 'emmagasinage, la résistance Finflammation, la
sensibilité vis-i-vis des actions mécaniques, la possibilité
de séparation des parties constitutives du mélange, efe.
Il y a aussi 4 envisager la possibilité de Iinfluence autres
matiéres empaquetées el transportées en méme temps.

Les explosifs appartiennent, d’apres le réglement de
transport par chemin de fer, aux substances présentant
des dangers d’explosion, et qui ne sont admises au transport
que conditionnellement.

Ces substances comprennent toutes les maticres suscep-
tibles d’explosion, 4 I'exception de celles ne servant ni
pour le tir ni pour le minage, qui ne peuvent étre portées
a T'explosion par une flamme et sont aussi peu sensible
aux chocs que est le Dinitrobensol.

On a divisé les explosifs, d’abord en deux grandes divi-
sions : les explosifs servant au minage et ceux servant au
tir et & autres usages.

Les explosifs de minage (Sprengmitiel) se subdivisent
comme suit ;

I° Les explosifs au nitrate d’ammoniaque ;

2° Les composés organiques nitrés ;

3° La chlorhydrine nitrée :

4° Les nitrocelluloses - .
2° Les chlorates et les perchlorates ;
6° Les poudres noires et autres explosifs analogues ;

7 Les dynamites. ’

~

Les explosifs de tir (Schiessmittel) se subdivisent de leur
coté comme suit :
1° Les poudres sans fumée, sans nitroglycérine :
, glycérine ;
2 Id. avec id.
3° Les poudres noires.

— e~ |
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D'aprés les résultats des essais, les explosifs sont rangés,
pour les conditions de transport, en trois groupes :

Le groupe I comprend les explosils de sireté (au point
de vue des manipulations) qui peuvenlt étre admis, en
quantité illimitée, comme simples marchandises, & savoir
notamment : .

Les explosifs au nitrale d’ammoniaque ;

Les substances nitrées non dangereuses ;

Les nitrocelluloses humides ;

Certains explosifs analogues & la poudre noire.

Le groupe I comprend les explosifs qui peuvent étre
admis comme simples marchandises, mais en quantités ne
dépassant pas 200 kilogrammes.

Se trouvent dans ce groupe :

Les chlorates et perchlorates insensibilisés ;

Les composés organiques nitrés humides, plus dangerenx
que ceux du groupe précédent, tels I'acide picrique ;

Les chlorhydrines nitrées.

Les explosifs du groupe [T ne peuvent étre transportés
que dans des wagons spéciaux.

Appartiennent a ce groupe :

Les dynamites ;

Les p.oudl'es noires les plus dangereuses ;

Les cotons-poudres et les cotons collodions ;

Les chlorates et les perchlorates.

Parmi les explosifs de {ir, les uns peuvent étre expédiés
comme ceux du groupe [; tels sont: les poudres sans
fumée & la nitrocellulose, avec ou sans nitroglycérine, qui
sont bien gélatinisées el possédent une grande stabilité.

Les autres (tels les nitrocelluloses et les poudres noires)
ne peuvent étre expédiés que dans des wagons spéciaux i
moins qu'ils ne soient emballés dans des conditions déter-
minées, auquel cas ils peuvent étre expédiés comme mar-
chandises, mais en quantités inférieures & 200 kilog.
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Le classement dans un des groupes mentionnés ci-
dessus dépendra de la fagon dont se comportera 'explosif
aux épreuves prescrites.

On a jugé opportun de choisir, dans chacun des groupes,
un EXPLOSIF DE COMPARAISON, les explosifs élant classés
suivant qu’ils se montreront aux épreuves, aussi sirs que
I'explosif de comparaison.

M. Will laisse &4 son Correferent M. Lenze, le soin de
faire connaitre les méthodes d’épreuves. Il fait remarquer
toutefois que celles-ci doivent étre appliquées plus rigou-
reusement quand il s’agit d’explosifs & admetire comme
marchandises ordinaires, tandis qu'on peut étre plus
tolérant quand il s’agit d’explosifs qui seront expédiés dans
des wagons spéciaux.

M. Will dit, en terminant, que ce reglement est
susceptible sans doute de subir diverses modifications que
I'expérience indiquera; mais il croit que, tel qu'il est, ce
réglement constitue sur les manitres de faire antérieures
un progres réel, tant pour laugmentation de la séeurité
des transports que pour la facilité des fabricants ((ui sauront
maintenant & quoi s’en tenir sur les épreuves que devront
subir leurs produits et qui pourront méme s'installer eux-
mémes pour s'assurer si leurs explosifs se trouvent dans
les conditions requises. 11 croit aussi que ce réglement,
appuyé sur un travail expérimental sérieux, est de nature
a faire avancer la question des transports internationaux.

Nore pe M. Lenze.

Les essais qui ont été récemment prescrits en Allemagne
pour décider de I'admissibilité des explosifs au transport
par chemin de fer ont, comme I'a dit M. Will, pour

premier but, la détermination des propriétés influant sur
la sécurité des explosifs au point de vue de leur Lransport -

et conséquemment sur la séeurité du transport lui-méme.

T T e ™
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Ces propriétés sont :

La stabilité pendant 'emmagasinage ou I'exposition & la
chaleur;

La sensibilit¢ & I'action mécanique (choe et frottement);

L’inflammabilité et la propriété de faire explosion dans
le feu ainsi que sous I'action d’une hauate température.

De ces propriétés, la plus importante, pour la question
(ui nous occupe, semble étre la propriété d’exploser dans
le feu et sous l'action d'une haute température. En effet,
il est, en général, de I'intérét du fabricant d’explosifs de
veiller & ce que ses produits soient suffisamment stables et
résistent au choc et au frottement. Ces propriétés sont done
pour nous d’un intérét secondaire, car le réglement des
chemins de fer exige, pour le transport des explosifs, un
emballage soigné et, sans conteste, un emballage conforme
au réglement constitue pour l'explosif une bonne protec-
tion contre les chocs et les frottements. On en a pour
preuve des essais qui ont été effectués & grande échelle
(chite de 10 métres de hauteur sur un sol pavé, de caisses
ordinaires de dynamite et explosifs au chlorate; chiite de la
méme hauteur d’un poids de 50 kilog. sur les dites caisses).

Pour ce qui regarde les explosifs de minage (Spreng-
mittel), & Pexception de la nitrochlorydrine et des nitro-
celluloses contenant de I'eau et de 'alcool, on- doit aussi
considérer leur composition, leur réaction vis-a-vis du
papier de tournesol, leur pouvoir de former des sels, et

d’autres propriétés encore, ainsi que leur aptitude a se
décomposer.

On doit examiner, dans les explosifs au nitrate d’ammo-
niaque contenant de la nitroglycérine, leur aptitude A
'exsudation de la nitroglycérine, lorsqu’on y ajoute de
I’eau; dans les corps nitrés simples, la tendance & former
des sels (par exemple du picrate); dans les nitrocelluloses
]a teneur en eau et en alcool, I'effet produit par I'adjonction
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de corps tels que le nitrate de barvte et la stabilité au
moyen d'un essai de déflagration & 145°; dans les explosifs
au chlorate, 'aptitude de leurs éléments constitutifs a se
disassocier ou & se séparer (comme pour les explosils au
nitrate d’ammeniaque) et la manicre dont ces explosifs se
comportent quand on les fait séjourner alternativement
dans un endroit humide, puis dans un endroit sec, et enfin,
dans les dynamites, aptitude & exsuder de la nitroglycé-
rine, quand on expose ces explosifs & la chaleur (30°).

Dans presque tous ces essais, on [ait usage, ainsi que 'a
déja dit M. Will, d’un « explosif de comparaison » dont les
propriéiés sont parfaitement connues et qui est introduit
dans la pratique depuis des anndes.

Il ne s’agit donc point d’obtenir des résultats ayant une
valeur absolue, mais bien des résultats comparatifs.

Quant aux explosifs de tir, on les expérimente d'abord
comme tels, c'est-d-dire & 'élat de produits finis, puis, on
examine leurs composants, par exemple la nitrocellulose
et la nitroglyeérine au point de vue de leur composition
chimique, suivant une méthode spéciale, et au point de
vue de leur pureté. L’examen de la poudre fabriquée porte
sur la stabilité et I'aptitude & exploser comparativement &
une poudre de composition connue.

De méme que pour les explosifs de minage, cette
dernicre propriété (aptitude i I'explosion) est la plus
importante pour la détermination du plus au moins de
danger que présentent les explosifs de tir au point de vue
de leur transport.

Le réglement ne prescrit pas d'expérimenter s])évinle-
ment ces explosifs au point de vue de leur aptitude &
supporter un long emmagasinage; colte c-\p(:wn(e est
remplacée par une épreuve de slfl]nlm' a 132° et 4 120°,
des produits constituants (nitrocellulose et mtmnh cérine)
et de la poudre fabriquée et aussi par la tlutmmmall(m de
leur température de déflagration.

e
S
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Quant aux autres substances susceptibles d’exploser qui,
(uoique ne faisant pas partie des deux grandes catégories
citées, sont cependant également visées par le wnlement
en ce qui concerne leur transport par chemin de fer, on
les expérimente au point de vue de leur sensibilité aux
actions mécaniques, ainsi qu'au point de vue de leur
aptitude & exploser, de la méme maniére qu’on expérimente
les corps nitrés de la série aromatique. L'explosif de
comparaison employé pour ces expériences est lacide
picrique.

La plupart de ces méthodes sont déja employées depuis
des années par I'administration des chemins de fer."

Il ne nous est pas possible de décrire ici dans tous leurs
détails toutes les épreuves prescrites. D’ailleurs, ces
méthodes sont relatées plus ou moins complétement dans
le réglement qui forme P'annexe Cla du Réglement des
chemins de fer (I). Nous ne déerirons done ici, brieve-
ment, «ue les méthodes qui sont d'une importance toute
spéelale ‘pour Ja détermination du danger que présentent
les explosifs au point de vue de leur transport ; ce sont :

@) La détermination de la stabilité des explosifs pendant
une exposition ou un emmagasinage & une température
de 75°;

b) La détermination de la sensibilité vis-a-vis du choe
du mouton ;

¢) Liessai des explosifs an point de vue de leur aptitude
a exploser.

a) L’examen des explosifs de minage au point de vue de
leur résistance & I'emmagasinage s’effectue de la maniére
suivante : on place 10 grammes Q’explosif dans des verres
fermés qu'on expose 4 une tempéralure d’environ 79°
dans un thermostat, ou mieux dans un four chaullé au

(1) Le texte de ce réglement est donné plus loin (annexe 111).
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moyen de carbure tétrachloré (température de fusion :
76 4 77°). L’explosif doit pouvoir supporter un emmagasi-
nage de cette sorte pendant 48 heures, sans subir d’altéra-
tions notables. Ces altérations se manifestent entr’autres
par un dégagement de vapeurs nitreuses, par une odeur
particulitre, des colorations et une grande diminution de
poids. En fait, tous les explosifs au nitrate d’ammoniaque,
corps nitrés, explosifs au chlorate, poudres noires et
explosifs du genre dynamites autorisés jusqu'a présent,
peuvent supporter cette épreuve pendant plus de huit jours;
méme les explosifs des cing premiers groupes nommés
peuventsouvent subirI'épreuve pendant plusieurs semaines.

L'épreuve d’emmagasinage dans un milieu chauflé i 75°
accompagnée de Iépreuve, dans les mémes conditions,
d’un explosil de comparaison, est 4 notre avis trés
rationnelle, I'épreuve s’effectuant 4 une température relati-
vement basse, durant un temps suffisamment long et se
rapprochant davantage des conditions de la pratique que
Iépreuve dite de chaleur, qui se fait 4 une température
bien plus élevée (100°).

Cette haute température constitue une exigence
excessive par suite de la présence de la nitroglycérine et
d’autres constituants peu stables.

Les « tests » (par exemple : test Abel) dans lesquels le
commencement de Paltération est annoncé par la colora-
tion d’un papier d’épreuve ou d’une fagon analogue, ne
semble pas non plus convenir au cas (qui nous occupe,
étant  donné I’énorme variété d’explosifs, étant donné
également qu’il entre dans leur composition une quantité
de corps qui peuvent masquer les manifestations de Ialté-
ration. Un autre motif encore pour rejeter cette méthode,
c’est que I'on fait usage, pour la fabrication des explosifs de
mines, de produits industriels, tels ]o Dinitrotoluol et le

Trinitrotoluol, dont les fabricants ne sarantissent pas 1'ab-

- . TR
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solue puret¢. Une derniere raison, c'est que les explosifs
de minage contiennent parfois des matiéres exsudant faci-
lement de 'acide ou aussi des matiéres aisément sublima-
bles, qui influencent la réaction. Ges produits étrangers et
bien d’autres encore que contiennent éventuellement les
explosifs peuvent avoir pour effet que I'échantillon soumis
au « test » manifeste des signes d’une altération qui n’aurait
absolument rien d’une décomposition réelle. Gette méthode
est, en général, & notre avis, beaucoup trop sensible.

La méthode par chauffage a 75° demande naturellement
un peu plus de temps, mais aussi, dans la plupart des cas,
elle donnera des résultats plus probants que I'autre mé-
thode. A la condition que cette épreuve soit organisée
rationnellement, elle peut méme encore parfaitement con-
venir comme ¢épreuve normale pour la détermination de la
stabilité des explosifs.

b) Pour ce qui regarde la méthode usuelle de détermi-
nation de la sensibilité au choc des explosifs au moyen du
mouton, méthode prévue également par le réglement des
chemins de fer, je me réfere & mon travail présenté au
VI® Congrés international & Rome, en 1906, sur les.s
épreuves de sensibilité et la méllnodg du mouton. Celle-ci
avant fait le sujet d’un travail spéeial par M. le D" Kast,
]0 me contenterai de mentionner que 'appareil d’épreuve
‘construit par le D" Kast et déja déerit par moi dans un
travail antérieur, a été employé par 1I'Administration
militaire d’essais, & laquelle il a donné toute satisfaction.

¢) Les essais des explosifs pour 1:_1 dé'ter.mination de leur
aptitude 2 I'explosion est, comme je dlszu's au commence-
ment de ce travail, de la plus In'rande1mporlance pour
l’appréciation du .d:tnger quoffre le ttransporl‘ tﬂle ces
explosifs. Ces essais ont pour but de ['an'e_ UU!H]?I[I‘O s
Jdans le cas ott, durant le transport en chemin de fer, une
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grande quantité d’explosifs se mettrait a braler, ces
explosifs détoneraient, en d’autres termes, si, dans le cas
d’un tel incendie, une explosion en masse serait & craindre.
Pour les explosifs de minage, on ne connait jusqu’a
présent aucune méthode pouvant servir & déterminer
exactement cette propriété et force est bien de se contenter
de méthodes empiriques.

Pour obtenir une idée exacte de cetle propriété des
explosifs, on a fait choix de diverses méthodes d’épreuve
ayant toutes pour principe la maniére dont se comporte
I'explosif lorsqu’on I'allume. On s’est efforcé, pour ces
épreuves, de choisir des conditions aussi diflérentes que
possible les unes des autres. Les méthodes en question
sont les suivantes :

1. Action des jets d'étincelles produits par la combus-
tion d’'vne méche Bickford sur des échantillons d’explosifs
(3 grammes), afin de déterminer le degré d’'inflammabilité
de I'explosif ;

2. Echauflement de petites parties de 0¢1 & 0=5 d’explo-
sifs jusqu’a leur déflagration ou leur décomposition com-
plete, dans le but de constater les manifestations de la
décomposition de I'explosif par I'échauffement lent.

3. Projection de parties de 5 grammes d’explosif dans
des capsules de fer pour permettre dobserver la combus-
tion ou éventuellement I'explosion de l'explosif brusque-
ment surchauffé.

4. Gombustion, dans un feu de hois, de parties d’explosif
enfermées dans des boites en fer blanc. Les quantités
contenues dans ces boites varient suivant le poids spécifique
de T'explosif, de 500 a 1000 grammes. Cette expérience a
pour but de permettre de se rendre compte de l'influence
d’un fen violent sur un explosif enfermé.

Dans toutes ces méthodes, on se sert d’un explosil de
comparaison dont de nombreux essais eflectués au cours
des anncées ont fait connaitre 4 fond les propriétés.

T
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De toutes ces données sur les diverses méthodes de
détermination de D'explosibilité des explosifs, on peut
immédiatement conclure que le choix de ces méthodes a
616 toujours guidé par I'idée de tenir compte autant que
possible des circonstances pouvant accompagner, le cas
échéant, linflammation des explosifs. Lexpérience a
démontré que I'emploi simultané de toutes ces méthodes
peut donner une honne idée du degré plus ou moins élevé
d’explosibilité de I'explosil et ainsi de sa plus ou moins
grande tendance & exploser dans le fea.

Pour la détermination de I'explosibilité des explosifs de
#, on fait exploser, au moyven de détonateurs, des charges
de 0554 dans le bloc de plomb de Trauzl et on examine
comment ils se comportent. L'explosif de comparaison
employé ici est une poudre & la nitroglycérine de force
movenne et dont la composition est bien connue. Cette
méthode a déja ¢té proposée il y a de longues années au
Bureau militaire dessais pour I'essai des diverses poudres
sans fumée de guerre et de chasse au point de vue de leur
force, point qui une fois connu permet de déterminer
Paptitude de la poudre & faire explosion lorsqu’elle est
emballée.

Nous avons ainsi brievement décrit les méthodes les plus
importantes employées actuellement en Allemagne pour
Iessai des explosifs, afin de pouvoir admettre ceux-ci au
transport par chemin de fer. Lorsqu'il y a doute sur le
point de savoir si tel explosif de mine doit étre classé dans
tel ou tel groupe pour le transport, il y a lien clfa compléter
les épreuves décrites ci-dessus par des essais O grande
échelle.

Pour terminer, qu’on me permette de remarquer que les
l)|=es¢*l'il)“i0115 pour les épreuves (l'explosif.s a admet[rfz au
gransport par chemin de fer, ont été établies apres qu'une
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grande partie des explosifs existants eurent déja  été
expérimentés a trés grande échelle, en deux endroits
différents, suivant les méthodes anciennes que I'on avait
employées jusqu’alors et suivant les nouvelles méthodes
qui venaient d’y étre ajoutées. Ce sont ces expériences
entreprises, d’une part, & la station centrale pour les expé-
riences scientifiques et techniques & Neubabelsherg, par
M. Will, et, d’autre part, dans la station d’essais de I’armée,
par moi-méme avec la collaboration de M. le D Kast, qui

ont constitué la base du réglement actuel.

7r
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ANNEXES

ANNEXE |

Recherches sur les poussiéeres de charbon i la
galerie d’essais du district minier de Rossitz (1).

RAPPORT
duw Commissaire supérieur des inines, Directeur CzapPLINSKI
et du Duwrecteur des travauax JiciNsky.

En 1008, le Comité permanent, de Vienne, pour l'étude des
questions relatives au grisou, a décidé de continuer les essais sur les
poussiéres de charbon des districts d'Ostrau et de Rossitz.

L'exécution de cette décision fut confie aux auteurs du présent
rapport.

MM. I'Administrateur Schulz et 'Ingénieur en chef Panek,
membres du Comité, collaborérent & ces travaux.

Jomme galerie d’essais, on fit choix d'une galerie située a Babitz,
prés de Segengottes.

Les résultats des expériences, qui ne sont pas encore terminées,
seront relatées dans les publications du Comité permanent; mais il
est opportun, et ceei intéressera les mineurs, de donner dés mainte-
nant quelques indications sur les résultats obtenus jusqu'a présent.

[. — But des essais.

Les essais ont pour but de continuer les recherches antéricures et
notamment de déterminer les conditions dans lesquelles les poussiéres
de charbon de Rossitz peuvent explosionner, méme en I'absence de
grisou, de rechercher 'efficacité ¢t I'application possible des moyens
employés ou proposés soit pour atténuer, soit pour empécher les
explosions de poussiéres. Il s'agit plus particuliérement de rechercher
l'action de rideaux d'eau, de zones humides ou séches, exemptes de
poussiéres, et aussi de zones schistifices.

D’autres essais seront eflectués sur les poussiéres en présence de
gaz explosibles.

(1) Traduit de I'Oesterreichische Zeitschrift fiv: Berg- und Hiittenwesen, 1909,

nos 35 Lfl.36-
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F& 1. — Description de la galerie d'essais et des
installations annexes.

ra OS5 NP 228008

La galerie, longue de 203»70( fig. 1 et 2), est pourvue d'un puits
a. de 450 de profondeur, non loin de son ovifice, qui a ¢été obturé;
} elle posséde & son autre extrémilé une ehambre d’explosion b.

A 7G6m30 de celle-ci, est branchd sur la galerie prineipale un cul-
de-sac de 7n60 de longueur.

Le puits d'entrée a de la galerie et les deux puits ¢ et &, dont le
premier se trouve immédiatement en amont de la chambre d’explosion
et le second a 12 metres de distance de celle-ci, assurent la venti-
lation, donpent aceés dans la galerie et permettent d’observer les

S
t'
&

phénoménes concomitants ou subséquents a I'explosion.

u.“-:': N Le recouvrement de terres varie de 2 metres a 2imG0 et on peut
| 1 se rendre compte de son profil par 'examen de la figure 1.
if A la distance de 47780 et & celle de 88m20 de la chambre d'explo-
:f U: L sion, aboutissent dans la galerie deux tuyaux juxtaposés placds dans
w© —- 8 un trou de sonde; 'un d'eux permet U'introduction de la poussiére
| |85 i dans la galerie, le second contient les arbres de transmission du
= ‘ T & ' dispositif de mise en suspension de ces mémes poussiéres.
z " g E 5 5 La galerie dont le ciel est en forme de voute, est revétue, partie
2l };‘ = au moyen de moéllons de Ow4H d'équarrissage, partie par de la
g 3 ‘ w | maconnerie de 006 d’épaisseur; a la chambre d’explosion, elle a une
3 |rn E‘E largeur de 1730 a 'aire de voie, 1m44 a la naissance de la voute et
=T ' une hauteur de 1m74. La hauteur des impostes, a partir de l'aire de
l,y ‘EJQP voie, est de 122, La scction est de 2M=2.
'gpir La hauteur de la galerie augmente au fur et & mesure qu’on
! § %’i s'éloigne de la chambre d’explosion ; elle atteint 2708 prés du puits
g;% E%, ' de ecirculation d, la section y est de 2w260. Plus loin, a 'entrée, la
R F1§§ ' hauteur atteint 2040 et la seetion 3m240.
8 83 L La chambre d'explosion (fig. 3 & 5), située a 'extrémité de la
B - galerie, est revétue en béton ; le plafond est arqué sur 0"06 de
r: | B ) flche. Elle a 930 de longuenr, 1™70 de profondeur et 1=82 de
NN hauteur maximum. Elle pent étre séparée de la galerie proprement
dite par une cloison de papier fixée & un cadre en bois k.

Dans la chambre, aboutissent par le puits de circulation C deux
tuyaux ¢ et Jode 0m0065 de diamétre et de 0035 de diamétre inté-
rieur, par lesquels on peut introduire a partir du jour des poussiéres
et éventuellement du gaz.

OSX 0 Y3f Ue QG
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Le puits de circulation ¢ a 22750 de longueur suivant la projection
horizontale, 21 métres suivant la verticale. 11 est revétn en bois et a
une section utile de 130 sur 1™90. 11 est pourvu, sur une partie de
sa longueur, d'escaliers, sur le restant, d'échelles. 11 peut étre isolé, &
la partie supéricure, par une porte en bois et, & la partie inl¢ricure,
par une porte en fer de 082 de hauteur, 0750 de largeur et (0m01
d’épaisseur. Cette porte s'ouvre vers la galerie et, quand elle est
fermée, elle se trouve dang le méme plan que la paroi de la galerie.

C'est dans le puits de circulation que sont plaeés les deux tuyaux
mentionnés précédemment et la canalisation ¢lectrique amenant le

Fig. 3-5. — Chambre d'explosion (1 : 100).

b
N

\Q‘
N

o
0
N

Fig. 3. — Coupe verticale.

courant au moleur e, installé au pied du puits et actionnant la
moulinet-disperseur g de la chambre d'explosion.

A lorifice du puits de circulalion se trouve, abritée par une
baraque en bois, la station d'approvisionnement de gaz (fig. 6),
consistant en deux réservoirs jaugés, construits en tole de fer : I'un
contenant l'eau, le second le gaz. On peut ainsi envoyer dans la
chambre d'explosion un mélange gazeux 4 teneur déterminée.

Le puits d (fig. 1 et 2) a une longueur de 13+50 suivant la pro-
jection horizontale et de 9™Y suivant la verticale. Il est ¢galement
revétu en hois et pourvu d'échelles; il peut étre isolé de la galerie,

‘1.,"
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aussi bien en haut qu'en bas, par des portes en madriers qui
Souvrent vers l'extérieur, la porte du bas se trouve dans le prolon-

Fig. 4. — Coupe CD.

m

Fig. 5. — Coupe EF.

gement des parois de la galerie. La hauteur libre de ce puits est de
{w80, sa largeur de 1m20. Ko vue d'essais ultérieurs, la porte infé-
ricure en bois a ¢té remplacte par une porte en fer, de moindres
dimensions, de 1w50 de hauteur, 0™G0 de largeur et 001 d'¢pais-
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seur. Cette porte s'ouvre vers la galerie et peut étre fermée par un
verrou.
Le puits a qui se trouve &

- entrée de la galerie a une seetion de
1m70 sur 1m85 (fig.

b 7 et 9); il est muni d'échelles, il est couvert par
fes planches et il sert de puits de sortie. L'éclairage de la galerie est
ourni i s 4 :

rnl par de petites lampes a incandescence, avee manchons protec-

,
r _______ A
! '1
ommm oo B
! _ |
1 = = |
HE AN
I 5!
L2 |
| 22l
| s 2 i I
| g2 | I
—_———— o
. f__ Sl T TS ey
1 B B |
L ’
l Ao - ———— 4
. o o
I 2t Conduite- |
| il 1'aspiration du gaz |
| |
i |
: 41! | ' l
l 2N X i[‘k Robinet alajp
x5 |
] 1) // i | A |
| kE RES(‘BFIV?IF agaz (cont.: 700 lit.) |
T —
! () i %-4 |
H = ==l —L"# |
—
) ) Conduite de
anlgu::t:n:icszﬂﬁee Décharge gaz vers la chambre
- e Trop-plein d'explosion
Fig. 6. — Station 4 gaz (1 : 7.5). — Vue,

teurs, susl':en(.lu(‘s dan§ (]? E)L‘lltL‘S niches ménagées dans les parois.

La ventilation est réalisée, en ¢té, par un ventilateur en relation
avec le puits situé a 'entrée de la galerie. Cot appareil est activé
¢lectriquement et peut aspirer 20 métres cubes par minute. Il sera
remplacé par un ventilateur plus puissant. Jon hiver, I'aérage natu-
rel crée un courant qui atteint jusque 90 métres cubes a la minute
et est suffisant pour que les essais se fassent sang o secours du venti-
lateur.
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Les poussiéres peuvent étre mises en suspension de diverses fagons.
Le dépot de poussiéres au repos est réalisé en suspendant a des
crochets fixés de 5 a D métres dans la galerie, des treillis en bois

(5 IFig. 7-9 — Puits de sortie.

1
\% Canalisation électrique d'éclairage '\

D Fig. 7. — Coupe 4AB.

(fig. 10), analogues a des jalousies,
dont les planchettes sout recou-
vertes, avant le coup de mine,
d'une quantité convenable de pous-
siéres; en outre, on peut déposer
des poussiéres sur des planchettes
fixées obliquement aux parois de
la galerie.

La poussiére peut aussi étre
mise en suspension par un dispo-
sitif spéeial (fig. 11). Celui-ci con-
siste en un moulinet en bois g,
animé d'un mouvement rotatif et
sur lequel on déverse les poussiéres
par un tuyau spécial 7. On obtient
Fig. 8 — Coupe €D, ainsi un brassage énergique des
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poussiéres qui restent longtemps en suspension dans un état tres
| ‘ divisé. .
“\ Un moulinet-dispersenr, mu éleetriquement, se trouve dans la
D: 1 chambre d'explosion : un deuxieme existe a 47*80 de distance ; il est
A | B = mi a la main avee renvoi d'engrenages ; un troisieme, ayant aussi
_}s une commande a la main, se trouve a 88"20.
]| T R L'eau nécessaire aux zones humides et aux rideaux d'eau est
Fis. 0 B fournie par une canalisation de 0m0G de diamétre, placée dans la
Fig. 9. — Plan, y g : : ERCA
B = galerie et dans le puits ¢. Cette conduite porte des dévivations aux-
+ quelles on peut raccorder des tuyaux de longueur approprice, de
“ ____.__.',_,_. facon & réaliser un arrosage parfait en trées peu de lemps.
‘ —_—
\
!
D &
Pe——
——————
Fig. 10. — Treillage
a poussiéres.
|
|
|
Condilia:d s Conduite d'eau
Fig. 12. — Rideau d'eau conique (1 : 15). Iig. 13, — Rideau d'eau plan (1 : 15).
~ Les rideaux d’eau sont employés sous deux formes : rideaux coni-
ques ou rideaux plans. Les premiers (fig. 12) sont obtenus par deux
cones d'eau qui jaillissent I'un au ciel, l'autre a I'aire de voie de la
galerie et qui remplissent entlierement la section de goutelettes d'eau.
”6- Dans le rideau plan, 'ean s'¢ehappe d'uu tuyau épousant la forme de
la section transversale de la calerie et pered de trous d'environ
Rigolz d'ée":f:a"m { 12 m/™ de diamétre, distants leg uns des autresde Om35. Les jets
— es = p i
LV d’eaun sortant de ces ouvertures, se rencontrent et forment un rideau
Fig, 11. — Moulinet disperseur des poussiéres (1 : 19) parfait (fig. 13).
L3
‘_— By
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L.a pression de I'eau est de 4 1/2 atmospheéres, la consommation
de 11 litres par minute pour le rideau conique, de GO litres pour le
rideau plan.

La pression produite par lexplosion peut étre mesurde par un
manométre et par un indicateur a ressort. Ces instruments se trou-
vent au pied du puits ¢, en dehors de la chambre d’explosion, a
laquelle ils sont reliés par de courts tuyaux. L'indicateur a ressort
est pourvu d'un tambour de 015 (e diametre, mu électriquement.
Le diagramme repreésente la suite des pressions existant dans la
chambre. Le manométre posséde une aiguille libre qui, entrainée
pal‘-l'aiguille propre de I'appareil, indique le maximum de pression
atlelnt.c. L'observation des longucurs de flammes s'obticnt au moyen
d(lz petites allumettes soufrées, fixées avant chaque essai dans des che-
W’llies c(:l,)."lindriq ues en bois, placées de métre en métre dans la galerie.

Cs distances sont inserites sur des plagues de {6 i s I'
de I'autre de 5 métres, l.;;iimc;:;;lfqufz(&;ldbll;):e;ﬁixs;?;]tlliz lsl::l(:
I‘Ccueillies.el déposées dans une boite, munie ‘dc ;asicrs numérotés,
Eionnant directement la distance du point de fixation de I'allumette
a la chambre d'explosion.
loigeué‘l?fu;zgeﬂdes allumeltes non brilées permet de déterminer la

ammes.
J-u:;I(:ll:zud(50:?:[;2:;‘81’1)‘)5}:3115, la f?ammc us.t que]qllefoisi l‘efb“:t‘ii
qui ferme ce puits ; 1““ S C.[C.t CLCI se produit quand la porte en

gy éClialltiillon st ga];)all‘il;]e" T,Im.leu}.ﬁ est d.épond‘ue.ll ‘ imfnédiatC"
ment apres celle-ci, 4 ﬁl; d'mb P-arl st p“bl » dans la
B e éna.]).s:e. Dans ce but, on place -\.- !
" liche pour lampe, située a 10 métres de la chambre d explo
u:jn]'J;I:;]?;P:l;_:stt:;: EE’lliltielld'cau lermée a la partic infé_r'iem'(‘z [:i:]
ficelle au troll rés doux. Ce houchon est reli¢ part

age le plus voisin: | : -eillag
, g 8 voising I'explosion arrache le treillage,
enleve le houch : Sy =+

L'analyse cl:)illl];ila o uteillese vide deau ot 5o senipli 48 g??‘:. s
Haeat Vd’Oraat que COmllorl‘e la détermination : de CO?, pal
e et au moyen d'une solution de KOH; de CO, par

pareil de Nowitzky, en utilisant l'acide iodhydrique et une solu-

tion de haryte : ; !
| .o aryte; de CO, par 'appareil d'Orsat, contenant une solution
alealine d’acide pPyrogallique, , -

Les différentes analyses des gaz
Anhydride carbonique
Oxyde de carhone .

Oxygéne

de V'explosion ont donnd :
0.8 % jusque 6.45 %
0394 — 3.2
10957 — 188 %

s__

P
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I11. — Explosifs employés et modes d’amorcage utilisés.
Poussiéres essayées.

On s’est servi comme explosif de la gélatine-dynamite de la firme
Nobel ou de la poudre noire en grains.

Pour la mise & feu de la gélatine-dynamite, on employait des
détonateurs de 1 gramme et le courant électrique.

La plupart du temps, les cartouches étaient simplement suspendues
dans la chambre. La poudre noire ¢tait versée dans le mortier, bour-
rée avee du papier sur une faible longueur et amoreée a la méche.

Le fourneau du mortier a une longueur de 0450 et un diamétre
de 0m027. Une charge de poudre de 300 grammes remplit le four-
neau sur une longueur de 0m370 et on bourre sur 3 ™/™ environ.
De cette facon, la dynamite explosionne librement dans I'atmosphére,
tandis que la poudre noire donne un coup faisant canon.

Les poussiéres essayées jusqu'a présent provieunent des installa-
tions de triage ou bien elles ont été recueillies dans la mine.

Dans les deux cas, on choisit la poussiére la plus fine, ce que 'on
peut appeler la « folle poussiére ». Clest celle qui se produit lors du
déversement du charbon sur les grilles ou dans les dépots ; elle se
recucille dans les salles de triage ou sur les boisages dans les travaux
souterrains.

Nous n'avons pas voulu employer des poussiéres provenant de la
pulvérisation du charbon, ainsi qu'il en est, par exemple, a Altofts,
parce que nos essais doivent se rapprocher autant que possible des
conditions mémes de la mine,

Le plus souvent, la teneur des poussiéres en humidité, cendres,
matiéres volatiles, ainsi que le degré de finesse, ont été détermindés.
La ténuité se mesure en faisant passer les poussiéres a travers des
tamis en soie, ayant respectivement 900, 1,160, 1,850 et 3,480
mailles par centimétre carré,

L'humidité est déterminée par la perte de poids a la suite d'un
séeliage 4 100°-110°, pendant une heure.

La\Leuuul‘ en cendres, par ealeination d'une durée de 1 1/2 heure.

[,a teneur en matiéres volatiles, par une chauffe légére pendant
3 1/2 minutes, puis une caleination a fond de méme temps, pendant
laquelle on empéche tout acees d’air sur I'échantillon desséchd,

Les poussiéres, essaydes jusq u'a ce jour, avaient une teneur :

en humidité, de 0.58 a 4.50 %,
en cendres, de 9 a 17 %,
en maticres volatiles, de 19.20 a 22.80 7.
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La poussiére la plus fine laissait un résidu de 3.80 % sur le tamis
de 3,480 mailles, la poussiére la plus grosse, un déchet de 19.5 % sur
le tamis de 1,160 mailles.

IV. — Mode de procéder.

La suite des diverses opérations, lors d'un essai, est la suivante :

Placement d'allumettes sonfrées fraiches dans les chevilles en bois,
fixées a la paroi de la galerie ;

Dépots des poussiéres sur les lattes obliques contre les parois et
sur les treillis ;

Placement de I'éprouvette de prise de gaz

Ajustement du manométre et de I'indicateur :

Etablissement d’une zone humide ou de rideaux d'ean d

Chargement du mortier, ou bien suspension des cartouches a une
ficelle, ou bien placement des dites cartouches sur un support fixe ;

. Suspension des lampes & incandescence dans leurs niches respec-
tives ;

Placement du détonateur électrique ou de la méehe de mise a feu :

Fermeture de la porte du puits ¢ et évacuation de la galerie par
le puits o, aprés fermeture préalable de la porte située aun bas de ce
puits;

Mise en suspension des poussiéres par les moulinets-disperseurs ;

Inflammation du détonateur au moyen d'un exploseur dynamo-
électrique ;

Observation de I'intervalle de temps entre I'»xplosion et la sortie
des fumées du puits ;
Observation éventuelle de I'apparition de flammes a la surface ;
Ventilation de la galerie ;

Visite de la galerie ;
Fermeture de I'éprouvette de prise de gaz ;
Arrét du fonetionnement des rideaux d’ean ;

Enlévement des lampes a incandescenee :

Enlévement des allumettes et placement de celles-ci dans la boite
de controle ;

Enlevement du manométre et de Uindicateur.
V. — Phénoménes concomitants et subséquents & I'explosion

Chaque explosion se manifeste par une détonation qui est suivie
d'un choe en retour aprés pen de temps, généralement 2 secondos.
Le coup projette une colonne d'air & I'extéricur ; dans le cas of Ja

<P
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porte en fer, fermant la galerie, est dépendue, elle arrache la porte en
bois fermant le puits ¢, entraine dans celui-ei un nuage de poussiéres,
qui est suivi, lorsque l'explosion est forte, dune damme de trés
courte durée et de plusicurs métres de longuenr. Le choe en retour
ouvre la porte de fer située prés de la chambre d’explosion, ferme la
porte placée prés du puiis o, et 'air extérieur pénétre en grande
vitesse par le puits ¢ et par l'entrée de la galerie.

En quelques secondes, I'équilibre s'établit et le ventilateur qui
se trouve pres de 'entrée de la galerie, ou bien éventuellement la
ventilation naturelle, entre en action et des fumées épaisses, lourdes,
griz-noiriires, sortent de la galerie.

Quand la ventilation est produite par 'aérage naturel, les fumées
arrivent a l'orifice du puits ¢, 10 a 14 secondes aprés le choe en
retour. Les figures 14 et 15 représentent les fumées sortant respee-
tivement des puits c et d.

L'explosion provoque souvent des effets méeaniques trés impor-
tants. C'est ainsi qu'une porte en fer qui fermait le puits ¢ dans le
prolongement de la paroi de la galerie, subit de telles dégradations
lors des fortes explosions qu'elle diit étre remplacée, dés le début des
expériences, par une porte plus solide et de moindres dimensions.

La premiére porte avait {»70 de hauteur, 0770 de largeur, 0m05
d'épaisseur et était consolidée par des corniéres de 0080 sur 0m045.

Lors d’une trés forte explosion, 'encadrement de la porte qui
ferme 1'orvifice du puits ¢ fut arraché, bien que la porte fut ouverte
et des fragments furent projetés a 30 métres de distance.

Les planches fermant 'entrée de la galerie ont souvent été projetées
a plusieurs métres. Les claies suspendues & des crochets sonl arra-
chées, projetées a plusicurs metres et détruites.

En revanche, les conduites placées dans la galerie ne sont pas
détériorées ou ne subissent que des dégdts de peu d'importance. Il
en est de meme des lampes & incandescence, fussent-elles dépourvues
de manchons protecteurs, des dispositifs des rideaux d'eaun, des
planches fixées aux parois pour le dépot des poussiéres, des canalisa-
tions ¢lectriques y compris les isolateurs en porcelaine, des moulinets
et des éprouvetles de prise d'essai.

Le choe en retour ferme, la plupart du -temps, les portes restées
ouverles aux orvifices des puits d’acees, il ouvre les portes s'ouvrant
vers la galerie, et également, ainsi qu'il a ét¢ dit antérieurement, la
porte en fer située pros de la chambre d'explosion. N

Le choe en retour ne produit pas d'autres effets visibles.
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VI. — Résultats des essais exécutés jusqu'a ce jour.

A peu d’exception prés, tous les essais ont ¢té effectués dans des
atmosphéres en repos. Dans les quelques expériences exceutées dans
des atmosphéres en mouvement, la vitesse du courant d'air n'était
que de 0m30, valeur insignifiante.

Quand le nouveau ventilateur sera établi, il sera possible de réaliser
des vitesses plus grandes.

Nous nous contenterons actuellement de donner quelques rensei-
gnements suceinets, les essais n'étant pas terminés.

A. — Explosion d’une charge de dynamite en I'absence d’atmosphére grisouteuse.

Les cartouches de dynamite, librement suspendues en charge
alteignant jusque 300 grammes explosionnant dans la chambre
sans poussiéres, ont donné des flammes de moins de 1 métre, puis-
qu'aucune allumette ne s'est emflammée.

Un diagramme donné par l'indicateur au cours d'une de ces expé-
riences est représenté fig. 16 ; les secondes sont portées en abscisses,
les pressions en ordonnées.

v
12
1:0—
08
08
04

g /N
g * /\—\.5_/
Temps en secondes \7 N_” =i

Pression en atmospheres

Fig. 16.

La courbe des pressions est trés irvéguliére, ce qui parait devoir
étre attribué aux vibrations du ressort de I'indicateur, produites par

|'explosion.

Le piston de I'indicateur est projelé par le choc au dessus de la
hauteur correspondaante a la pression réelle et il est ramené en
dessous de la pression atmosphérique, hien qu'aacun vide ne se soit
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produit. La durée de I'explosion est sans aucun doute plus courte
que la durée des oscillations de l'indicateur telle que la donne le
diagramme. Elle correspond approximativement a la durée de la
premiére ondulation, alors que celles qui suivent seraient dues aux
oscillations du ressort. On peut admettre que la pression est d’environ
1.3 atmosphere et la durée d’explosion 151000 de scconde.

L'explosion de charges de dynamites, de 150 a 350 grammes,
placées dans le mortier en présence de 6 hilogs de poussiéres deéposées
dans la chambre n'a pas provoqué l'inflammation de ces poussiéres.
Celles-ci étaient en réalité assez grenues, donnant 19.6 % de résidu
sur le tamis de 1,160 mailles ; de plus, elles étaient assez humides :
4.5 %.

Les mémes résultats ndgatifs ont été obtenus par I'explosion de
charges de 200 et 300 grammes de dynamite, suspendues dans la
galerie a 47 métres de distance de la chambre. La quantité de pous-
siéres étendue était de 12.5 kilogs. Le degré d’humidité était de 2 %,
le résidu de 1.15 % sur le tamis de 1,160 mailles.

Charges de dynamile explosionnant, libremenl suspendues dans
la chambre remplie de poussiéres de charbon. — Ces essais ont éte
effectucs la plupart du temps avee des poussiéres séches, ne contenant
que 0.74 4 1.02 d’humidité et donnant sur le tamis de 1,160 mailles
un résidu de 0.74 % a 26.6 %, et sur le tamis a 3,480 mailles un
résidu de 25.7 % a 71.8 %.

Ce n'est qu'en mettant la poussiére en suspension et en quantité
de 7 kil., qu'on a obtenu des flammes d'une longueur de 16 métres.

Si on verse, sur une longueur de 10 meétres en dehors de la
chambre, 13 kil. de poussiéres, la flamme s'étend a 37 metres
30 kil. de poussiéres répandues sur le sol jusqu'au deuxiéme mouli-
net, soit a 47"80 de la chambre, le moulinet tournant, ont donné
une flamme de 106 métres, laquelle est sortie par le puils d.

FEn versant des poussiéres dans la chambre et dans la galerie sur
une longueur de 90 mélres, en actionnant les trois moulinets situés
dans la chambre, et respectivement a4 4780 et 4 88m20, de facon a
introduire en tout 32 1/2 kil. de charbon, on a obtenu une flamme
de 124 meétres et dans le puits  une flamme de 24 métres.

Les résultats d'une explosion correspondant & un épandage sur
Y0 métres est représenté fig. 17. Le diagramme dog pressions dans la
chambre est donné fig. 18. 1l ne se diflérentie pas sensiblement de

celui obtenu lors de 'explosion d'une charge de dynamite, sans
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poussiéres, La pression du manomeétre est de 1.38; la durde 131000
de seconde.

La pression enregistrée ne correspond aucunement & la pression
exerece par I'explosion des poussiéres sur les parois, mais bien a celle
résultant de l'explosion de la dynamite. L'indicateur se trouve en
effet & 130 de la charge d'explosif dont I'influence est prépondérante
en ce qui concerne la pression mesurée. Iln'a pu étre déterminé
avec certitude si le relevement de pression constaté sur le diagramme
aprés 2/10 de scconde est causée a distance par 'explosion des
poussieéres ou si elle est attribuable & des eauses accidentelles.

. Y. N

Temps en secondes o1

Fig. 18. — Diagramme des pressions lors de 1'es<ai no 154.
Longueur totale du diagramme : 760 m/m, — Vitesse de rotation du tambour de
"indicateur : 830 m/m par seconde

La pression propre, produite par une explosion de poussiéres, ne
peut ctre mesurcée exactement qu'a une grande distance de la chambre
d’explosion, la ot elle n'est plus influencée par I'explosion de la
charge.

Cette pression ne correspond qu'a 4/10 t.l"almusphéres, ainsi_qu’il
appert de I'examen des diagrammes, dont il sera parlé ultérieure-

0782
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ment et correspondant & des inflammations de poussiéres par la

poudre noire. '

Le puits d a pour effet de raccoureir toutes les flammes qui par-
viennent jusqu'a lui : en effet, I'explosion a pour effet d’ouvrir la
porte séparant la galerie du puits et tandis qu'une partie de la
flamme s'engouffre dans la galerie, la seconde partie s¢ dérive (]ZIIZ}S
le puits. Pour éviter cette subdivision de la flamme, lors des essals
futurs qui feront l'objet d'un deuxiéme rapport, la porte qui st
trouve 4 la partie inférieure du puits ¢ sera maintenue parun verrou.

Il est particulierement intéressant de noter que, méme dans les
fortes explosions, la flamme ne pénétre que de 4 métres dans la galerie
en cul-de-sac, débouchant prés du puits d, alors qu'elle pénétre dans
le puits sur 24 métres. Ce cul-de-sac agit comme un ressort, parce
que lair qui y est confiné ne peut s'échapper, la flamme de I'explo-
sion y rencontre une résistance, tandis que l'air qui se trouve
dans le puits o est expulsé sans résistance, en méme temps que
la flamme.

Le tableau ci-dessous contient les résultats des essais les plus
intéressants.

|
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POUSSIERES DIE CHARBON

LONGUEUR

CHARGE TS Thrae
&
INESSE Z g
FINESSE ) - £ én
= k= . D T
. : < z 3 _: § Observations
pisposiTiox | romns | E = E g SAUPOUDRAGE = e
ity - - ~ o -2
g " ‘.{; = = B % o
= o~ 8™
B & - <
gr = % % Kil m. m. m
Dans le 150- 1160 | 19.4 1.5 6 Seulement Aucune Galerie humide.
mortier 350 dans flamme
placé dans la chambre
la chambre
1
Suspendue | 200- 1160 | 1-15 2 12.5 de 30 métres 1d. Id.
a 300 jusqu'a
47 métres 64 metres
dela
chambre
T Seulement 16 16
dans
la chambre
13 Dans la cham- | 37 ar
bre et sur 10
. = métres dans
1160 ( 0.74- aalerie.
Suspendue | 150- 26.6 N =
dans 300 0. 44: <
la chambre 3400 25.7- 1.02 30 Dans la cham- 106 | 8.2
71.8 bre et sur
47m8 dans la
galerie.

32.5 | Dans lacham- | 124 34 La longueur de la
bre et sur 90 flamme au-dela
meétres dans dt:: la limite de
la galerie. I'épandage des

poussicres  est
plus courte 3
cause de la déri-
vationd'une par-
tie de la flamme
dans le puits de
circulation,
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B. — Explosion de poussiéres de charbon au moyen de poudre noire, ment & la pression, résultant de l'inflammation des poussiéres. Lors
en I'absence de grisou. des essais futurs, on relévera les diagrammes a différentes distances

de la chambre, en des points ol la pression ne sera plus influencée
Tous les coups ont éé tirés au mortier, c'est-a-dire faisant canon; par I'onde explosive. Nous espérons ainsi obtenir des résultats irré-
la charge a été de 300 grammes. prochables.
Lors des inflammations de poussiéres, on a constaté les longueurs

de flammes ci-apreés : % i
En mettant 251/2 en suspension dans la chambre, on a obtenu des = )
flammes de 15 méties de longueur; celle-ci a été portée a 30 métres, 'é ';; :
lorsqu’on épandait 10 kilogrammes de poussiéres sur 5 metres dans = . \4'_\ ) .
la galerie; ] Temps en secondes . ol __._—'-—._—Oi:;:'"__"_'*'*ofa"_“' |
Lorsqu'on mettait en suspension 14 kilog. de poussiéres, réparties S
sur le moulinet de la chambre et sur celui a 4780 de distance, on a 2 ’:'“o'.d — - S ——-—ﬂ—017——-—ﬁ
constaté des flammes atteignant jusque 92 metres; quand la quantité @
de poussiéres était portée a 30 kilogrammes et mise en suspension T SRS T T Pt pp— S ———— =
par les trois moulinets, on a obtenu des flammes de 147 métres de o8 i 1 %
longueur. ————t- : A e e S AT -
Dans ces essais, la poussiére avait 0.8 a 1.55 % d’humidité, 10 % I 43 i
de cendres et elle donnait un résidu de 5 a 18 % sur le tamis a Fig. 206. — Diagramme des pressions lors de I'essai no 153.
3,480 mailles. Longueur totale du di:lg,:.r;m?mc 1 990 m/m, — Vitesse de rotation du tambour de
Une ex_plosion de poussiéres, donnant une flamme de 147 métres Pindicateur : 440 m/m par seconde.

de longueur, est représentée figure 19; une autre explosi 3 : w Fon, atomm :
g ) I ; 8 o Sile B ‘1 losion d:m.s Des coups de poudre noire, faisant canon, ont été tirés a 20 métres
laquelle la longueur des flammes a atteint 118 meétres, se voit

5 . de distance de la chambre d’explosion dans un mortier, placé a I'aire
figure 20a. La figure 204 donne le diagramme des pressions corres- ‘ . l i ; P ;
X 5 . de voie. La galerie ¢tait saupoudrée de part et d’autre du mortier de
pondant a cette derniére explosion. iy : : ; 5,
poussiéres mises en suspension par le moulinet a 4780,

13 kilogs avaient ainsi ¢té répandus dans le trongon compris entre

0 et 54 metres. Les coups ont donné des flammes différentes suivant
1

qu'ils étaient dirigés vers l'entrée de la galerie ou vers la chambre

d’explosion.

Daus le premier cas, la longueur de la flamme était de 27 métres
dans la direction du coup et de 2 meétres en sens inverse. Dans le
second cas, la flamme avait 7 métres de longueur dans le sens du
coup et 27 melres en sens inverse,

Les essais eurent lieu, partie en atmosphére en repos, la porte de
la chambre ¢étant fermée, partie en atmosphére en mouvement, la
porte étant ouverte.

11 s’en suit que 'extension des flammes est toujours plus grande

Ce diagramme, ainsi que tous ceux relevés lorsqu'on fait usage
de poudre noire, differe essentiellement de ceux donnés par I'explo-
sion de cartouches de dynamite suspendues. Dans le premier cas, la
courbe de pression atteint rarement G/10 d’atmosphére et elle ne
descend pas en dessous de la ligne correspondant a la pression
atmosphérique;; la durée de Ja surpression est plus longue que lors
de I'explosion de la dynamite; la durée est, la plupart du temps, de :
plusieurs dizaines de seconde. " p
La raison de cette discordance provient de ce que la brisance de
ces explosifs n'est nullement la méme ot que conséquemment 'action
de ceux-ci sur le ressort de I'indicateur sera nécessairement differente
1 Al
dans 'un et 'autre cas,

Dans le diagramme de la figure 204, la hauteur de la premiére vers le sens de 'ouverture de la galerie que vers I'extrémité en cul-
ondulation correspond & la pression produite par l'explosion de la de-sac, sans intervention appréciable du fait que Iexplosion se pro-

poudre, la hauteur des autres ondulations correspond vraisemblable- duit dans un milieu en mouvement ou en repos. La figure 21 repré-
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sente une explosion de 8 kilogs de poussiéres, donnant une flamme

de 21 métres de longueur ; cette explosion correspond a I'essai n® 118. | =
Le tableau suivant comprend un résumé des essais effectués avee —i ]
de la poudre noire. 9 .Ei “E
= | 0|
=} =
Explosions de poussiéres de charbon par la poudre noire, EIZ‘”"“ POUZSIBRALISE:E 3 il <
en I'absence de grisou. Z B TAT ORI
v LONG. ELn['M_B__E_s_;::
CHARGES "OUSSIERES DE ¢ LONGUEUR s 2|
POUSSIERES DE CHARBON e EiE
al
| |
5l 2l
FINESSE oy . = 5 E.‘ 5‘ Fi
r—a | (e = Y G =8 ?
- = = - % =a :q'-‘; | | Rideau
DISPOS N >, : S ,_,3 = = 2 L
SRR | o ot b = z SAUPOUDRAGE Pt ZE 2
R ] ool & i ®w
= . o~ = i ™
= = -
‘= & T T
gr- | ES | % 9% | Kil i =~ m
Dans 1
morlic: y Seulement _ -_' -
placé dans 2.5 | dans la chambre| 15 15 1,-0-| o
la chambre . = &
10 0—5 30 2 Si 3|
= |
14 0—47.8 92 44.2 ‘
Dans 300 | 3480 | 5.18 0.8 LZEEE’ poussiéreuse: sim. 2
le mortier 88 30 0—88.2 147 55.8
placé 1.55 Longueur de la flal
a 20 métres 4
de Fig
la chambre
13 0—54 31 La
flamme
ne s'est
pas |
ropagee Al
pau-dc]a_ » = =
du dépor = :
e = ot
pous- 3 3
sieres = =
5 |

]
- . Sl
‘Zone poussiéreuse: 54 m. 24 ki
' Longueur de la flamme

Fi




Moulinet |

Longueur de

Moulinet Il

Moulinet Il

la flamme: 118 m,

———Moulinet |
(-

Zone poussiéreuse : 50 m. — 20 kil.

|
i

Analyse de la pous:
Sur le tamis d
» »

Zone non poussiéreusg

Fig. 17. — Essai n° 154,
siére de charbon : eau 1.45 94, cendres 15.2 9%
e 1160 mailles par cm®: 16 94 de résidu;
3480. » » *© 18.5 »

Analyse des gaz de I'explosion : CO? : 6.45 94; CO:3.29; O: 10.95 95,

P
]
5=
=
=]
=

Longueur de la |flamme: 147 m,

| Moulinet I

|

Zone poussiéreuse : 90 m. — 30 kil.

5. Zone non poussiéreuse

Fig. 19. — Essai n® 157,

Analyse de la poussiére de charbon : eau 1.55 94, cendres 9.8 %
Sur le tamis de 3480 mailles par cm?: 5 94 de résidui .

n

~Moulinet |

Moulinet 111

—
T

i Zone non pousslé“euaa

Fig 20a. — Essai n® 153.

5.2 o
Analyse de la poussiére de charbon : eau 1.45 %, Ce“dfe'sd:n , %
Sur le tamis de 1160 mailles par cm?: 16 9 de res'l AN,
Analyse des gaz de I'explosion : COZ: 5,05 g4; CO: 2.9 % +95 0p,

4___-___‘_‘.—"‘5_

|
|
| SENS DU

i
@ . .= COURANT D'AIR "5‘ °
£ +~= §ENS DU COUP € =
= LONG. FLAMME 21 3 35 =
o ° o
= = =
SRS *
|\ MoRrTIER
20 m. |

4

Zone poussiéreuse: 50 m. 8 kil.

Fig. 21. — Essai n° 118,
Analyse de la poussiére de charbon : eau 2 ¢4, cendres 12:9 g4,
Sur le tamis de 1160 mailles par em®: 1.15 94 de résidu;

{
- e 2 o\ =|
8 W& = 5
£ al B o
= 2 £ ae
=] =} -] =3
s 8 =] o
15 %) =| \ z| ‘
IO T T EE—
LONG. FLAMME 14 3 i
jRoiGs B

Zone poussiéreuse: 45 m.

I8

Fig. 22. — Essai n° 89,
Analyse de la poussiére de charbon : eau 1.04 94, cendres 11.30 %%.
Sur le tamis de 1160 mailles par em®: 7.85 95 de résidu ;

Moulinet |

Il

LONG. FLAMME 40 M

Moulinel 11
Moulinet 1

R IR

Zone poussiéreuse: 5t m. \_
.

Fig 23a. — Essai n° 127.

= = =
o = =
£ = =
= 2 =
3 s 3
Z|Zone poussiéreuse: 54 m. \ =
il
% STt =
‘ ]

LONG. FLAMME 25 M \—
——r—f————
1
o 3|
- _=|

L]
5%
2 B ; .
S Fig. 23b. — Essai n°® 128.
G Rideaux d’eau a 10 et & 15 métres.
s = =
3 3 ]
2 = =

Zone poussiéreuse: 54 m. 24 kil.

Longueur de la flamme: 135 m.

Fig 24a. — Essai n® 162,

Moulinet |
Moulinet Il
RIDEAU D'EAU
Moulinet Il

Zone poussiéreuse: 54 m. 24 kil.

Longueur de la flamme: 105 m.

Fig 24b. — Essai n° 163.
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C. — Influence de I'état des poussiéres de charbon sur I'explosibilité
et la longueur de la flamme.

Indépendamment de la quantité de poussiéres et du mode de les
répandre, I'état des poussiéres influe sur I'explosibilité et la longueur
de la flamme. C'est 'humidité qui exerce la plus grande inﬂuénce;
pour des teneurs de 2.2 a 4.5 % d’humidit¢, on n’a pu obtenir,
méme avec des poussieres les plus tenues, que de faibles explosions,
avee des flammes peu ¢tendues, que 'on se servit de poudre faisant
canon, ou de dynamite explosionnant & I'air libre ou dans le mortier.

Au contraire, avee des poussieres ne contenant que 0.7 a 1.7 %
d’humidité, méme si ces poussiéres sont grenues, on a observé des
flammes atteignant 147 métres, alors que I'épandage des poussiéres
ne s'étendait que sur 88220, On entreprendra, en conséquence, des
essais systématiques pour rechercher comment se comporte une
méme poussiére a différents degrés d’humidité, de facon & pouvoir
déterminer, autant que possible, l'influence que cette humidité

exerce sur 'explosibilité et la longueur de la flamme.
D. — Influence sur explosibilité des poussiéres de charbon des rideaux d’eau,
des zones humides et schistifiées.

Les essais dans ce sens ont ¢té exceutés en vue de déterminer la
longueur de flamme successivement, sans rideau d'ecau, ni zone
humide, ensuite, toutes chioses ¢gales d'ailleurs, avee rideau d'eau et
zones humides.

Les rideaua: d'eaw, placés respectivement a 10 et 35 meétres de
distance de la chambre, arrétaient les petites explosions, d'une lon-
gueur inférieure a 24 métres; pour les fortes explosions dont la
flamme atteignait une longueur de 135 metres, les rideaux avaient
pour effet de produire un racourcissement de la flamme, atteignant
souvent 30 metres.

Les zones Jiemides pl’ovoquaicnt aussi des racourcissements trés
sensibles de la flamme, ce qui a été démontré par des nombreux
essais et en outre par les observations suivantes,

Au printemps 1009, aprés la fonte des neiges, la galerie entiére
avait ¢té rendue humide par la pénétration des eaux provenant de la
fonte de la neige a la surface. On a étendu 42 kilogrammes de
poussiéres sur une longueur de 90 métres, en activant les trois mouli-
nets. L'humidité de la poussiére n'était que de 0.96 %, le résidu de
1.4 ¢ sur un tamis de 1,160 mailles et de 18 7 sur celui de 3,480

mailles.
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Par suite de I'humidité naturelle de la galerie, la longueur de la
flamme ne fut que de 34 meétres, alors que si la galerie et été seche
cette longueur ent atteint 147 métres.

La figure 22 représente les résultats obtenus dans 'essai n° 39. La
zone poussiéreuse avait 45 métres de longueur; le rideau d'eau,
de forme conique, se trouvant a 15 métres de distance de la cham-
bre, arréta net la flamme qui, sans lui, aurait eu une longueur de
25 métres.

La figure 23a représente les résultats de 'essai n° 127, dans lequel
de la poussiére de charbon fut enflammde sans intervention du rideau
d’eau, tandis que la figure 23 & correspond a la répétition de cette
expérience avec la méme poussiére, mais en faisant intervenir le
rideau d'eau. Dans les deux cas, on répartit 12 kilogrammes de
poussiéres identiques sur 54 métres de longueur et on activa le mou-
linet de la chambre et celui a 47"80. La flamme, qui avait une lon-
gueur de 40 metres sans rideau d'eau, fut raccourcie a 25 meétres,
grace aux deux rideaux d'eau, placés respectivement aux distances
de 10 et 17 métres. ,

Les essais n* 162) et 163, dans lesquels on a fait usage de rideaux
d’eau et de zones humides sont représentés sur les figures 24a et 240.

Dans les deux cas, la longueur de la zone poussiéreuse fut de
B4 métres et en outre on créa des nuages de poussiéres a 47w80 et a
00 metres de distance de la chambre. La poussiére n'avait que
0.91 % d’humidité et laissait un résidu de 3.8 % sur un tamis de
3,480 mailles. Lors du premier essai, sans rideau d'eau, ni zone hu-
mide, la flamme atteignit une longueur de 135 métres, dépassant le
second moulinet de 45 métres. En mettant en action un rideau plan
a la distance de 64 meétres de la chambre et en arrosant les parois du
troncon de galerie, compris entre G4 et 85 métres, la longueur de la
flamme n'atteignit que 105 métres. Celle ei traversa done la zone
humide de 24 métres de longueur, mais fut cependant raccourcie de

30 metres.

Si, lors de cet essai, on avait placé de la poussiere au dela du
second moulinet, 'explosion se serait propagée et la zone humide
aurait ¢t¢ de nul effet.

Dans les essais ultérieurs, les zones humides seront allongées de
facon & permettre la détermination de la longueur limite, produisant
I'extinetion de la flamme,

Pour autant qu'on puisse tirer des conclusions des essais effectués
jusqu'a ce jour, les zones humides pour étre efficaces doivent avoir
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métres de longueur dans les atmosphéres au repos et
ement une longueur sensiblement plus
ant d'air. Des essais dans

au moins 60
dans les atmosphéres en nmu‘v
grande, dépendant de la vitesse du cour i |
cet ordre d'idées sont actuellement en cours il f?.xecut:lon. T
En ce (ui concerne l'inﬁuenc[z des pouss‘leres eﬂ‘sct 15. Spu,‘:1
arréter la propagation de l'explosmn,' nous n avor‘ls effec u,e Jllxleq e
présent que quelques essaisj nous navons pas 1ema1rq1;zl§me
poussieres schisteuses avaient une action sensible sur la ‘n.ant
Dans un second rapport, nous relaterons .1es 1'echerch‘(_35 ;oncm ot
Q'autres facteurs des explosions de poussiéres, sur I'influence

rideaux d’eau et des zones humides et schistifices.
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Awnexe II

Les essais des explosifs en présence des poussiéres
charbonneuses.

Latraits d'un rapport de M. ' Ingéniewr principal BoLLE,

atlaché aw Sicge o' Experviences de Frameries,

Ces essais ont été exceutés dans des conditions se rapprochant
autant qu'il était possible, de celles qui ont été adoptées pour le clas-
sement des explosifs antigrisouteux.

C'est ainsi que loutes les expériences dont les résultats seront
mentionnés plus loin ont été faites dans la galerie d’essais souvent
décrite, galerie dont la section est de 2 métres carrés.

Le mortier en acier avait un fourneaw creusé au diamétre de
55 w/m ; il s'élargissait assez rapidement au début, et était mis au
rebut lorsque son diamétre atteignait 62 »/m environ. .

Le diamétre des cartouches et le nombre de files placées dans le
trou ¢taient choisis de fagon que la densité de chargement (rapport
de la section occupée dans le fourneau par la totalité des files de
cartouches, a la seetion du fourneau), se rapproche autant que pos-
sible de 0.50 et soit en tout cas, comprise entre 0.40 et 0.60.

Les charbons dont il a ¢été fait usage provenaient du puits n° 3
(Grand Trait) des charbonnages réunis de 1'Agrappe ; ces charbons
ont de 21 a4 22°, de matiéres volatiles, et 4 a4 5 %, de cendres ; ils
dtaient broycs, puis passés au tamis de 1280 mailles par em? ; il
était fait usage de poussiéres broydes fraichement, I'expérience ayant
moutré que des charbons broyés depuis 15 4 20 jours s'enflamment
moins facilement que ceux qui viennent d'étre pulvérisés.

Lors des premiers essais, il avait été constaté que les poussiéres
seches s'enflammaient plus facilement que les autres ; les poussieres
ont done été emmagasinées, avant usage, pendant un ou deux jours
dans une chambre séche, chauffée 4 30°; d'apres analyses faites par
un agent de la Compagnie de charbonnages belges, la teneur en
eau de ces charbons est de 0.54 29,

& .

Primitivement, les charbons étaient mis en suspension dans I'air au
moyen de moulinets tournant rapidement antour d'un axe vertical.
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Puis, on s'est rapproch¢ davantage des conditions de la pratique en
¢tendant simplement les poussiéres sur l'aire de la galerie ; le choe
violent causé par la détonation de 'explosif suffit & mettre ces pous-
siéres en suspension.

Apres une série de titonnements, on s'est arvété a une gquantité
de poussiéres ¢pandues de 150 grammes environ par metre courant,
ce qui correspond a 75 grammes de charbon (a 21 o/, de mat. vol.)
par m?® d'air. Clest la quantité qui parait donner le plus facilement
des inflammations de poussieres; elle est un peu inféricure a la
quantité qui serait nécessaire pour combiner tout 'oxygéene de l'air ;
autrement dit, aprés combustion compléte de cette quantité de char-
bon, & I'état de CO? et de H20, les produits de la combustion ren-
ferment un léger excés d'oxygene. Disons cependant que la charge-
limite ne parait pas varier fort si I'on augmente, méme dans de
grandes proportions, la quantité de poussiéres épandues.

Les expériences entreprises avaient pour buat la révision du classe-
ment des explosifs dits de streté; dans ces conditions, il était sans
intérét immédiat de déterminer la charge-limite des explosifs dans
les milieux poussiéreux, lovsque eette charge-limite était supérieure
a celle qu'on obtient en milicux grisouteux; je me suis done contenté
alors de vérifier, par une série de dix essais, si l'explosif étudié
n'enflammait pas les poussiéres, &4 sa charge-limite en milieux
grisoutenx.

Les autres charges-limites (poussiéres) out ét¢ détermindes égale-
ment par dix essals au moins.

Les expériences ont été excentées, en regle géndrale, a des tempe-
ratwres varviant entre 20 et 30° C; pour chaque explosif, elles out ¢16
faites a des jours diflérents, de facon que la série des dix essais
servant a déterminer la charge-limite comprenne des expériences
réalisées sous des conditions hygrométriques difiérentes.

Des expériences effectuées, il résulte que certains explosifs sont
plus dangereux vis-d-vis des poussiéres que vis-a-vis du erisou.

La liste nouvelle des explosifs & la fois « antigrisouteux » et
« antipoussiéreux » serait ainsi réduite et modifice.

Tout d'abord, il y a cinq explosifs qui ne sont plus fabriqués ou
qui n’ont plus ¢té présentés aux essais.

Trois ont été réserves, les essais nouveaux n'ayant pu étre eflfeetuds
encore dans des conditions satisfaisantes par suite, pOlIl‘. I'un d’eux, du
retard qu’a subi I'installation de 'usine, et, pour les deux autres, de
diverses circonstances.
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Pour deux explosifs, la charge-limite vis-a-vis des poussiéres a été
trouvée inférieure a celle équivalant en puissance a 175 grammes de

dynamite n® 1.

Enfin trois explosifs ont leur charge limite plus ou moins réduite.

Dix-sept autres ont conservé vis-a-vis des poussiéres une charge-
limite au moins égale a celle déterminée vis & vis du grisou.

La nouvelle liste serait ainsi la suivante :

(1) Pour cet explosif comme pour les seize autres o |
du grisou n'a pas enflammé les poussiéres, les essais n'
une charge supérieure, ces charges ne doivent p
charge-limite vis-a-vis des poussiéres

étre supéricure.

—_—

Mmosphre | pouiciboe | Eauivalen
g“soﬂfeuse c = g charge-limite
g Charge-limite ”';:1:;;[:: ;"l':; (i\'nnn?ille nol
ot (charge-limite & &

gr. adopter) _
ar, gr.
Permonite 900 900 (1) 577
Densite 1V 850 850 519
Sécurophore 111 . 850 850 548
Antigel de siireté. 900 900 524
Kohlencarbonit . 900 900 501
Colinite antigrisouteuse 800 800 497
Colinite antigrisouteuse B. 800 800 460
Favier 111bis . 750 750 452
Fractorite D, 700 700 420
Minite . 50 750 405

Flammivore 11 . 650 650 382 |
Dynamite antigrisouteuse V 650 G50 359
Grisoutine I1. 650 650 339
Poudre blanche Cornil 1&is. 500 500 305
Yonckite 10 200 500 303
Favier 1l&is . 500 500 203
Fractorite B. 450 450 286
Minolite antigrisouteuse 630 400 236
Ammoncarbonit . 400 300 191
Grisoutite. . 300 300 179

a charge-limite vis-i-vis
avant pas été effectués a
4s €tre considérées comme la

, considérés seules ; cette charge pourrait
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Axxexg III

» Programme des épreuves & faire subir aux explosifs,
glaboré par la Commission allemande.

Eaxtrait de lannexe Cla du véglement du 23 décembie 1908
swr les ransports par chemin de fei.

A. — Explosifs de minage.

I. — Explosifs au nitrate d'ammoniacque.

T I'explosif de ecomparaison cst la Donarite, fraichement et soigneu-
sement préparée et composée comme suit ¢
Nitrate d’ammoniaque . 80
Trinitrotoluol . . . . 12
FFarine de seigle . . . 4
Nitroglyeérine . . . . 4
Les épreuves doivent comporter :
{0 I'analyse chimique ;
90 T essai an papier de tournesol ;
30 I’exposition a la chalenr ou I'épreuve de I'emmagasinage ;
4o Lessai de résistance & la dissociation (2) des dléments du
mélange ; )
5o L’épreuve de I'inflammation : A
Ge L'essai de résistance aux actions mécaniques (choes, frotte-
ments, ete ) ;
<o ] 'essai de résistance a I'action de 'ean (séparation de la nitro-
glycérine. .
1”‘ Remarque. — Les échantillons doivent étre soigneusement dessc-

chés. La pulvérisation peut se faire dans un mortier.

1. Awaryse cunieue. — Elle doit porter principalement sur les
proportions des substances dangereuses, telle la nitroglyeérine.

(1) Rappelons que les explosifs sont divisés en explosifs de 111_i11ﬂge (Spreng
mittel), explosifs de tir (Schiessmittel) et autres substances explosives.
! - & sy ] e 1 5 1c
(2) Ce terme signifie ici une séparation mécanique des particules,
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2. EPREUVE AU PAPIER DE TOURNESOL. — 1 gramme de 'explosif est

trituré dans 3 centimétres cubes d’ean distillée i dans eet dtat, il est
soumis a I'action d'un papier blen de tournesol, trés sensible. Cot
essai doit avoir lieu avant et aprés I'exposition 4 la chaleur dont il
sera question au n° 3. On ne devra pas constater de disposition nota-
blement plus grande & la réaction acide apreés qu'avant,

La Donarile accuse dans les deux cas une légére réaction acide.

3. I'XPOSITION A LA CHALEUR A 75°, — Deux ¢ehantillons, chacun de
10 grammes d’explosif non desséché, sont disposés dans des capsules
de verre, librement recouvertes, de 35 millimeétres de diamétre ot
50 millimétres de hauteur. Ils sont introduits ainsi dans une détuve
chauffée & 75° ou ils séjournent pendant 48 heuyes.

On s'assure ensuite s'il y a eu des modifications dans I'aspect,
I'odeur, les réactions ou le poids de la substance.

La Donarite perd seulement une partie insignifiante de son poids ;
aucune apparence sensible de décomposition ne se manifeste.

4. RESISTANCE A LA DISSOCIATION. — 100) grammes de la substance
sont introduits dans une bouteille de 150 centimétros cubes de capa-
cité qui, pendant 5 heures durant, est soumise & environ 150 trépida-
tions par minute.

On sassurera (au besoin par les épreuves indiqué
une dissociation a eu lieu.

La Donarite résiste a cette ¢preuve sans modification

es plus loin) si

aucune.

5. INFLAMMATION :

a) Epreuve aw moyen de la méche de Bickford.
d'explosif pulvérulent sont versés dans un tube-¢
Par de légers choes, on donne i la subst
On y introduit alors une méche de poudre brulant lentement (1 met.
par 100 secondes). Cet essai est répété deux fois.

La Donarite ne s'allume pas dans cos circonstances,

b) Eprewve sur une capsule de fer rougie,
sphérique de 12 centimétres de diamétre ¢
est portée au rouge sur un brileur, On y verse d'abord une petite
quantité (1/2 gr.) de la substance pulvérisée, puis, s'il ne survient
pas de détonation, on augmente la quantité jusque 5 grammes.
L’épeuve est recommencée deux fois. .

La Donarite n’explosionne pas.

— 3 grammes
prouvette en verre,
ance une surface bien unie,

— Une capsule hémi-
tded millimetre d’épaisseur,

) Echauffement dans le bain métallique de

Wood jusqu'au point
de déflagration. Une capsule en fer, de

14 centimeétres do diameétre et

-

F

—
o
i
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de 7 centimétres de hauteur, est remplie, ju}sqn'h 2 o‘entimétres du
bord, du métal de Wood. Au mi'icu du hf'un, on nn,lonce, Sll[[%(tl(.'l)lne
profondeur de 30 millimétres, un l]wrmonwtr-o {Z‘I'ﬂdl.l(‘ .[10 0 a 306 .
Autour du thermomeétre et a une dislancg: de HO oenh‘:netr(?s (-le f*el.uj-
eci, on plonge dans le bhain, sur unf' ]"n‘n.tmldeur d'r\ J.) Tmlllnn!etllc-:(,)
trois éprouvettes en verre, de 15 millimétres d‘? illa'm-et[e et de ..1
millimétres de longueur, contenant chacune 2 a5 dvc‘:grammes de .a
substance préalablement échauflée a 100°, La anpm'.atm‘e"clu bain
est alors angmentée graduellement de 200 par ‘mm u.to.']us.qu ace que
I'explosion arrive ou que la température Htle 360° soit alteinte.

La Donarite n'explosionne pas avant 250°. ‘

d) Eprewve auw few, en plus grandes q\ll-anlflc.s. ‘dcms des e.:a‘rslscs“en
(6le. — De petites ecaisses cubiques, de ba 111-1lhmet1‘o.s t‘le coté al m:
térieur, en tole de fer de 1 mi]Iimé‘lre d’épaisseur, rivces, pourvues
de frettes & l'extérieur et munies d'un couvercle mobile, sont rem-
plies de 1)2 2 1 kilogramme de s%lhsta:)cv. Le cou:rercle est alors
abaissé et assujetti au moyen de llgfl‘tlll‘(.‘s en fil de Im'._On place les
caisses sur un feu de bois trés vif et on les y laisse pendant
10 minutes au moins.

La Donarite n'explosionne pas.

(. RESISTANCE AUX ACTIONS MECANIQUES

a) Eprewve aw mowlon. — La 111'150- dl’essai doit d’abord étre
finement divisée et en couche de 1 centlm(:-n'e au plus clle hauteur,
désséehée pendant 24 heures dans un dessicateur au vide, sur du

rure de ealeium.
ch];j"ﬂ‘;‘};g; lcz;c compose d'un mouton ml.mi d'un t.]isposifif de \SUS-
pension et guidé, et d'une enclume en acier (hfr enchassée dans un
support en fonte établi sur une ma::.o'nnerml %ol:du,‘

Environ 5 a 10 centigrammes dc.l explos” sont ¢tendus en couch‘e

ince sur l'enclume et x'ocom'm'l.s d’'une petite es.tampc en acier dur,
" Au lieu d'étendre la matiére directement sur 1 em-lume.(nn peut se
qm:\’ir de I'appareil a cstampu.décril au Congrés LIeaRc-»E]'@ \.1). .

) L'explosif doit étre éprouveé avee un mouton de 2 kilogrammes et
cilogrammes,
unSid};2 éip?‘;:l'{;:,[zur une matiére chaque fois renouvelée, doivent étre
faites 4 chaque hauteur de chute. .
La température doit étre de '15°‘z| 20 b e e
La hauteur de chute & laquelle T'explosif se met & détoner régu

R TS

i ication de M. Lixze déja signalée,
(1) Voir la communication ¢ g
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litrement (une fois sur six essais) ct complétement est considérée
comme donnant le degré de sensibilité de I'explosif. — Avant chaque
essai, on doit nettoyer soigneusement I'enclume et les estampes.

b) Epreuwve a la friction dans un mortier de por celaine dépoli. —
5 centigrammes de substance, préparée comme il est dit plus haut,
sont triturés dans un mortier de porcelaine dépoli, avec un pilon
également dépoli. L'essai est renouvelé deux fois.

Avee la Donarite, on constate un faible crépitement et de 1égéres
carbonisations locales.

7. Actioxy bE L'EAU. — Un tube de verre, de 20 centimétres de
longueur et de 25 millimetres de diametre, aminei a4 une extrémité
et ferm¢é en cet endroit par de la laine de verre, est post verticale-
ment. On y entasse 50 grammes d'explosit et on y verse 100 centi-
metres cubes deau distillée. Au fur et a mesure que le liquide
s'écoule, on continue & verser de I'eau en maintenant la méme hau-
teur dans le tube jusqu’a ce qu'il se =oit ¢eoulé 50 cenlimétres eubes
de liquide. — On ne doit trouver, dans le liquide deould, ancune
trace de nitroglycérine.

II. — Composés organigques nitrés.

Les explosifs de comparaison sont 1'Acide picrigue, pour les com-
posés mitrés du groupe 1 et la Tetranitro methylaniline. pour les
composcés nitrés des groupes I et 111,

Les épreuves consisteront dans ce qui suit

1. L’analyse chimique et la vérification des propriétés principales
(point de fusion, ele.);

2. La solubilité dans 'eau et la tendance 4 la formation de sels
dangercux (maniere de se comporter devant le papier de tournesol)

3. L'exposition & la chaleur;

4. L'épreuve de linflammation;

5. L'essal de résistance aux aetions méeaniques.,

Les matiéres a essayer doivent étre finement pulvérisées, soigneu-
sement blutées et desséchées pendant 24 heures au dessicatenr dans
le vide, sur du chlorure de caleium.

3

1. DETERMINATION DU POINT DE FUSION. — De petites prises dossai
sont introduites dans un tube étroit et fondus en présence d'un thep-
mométre,

2. a) SOLUBILITE DANS L'EAU. — Un gramme de matigre est intro-
duit dans un récipient avee 100 centimetres eubes d'cau distillde
température de 15° & 20°. On secoue pendant une demi-heyy :
recucille le résidu non dissous, qui est séehé et pesé ;

ala
e ct 'on
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5) Essal au PAPIER DE ToURNEsoL. — La solution obtenue par
I'expérience préeédente est essayée par un papier bleu de tournesol,
tres sensible.

¢) TENDANCE A LA FORMATION DE SELS DANGEREUX. — 1° La méme
solution ecst mise en contaet, a la température ordinaire, pendant
vingt quatre heures, avee une feuille de plomb bien polie et bien
décapée Celle-ci ¢tant retivée, on y constate, en y injectant de 'ean
ou au moyen d'une ¢ponge de ouate humide, si le métal a été attaqué
ou ='il y a eu formation de sels ;

20 5 décigrammes de la substance sont secouds pendanteing minutes
dans une solution de 1 gramme d'hydrate de soude dans 10 centi-
métres eubos d’eau. La matiére filteée est alors saturée de HCL Sl
y a un preéeipité, c'est qu'il y a tendance a la formation de scls:

3% La solution dont il est question au paragraphe précédent, est
trés logerement acidulée par de l'acide acétique, et alors traitée par
de I'acétate de plomb. Le préeipité qui pent se former est desséehé et
soumis aux éprenves du n" G déerites plus haut.

9 J0XPOSITION A LA CHALEUR., — Cetle ¢preuve a lien de la maniere
indiquée pour les explosifs au nitrate d'ammoniaque. Au cas ot une
modification sensible interviendrait, on procéderait aux ¢preuves
du n* G pour s'assurer si la sensibilite vis-a-vis des actions mécani-
ques s'est modifice.

Les caplosifs de compairaison ne subissent, dans ce cas, aucune
modification.

. [*imu»:uvl: DE 1 INFLAMMATION., — @) [fijrewve a la méche. —
llle e pratique comme pour les explosifs au nitrate ammonique.

L'acide pierique ne s'enflamme pas.

by Eprewve sur la capsile de fer rougie. — Elle se fait de la
maniére precédemment indiqueée.

L acide picirigue et la Tétranitrométhylaniline n’explosionnent pas,

¢) Eprewve ai bain méiallique de Waod, — Comme précédem-
ment indigue.

L acide picrique sallume vers 300, mais n'explosionne pas, La
Tetranitromethylaniline senflamme vers 1807, mais sans explosion,

() Epreuve au bicher. — Gomme plus haut.

I acide picrigue brile vivement, mais n'explosionne pas. La
Tétranitromethylaniline brile en explosionnant.

5. RESISTANCE AUX ACTIONS MECANIQUES. — Memes épreuves que
celles preserites pour les explosifs au nitrale.
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Dans I'épreuve de frottement dans le mortier, les explosifs de
comparaison brunissent au point de frottement, sans erépiter.

III. — Chlorhydrine nitrée.

L’inpureté éventuelle de eet explosif est la nitroglycérine.

Pour s’assurer du degré de pureté, on fait des essais comparatifs au
mouton et au mortier avee une dinitrochlorydrine bien pure.

IV. — Nitrocelluloses.

Les épreuves a faire subir sont les suivantes :

10 La constatation des propriéiés principales ;

a) Teneur en azote ;
b) Température d’explosion ;

2" La constatation de la tencur en cau et en alcool ;

3° La recherche de certains mélanges (paraffines, nitrates de
potasse et de baryte) ;

4° L’essai de stabilit¢ a 145"

1. a) La détermination de U'azote se fera par le proccdé, Schulze-
Tiemann (Schlising) ou le procédé Lunge.

b) Pour déterminer la température d'explosion, on introduit
environ 1 déeigramme du fulmicoton dans un tube éprouvette de
125 ™w de hauteur, de 15 =™ de diamétre ot 1/2 mp™ d'épaisseur,

Dans un bain d'huile chauffé a 100°, on plonge I'éprouvette a
45 m[n de profondeur, et de fagon a ce qu'elle sorte de 40 m/m an
dessus du eouverele du bhain. La boule du thermométre doit étre 4 la
méme profondenr dans le bain que le fond de I'éprouvette.

On échauffe le bain de telle sorte que la température monte de 5°
par minute et atteigne ainsi 180° en 16 minutes,

2. TENEUR EN EAU ET EN ALCOOL. — On desséche a GOo
capsule en verre jusqu'a ce que le poids reste const
détermine la perte de poids.

dans une
ant, et l'on
3. CONSTATATION DE SUBSTANCES EN MELANGE. — '] s'agit de sub-
stances solubles (nitrates de potasse ot de baryte), on place 10 gram-
mes de la nitrocellulose sur un filtre prealablement pesé et l’onasl;ergu
d'eau distillée; le filtre, avee le résidu, est alops desséehé a 600 of pesé,

S'il s'agit de paraffine, on se sert d'éther.

A Essar pe staninre o 1450, — Des quantités de {

de la nitrocellulose desséeliée sont introduiles dans de
de verre, de 10 millimétres do diamitre
timeétre cube, puis fermés par une feuill

décigramme
petits flacons
» rewiplis sur environ { cen-

¢ d'¢tain,

e
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Un récipient en cuivre de 10 centimétres de diametre et de 8 centi-
meétres de hauteur (voir eroquis ci-dessous) et dont le couvercle est
percé de cing ouvertures, est rempli d'huile.

L'ouverture centrale laisse passer un thermomeétre. Dans les quatre
autres on introduit des tubes en cuivre de 13 millimétres de diamétre

13 mm

NS

|
|

|

|

|\|I

i
—

intérieur, que I'on fait plonger de 4 ecentimetres dans le bain d'huile.

intérieur, que : g : i i

Le fond de ces tubes doit étre recouvert d'une légére couche d'asbeste.
3 - g

i s oy o Ave i o s 48 Dt
On chauffe le bain d’huile & 145°, puis on place les fiole

cellulose au fond des tubes de verre,
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On constate alors si et quand survient I'explosion.
Une nitrocellulose de pureté convenable doit résister au moins
eing minutes.

V. — Chlorates et perchlorates.

L'explosif de comparaison pour les chlorates et les perchlorates
du groupe II est la Cheddite ayant la composition suivante :

Chlorure de potasse . . . 79
Nitronaphtaline . . . . . 1
Dinitrotoluol . . . . . . 15

(=1

Huile de ricin
Pour les explosifs du groupe 11T, 'explosif de comparaison est
la Silésia | composée comme suit
Chlorate de potasse . . . . . . . 85
Colophane. . . . . . . . . . 15
Les épreuves comprennent ce qui suit :
L’analyse chimique, pour constater la composition réguliéere ;
L'essai au papier de tournesol :
L'épreuve de chaleur :
L'exposition aux alternances de sécheresse of d’humiditeé ;
0. La résistance  la dissociation par la trépidation ;
6. L’allumage;
7. Les actions méeaniques.

1,
-2}
3

ot e

2. LEPREUVE AU PAPIER DE TOURNESOI,
indiquée.

La Cheddite et la Silesia I ne donne

se fait de la facon dédja

nt auenne réaction acide.
3. L'EPREUVE A LA TEMPZRATURE DE 759 @
été déerit préeédemment
La Cleddite et la Silesia T
notable.

st pratiquée comme il a

ne subissent auneune modification

1A e ' 6l Bl S ouee . T L

\ 4. ALTERNANCES DE SECHERESSE BT DIUMIDITE, — Deux éehantillons
de 100 grammes de substance sant placés alternativement pendant
quarante-huit heures dans I'ajp humide o

: (sous une eloche erre
avee de l'eau) et dans Iajr sec ( e

dans un dessicateur ‘eeom
menee 'épreuve deux fois. . O S
On fait alors subir anx e if {
alors s explosifs les ¢pre
f UVeS a . ;
R 1 I marteau et a la

La Cheddite et la Silesiq | ne

o subissent ayenn
ces conditions,

¢ modification dans
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5. RESISTANCE A LA DISSOCIATION SOUS L'INFLUENCE DE ‘1 REPIDATIONS.
— Méme facon de procéder que celle déerite préeédemment,
La Cheddite ot la Silesia I risistent a cet essai sans modification.

J 6. aet b) Les épreuves & la méche et A la capsule de fer rougie
se font de la maniére déja déerite. La Cheddite et la Silésia T ne
s'enflamment pas a la premiere de ces cépreuves; a la seconde, elles
bralent vivement mais n'explosionnent pas.

¢) Echauflement dans le bain de métal 1ood.

La Cheddite et la Silésia I n’explosionnent pas en dessous de 200°

d) Epreuves au bicher dans des boites en tole.

La Cheddite brile vivement avec de faibles explosions, la Silésia 1
explosionne vivement.

- 7. RESISTANCE AUX ACTIONS MECANIQUES. — Mémes épreuves au
marteau et au mortier de porcelaine que celles déja indiquées.

Dans l'épreuve au mortier de porcelaine, la Cl:edfla:ie et la Silesia I
crépitent fortement, mais seulement avee des explosions locales.

V1. — Poudres noires et ses dérivés.

L'explosif de comparaison pour les explosifs & soumettre, au régime
du groupe I ¢, est une poudre de la composition suivante :
Nitrate de soude . . . . . 75
Soufre & 4 v ow o« = ¢« = 10
Charbon brun . . . . . . 1B
Pour les explosifs & soumettre au régime d_u groupe II e, I'explo-
sif de comparaison est une poudre de composition suivante :

Nitrale de potasse. . . . . 15
Soufee,. : & ox i o s o« s 10
Charbon de bois. . . . . . 15

Les épreuves sont les suivantes :
{o L'analyse chimique ;

20 ]essai au papier de tournesol ;
g0 Laction de la chalear ;

40 [Jinflammation ;

5° Les actions mécaniques.

L%

. L/ ANALYSE cuiMIQUE a surtout pour buat de constater s'il existe

d’autres substances que celles composant I'explosif de comparaison.

5 PREUVES AU PAPIER DE TOURNESOL. — Les explosifs ne doivent

és logere réacli cide.
accuser qu'une trés légére réaction a
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3. ExXroSITION A LA TEMPERATURE DE 75" — Les poudres de com-
paraison ne subissent qu'une perte de poids insignifiante.

4. EPREUVE A L'INFLAMMATION. — a) Dans 1'allumage & la méche,
la poudre de comparaison déflagre, mais ne détone pas.

b) Epreuve a la capswle de fer vouge : Le premier explosif de
comparaison s'allume aprés quelques secondes et brale vivement,
sans détoner ; le second déflagre de suite, mais sans détoner.

¢) Bain de métal: la poudre de comparaison explosionne vers 300°.

5. AcTioNs MECANIQUES au mouton et au mortier de poreelaine. —
Les explosifs de comparaison y reésistent parfaitement.

VII. Dynamites.

Les explosifs de comparaison sont la Gélatine explosible, composée
comme suit :

Nitroglyeérine . . . . . . . 93
Collodion . . . . . . . . 7
ou la dynamite a la guhr ainsi composde :
Nitroglyeérine . 75
Kieselguhr . 25

Les épreuves sont les suivantes :
1* L’analyse chimique ;
2° I'essai au papier de tournesol ;
3° L'exposition a la chaleur ;
¥
40 L'épreuve de la dissociation par trépidations ;
5 L'essai d'inflammation ;
7° Les actions mécaniques.
1. ANaLyse quantitative de la nitroglycérine, de la dinitrogly-
cérine, de la nitrocellulose, ete.

D 3] ) ~ N[ H . .

2. PAPIER DE TOURNESOL. — Les dynamites qui contiennent du
nitrate ammonique accusent une légére réaction acide comme la
Donarite.

3. L'EFREUVE A LA cHaL:EuR se fait a des températures variées -

ay Les cartouches sont exposées pendant cing jours a la lempéra-
ture de 30". Pendant cette épreuve aucune exsudation de nitroglyceé-
rine ne doit avoir licu, et, aprées refroidissement, les cartouches
doivent avoir la méme consistance qu'avant I'épreuve ;

b) Les cartouches sont exposces pendant quarante-huit heures a la
température de 75°, Il ne doit se dégager aucune vapeur nitreuse.
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4. LA RESISTANCE A LA bissociariox sous l'influence des trépida-
tions prolongées se détermine comme il a été indiqué pour les
explosifs de la catégorie L.

5. EPREUVE A L ALLUMAGE. — a) A la méche : Les explosifs géla-
tinisés sont, avant d'étre introduits dans le tube ¢prouvette, divisés
en petits cubes. — La Dynamite @ la guhr s'allume et brile sal?s
explosion ; la Gélatine explosible s'allume bt brile vivement, mais
sans explosion ; .

b) A la capsule de fer rougie : 1a Dynamle a la gulr et la Géla-
tine explosive hrilent sans explosion ;

¢) Epreuves au bain mélallique de Wood : La dynamite a la guhr
explosionne vers 207-215 la gélatine, vers 207-211°; e

d) Epreuve au bucher dans des boites en tole. — La dynamite @ la
guhr déflagre et peut détoner ; la gélatine détone.

6. EPREUVES AU MOUTON ET AU MORTIER DE PORCELAINE. — Les
explosifs de comparaison n'explosionnent pas sous le frottement
du pilon.

B. — Explosifs de tir.

I et 11. — Poudres sans fumée, & la nitrocellulose gélatinisée
avec ou sans nitroglycérine.

Les épreuves doivent porter :

1o SUR LES SUBSTANCES SERVANT A LA FABRICATION DES EXPLOSIFS,
a savoir :

a) Sur la nitrocellwlose :
satisfaire aux conditions suivantes : . ' .

%) Le dégagement d’oxyde d’azole, a une lemperature de 1.3.. -
ne doit pas dépasser 3 centimetres .cuhus pour“i gramme df\ El'lﬁ‘o-
llulose. — La détermination se fait, sur maller? bien dt‘s§echee ot
u moyen d'un apparcil spécial déerit et figuré dans la

Elle doit étre de la meilleure qualité et

ce
pulvérisée. a
note allemande). ' . RS
5) La tempcérature de déflagration n.o d?lt Pa: étre inférieure :a 180
Elie se détermine comme il a ¢t¢ indiqué pour les explosifs au
5 —
nitrate ammonique ; N
%) Sur la Nitroglycerine. Cette substance doit étre de bonne qua-
Jité et spécialement dépourvue de toute trace d’acide. Cela se déter-
mine par 'épreuve au papier de tournesol et celle au papier d'iodure
ine. Pour cette derniere ¢preuave, on se sert d'un gramme de nitro-

de z i ‘ i :
teinte violette ne doit apparaitre dans les 10 mi-

glyeérine. Aucunc .
nutes sur le papier reactifl;
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2" SUR LA POUDRE FABRIQUEE. — Celle-ci doit, pour étre admise aux
conditions de transport du groupe I, étre gélatinisée et satisfaire aux
conditions suivantes :

a) Les poudres  la nitrocellulose doivent avoir une température de
déflagration d’au moins 170° et pouvoir étre éehauflées pendant une
heure au moins a 135°, sans émettre des vapeurs nitreuses en quantité
sensible ;

b) Les poudres a la nitrocellulose, contenant de la nitroglycérine,
doivent avoir une température de déflagration d’au moins 160° et pou-
voir étre échauflées au moins pendant 1 1/2 heure 4 la température
de 120°, sans ¢metire des vapeurs rutilantes en quantité sensible ;

¢) Les dites poudres, contenant ou non de la nitroglyecrine, ne
peuvent, a I'épreuve au bloe de plomb (de Trauzl) faite comparative-
ment avee une poudre cubique (2 millimétres de longueur) contenant
60 % de nitrocellnlose & (12 % d'azote) et 40 % de nitroglyecrine,
produire un ¢largissement du bloe de plusde 10 % supérieur a celui
produit par cette derniere poudre,

IIl. — Poudre noire.

Pas d’épreuve prévue pour cette poudre.
€. — Auntres substances explosives.

Elles doivent, & I'état sec, ne pas se montrer plus dangercuses, aux
épreuves ci-dessous spéeifices que 'acide picrique pur.

Les épreuves porteront :

fe Sur la résistance aux actions méeaniques;

20 Sur la résistance a l'inflammation.

Cette derniére épreuve se fera comme il a déja été indiqué pour
d'autres explosifs.

Quant & I'épreuve au choe, elle se fera comme suit: 5 centigrammes
de la substance, enfermés dans une fenille d’étain, seront posés sur un
bloc de laiton, reposant sur une pierre solide. Sur I'échantillon.

oI
placera un bloe de fer a angles aigus, ayant une surface de frappe

inférieure de 1 centimétre carré, et sur ce bloc on frappera
violents avec un marteau d’au moins 1 kilogramme
recommencée cing fois.

SiX conps
. L'épreuve sera
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