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| MINERAIS DE CUIVRE DU MANSFELD"

PAR

Liox DEMARET

Ingénieur principal au Corps de Mines, a Mons
Docteur en Sciences
Ingénieur électricien sorti de l'Institut Montefiore

Je dois des remerciements a M. le Directeur général et
a MM. les Ingénieurs de la Mansfeldsche Kupferschiefer
bauvende Gewerkschaft qui ont bien voulu m’autoriser a
visiter les mines et usines de cette grande Société et me
donner les renseignements que je désirais pour compléter
ceux que j’ai trouvés dans le Festschrift zum X' deutschen
Bergmannstage 1907 .

——

Historique.

La mise en exploitation du schiste bitumineux cuprifére
du Mansfeld date de plus de 700 ans.

Aprés des alternatives de grandeur et de décadence,
cette exploitation n’a cessé de se développer a partir de
1852, depuis la fusion des petites sociétés en une société
unique dénommée Mansfeldsche Kupferschiefer bauende
Gewerhschaft, dont nous analyserons les résultats techni-
ques et les résultats financiers.

Importance de la production.
La production du cuivre de la Société en 1907 représente

2.7 % de la production mondiale dans le méme temps.

(1) Conférence donnée a Bruxelles, ala Société belge des Ingénieurs et des
Industriels, le 10 mars, et 4 Mons, ala Société Géologique de Belgique, le
19 mars 1909,
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Geéologie

MmMableau des terrains dua Mansfeld

Quaternaire (dansles vallées)
Tertiaire (lignites)

Secondaire(Trias) i

( Calcaire coquillier (Musschelkalk)
"Grés bigarrC (Buntsandstein)

Primaire
A

Permien

!

Argiles plastiques rouges ou bleues, avec dolomie,

gvpse, anhydrite, sel, sels potassiques.

Calcaire fétide (S!inklmlk) ou dolomie bitumineuse

Rauchwache et cendres (Assche).
Gypse.
Calcaire du Zechstein

HerrsTeEpT- GERBSTEDT

2§00 — 4m200

EisLEBEN

2mB00 — 4m200

Teneur en Cu

Faiile. Calcaire marneux friable.

Dachkloty. Calcaire marneux

Zechstein

Schistes bitumineux cupriféres
(Kupferschieferploty)

'1
|

Grés rouge (Rothliegende)

inférieur

Carbonifere supérieur

Dévonien

1.000 — 1.300

0.120 — 0.310
Oberberge ] 0.150 — 0.225
5 (Dachberge)

Noberge

Lochberge . 0.050 — 0.150

Kammshale . 0.030 — 0.050

Kopfshale 0.020 — 0.030

0.780 — 1.300
0.200 — 0.260
Dachberge 0.130 — 0.180

Noberge s (Schwarsenberg)

i
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Kopf'. 0.065 — 0.105

Kammschale 0.020 — 0.0060

supérieur ’

Schieferkopfs 0.030 — 0.010

Lochshale
Lochen . 0.025 — 0.040
Liegende Schale

Grés blanc ( Weisliegende) et con

] g Grobe Lette 0.040 — 0.060

Fein Lette ,

(Loeh) " 0-032 — 0.040

glomérat . . épais. 0m20 i 2m00

|
|

Speise (imprégnations)
3.3 9%

Sanderz
4 24
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DESCRIPTION DES TERRAINS.

; Rothliegende. — Le fond du bassin des roches cupriféres
, ; est constitué par le Rothliegende inférieur, ainsi que
I'indique le tableau des terrains. ;

Les inéealités du fond de ce bassin ont été nivelées par
les dépots de conglomérats du Rothliegende supérieur, dont
la couche supérieure, ayant de 020 & 2 métres d’épais-
seur, décolorée, dénommée Weissliegende, constitue
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I'6. 1. — Carte geolugique du Mansfeld.

souvent le premier gisement de minerai Sanderz ou mine-
1 ) ; s
1l rai gréseux.
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Zechstein. — Sur le Weissliegende reposent en stratifi-

cation concordante les couches da Zechstein.

Le bassin du Zechstein qui nous occupe constitue un des
bassins dans lesquels s'est divisé le Zechstein a la suite des
soulévements des chaines de montagnes du Harz et de la
Thuringe, pendant le Tertiaire (fig. 1).

Schiste bitwminenz. — Schiste d’environ 030 d’épais-
seur qui contient, sur une partie de cette ¢paisseur, des
sulfures de cuivre et d’argent et du bitume.

I'ossiles :

Palaeoniscus Freiesleben:
Platosyina strialus
Aerolepis asper

Lingula Credner:
Ulinannia Bronni
Voltzia Liebeana, etc.

Poissons ganoides

Dachklotz. — Calcaire marneux grisitre qui par 'expo-
Bt e s
sition & l'air se divise en fragments polygonaux; c¢’est le
toit des tailles des exploitations.

Fuaiile. — Calcaire bleu fissuré.

e :

Calcaire du Zechstein. — Calcaire en banes asses épais
qui est utilisé comme pierre de construction, surtout pour
les magonneries en pierre séche des exploitations minicres.

Gypse. —- Il contient des grottes remplies d’eau et
tapissées de magnifiques cristaux de gypse 5 ces bains sont
un grand danger pour les exploitations.

Rauchwache et cendres. — Résidus de la dissolution
des couches de sel et anhydrite et dy calcaire fétide.

S o

o
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Cette dissolution a amené des effondrements de la surface
(fig. 2) dans le grés bigarré.

TFi6. 2 — Bouleversement des cowches dans le grés bigarre.
g

a. Rothliegende. — &. Schiste bitumineux et Zechstein. — c¢. Rauchwache
et cendres. — d. Grés bigarré. — e. Effondrements.

Sels polassiques et sel. — Ils sont I'objet d’exploitations
importantes dans le genre de celle de Stassfurth, qui est
située dans un autre bassin du Zechstein, au Nord de celui
du Mansfeld (fig. 1).

Schiste bitumineux cuprifére. — Clest un schiste noir,
marneux, tres dur.

Le district d’Eisleben, oil se trouvent actuellement les
exploitations, comprend dans son versant Ouest des pentes
de 4 4 7° et dans son versant Nord des pentes de 20 a 40°.

On appelle Riicken, des dérangements ou failles de
direction générale Ist-Ouest qui découpent la couche de
schiste en bandes de plusieurs kilomeétres de longueur
(fig. 3.); cette direction Est-Ouest est celle des failles de
la bordure Nord du Harz, ce qui indique que les failles du
Mansfeld sont contemporaines du soulévement du Harz.

L’amplitude du rejet est faible, généralement de quel-
ques centimétres; parfois cependant elle atteint 81 métres,
mais pour une méme faille, elle varie d’un maximum & zéro,
et change méme de signe.

La puissance des Riicken varie de quelques centimétres
a 1 metre.
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Le remplissage est constitué par de la nickeline rouge [ B s el B 88
~ = o o il r \‘ .-
(Ni As) et de la pyrite, rar fanlent par de la chalcop}_nte,.de 1 4 ,_.4‘5&5?.‘."}' % ""h")‘;g’e‘- e
la bornite et de la chalcosine ; les gangues sont la calcite, | , = " e ‘.',, e
gypse, la barytine et le quartz. % 5 A
I’inclinaison est le plus souvent forte et dans le méme w e
sens que celle des couches. g

i — > /////:\\\\—:___‘

Fi6. 4. — Coupe verticale par une voule (berge).

d. Gypse. — ¢. Zechstein. — &. Schiste bitumineux. — a. Rothliegende.

Gerbsted R{K ‘ Fic. 5. — Coupe verticale par un affaissement (Grabe).

(Les hachures prés des failles indiquent les enrichissements).

Fic. 3. — Direction genérale d iche ntille ;
genéerale des Riicken (]JO??I“N\',S). MINERALISATION (Voir le tableau des terrains p. 912).

Les failles sont accompagnées d’un réseau de petites 1° Sanderz. — Ce minerai gréseux contenant jusque
cassures qui ne les traversent pas comme le monire la ¢ 4 o de Cu, se trouve dans le mur du schiste.bitumineux,
figure 4. constitué par le Weissliegende, prés des failles (Riichen);

Elles présentent parfois des légers recouvre ; . -

¥ R part des légers recouvrements 90 Speise. — Les mineurs distinguent dans la couche
(queuvées, redoublage, Verfall, Flexur) _ ol i : ! ;
g o : de schiste bituminifére plusieurs laies minces dont la syno-
Les failles délimitent dans la couche des votites ou

selinaix (Ber . 3 nymie dans les différents districts est indiquée dans le
anticlinaux (Berge) (fig. 4), et des affaissements (Graben) iobleau des lerrains page 912.
(fig. 5). g
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La richesse minérale moyenne a été en 1907
Cu = 3.3%; Ag = 0.016 %. |

Cette richesse est due 4 une imprégnation (Speise) de
poussiére de sulfures dans le schiste, visible sur la cassure
par réflexion au soleil. .

La couleur de cette réflexion du schiste est dorée, si elle
est due a la chalcopyrite, violacée, si elle est due & la
bornite, grise d’acier, si elle est due & la chalcosine,
jaune, si elle est due & la pyrite, enfin parfois bleu grisatre
si elle est due 4 la galéne.

D’autres minerais accompagnent les sulfures de cuivre:
argyrose (Ag® S), la blende, la pyrite, la nickeline rouge
(Ni As), la nickeline blanche (Ni As®), la smaltine (Go As?) et

r
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minerais de la grosseur d'une féve, et d'une teneur de
2 44 9% de Cu.

4° Plus haut stratigraphiquement, le Zechstein contient
pres des failles des ramifications minéralisées, mais qui
sont inexploitables.

INFLUENCE DES FAILLES (riicken) SUR LA RICHESSE MINERALE.

A la traversce des failles, la richesse des laies cupriféres,
qui sont généralement celles du mur de la couche hitumi-
niféere, au contact du Weissliegende, subit les variations
les plus diverses.

FPegelmdlizger Flotetel Craben

des sulfures de manganése, de molybdéne et du sélénium. Parhiots $ 557

: ; : : — , » fochboye 13 1l S Dackhiste
Outre les imprégnations, la minéralisation comprend SotiArlager SEEE : < Zoasaye
] . I 5 R WJW
également de fins limets ou filets des différents sulfures de

cuivre, des pellicules de sulfures de cuivre, ou d’argent
patif; mais d’une fagon générale la richesse dépend de
I'imprégnation (Speise).

Toutes les laiés du schiste bitumineux sont cupriftres,
mais les laies exploitables dans le district d’Eisleben, sont
seulement les couches inférieures au Kopf, et le plus
souvent inférieures au Kammschale. Quand le Kopf est
enrichi, ¢’est au détriment des laies inférieures.

La puissance utile dans ces conditions, dans le district
d’Eisleben est de 0m08 4 0™10 sans le Kammschale, de
0m08 4 0™12 avec le Kammschale, et de 0m08 4 0™17 avec
le Kopf, suivant les cas.

L’a.])sence' de bitume au dessus du Kopf 4 Eisleben,
coincide avec la disparition de Uimprégnation du minerai.

oK e 7 raYel . =
'3 ‘I’: hieken. Au voisinage des failles (Riicken), la
laie Schwarzenberg d’Risleben (

le Dachklotz et le F

Noberge et Dachberge),
aiile comprennent des novaux de

Fie. 6. — Coupe verticale de la couche prés d'un Riicken.

(Les hachures indiquent la minéralisation).

La minéralisation peut (fig. 6):

I° Rester inaltérée ;

2° Diminuer dans le schiste et se retrouver dans le
Schwarzenberg, le Dachklotz et le Faiile ;

3° Etre appauvrie ou enrichie dans le schiste lui-méme,

en méme temps que dans le Schwarzenberg, le Dachklotz
et le IMaiile.

Giénéralement 'enrichissement aux abords des failles ne
s’étend que sur 20 metres (voir fig. 5), et se présente
comme suit dans les Graben & partir de la faille : sur
10 métres, chalcosine (Cu=79.8 %), puis sur 3 4 4 métres,
bornite (Cu = 55.6 %), enfin se retrouve la chalcopyrite
(Cu = 34.4 ).

(’est aussi dans le voisinage des failles que la minérali-
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sation, ainsi que nous l'avons dit, descend dans le Weiss-
liegende pour former le Sanderz et s’éléve jusque dans le
Faiile pour former les Erzhieken.

ORIGINE DES SULFURES.

Origine sédimentaire. — Gette théorie explique la forma-
tion du gisement par la précipitation du sulfure de cuivre
d’une solution de sulfate en méme temps que se déposaient
les boues qui ont donné le schiste. (Théorie syngénétique.)

‘Les sulfates provenaient du lavage des roches encais-
santes, ou de filons qui les traversaient, ou d’épanche-
ments de sources ou des laves porphyriques si fréquentes
dans ’époque permienne. '

- La précipitation a été causée par les hydrocarbures, ou
les matiéres organiques, notamment les restes de poissons.

La mort des poissons a été produite par les sels de
cuivre, qui les ont empoisonnés, comme le montre la forme
recroquevillée des fossiles.

L’uniformité de la richesse de la couche, considérée dans
son ensemble, dans le bassin, est en faveur de l'origine
sédimentaire.

Les enrichissements pres des failles sont des phénoménes
secondaires; les auteurs se bornent 4 cette affirmation, sans
analyser les phénoménes.

Origine filonienne. — Ce sont les failles (Riicken) qui
ont été les canaux d'amenée, de la profondeur, des sulfures
de cuivre lesquels se sont condensés dans le schiste. (Théo-
rie épigénétique.)

Les enrichissements en cuivre prés des failles s'expli-
quent comme suit : aprés saturation de la couche de schiste
en chalcopyrite, de nouveaux apports en sulfures de cuivre,
qui n’ont plus su pénétrer qu’a une faible distance des
failles ont envichi la couche et y ont formé des zones de
faible largeur de sulfures complexes dont la richesse va en
décroissant & partir des failles.
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Si nous comparons ces phénomenes d’enrichissement
avec ceux des afileurements des filons de cuivre, nous
vovons que dans le schiste cuprifere la circulation a du se
faire dans le sens des sulfures les plus riches vers la chalco-
pyrite, done partir des Riicken pour se diriger vers le centre
du Graben; en d’autres termes, I'examen du sens de enri-
chissement indique le sens de la circulation; et pour qu’une
telle circulation ait amené un enrichissement, il faut que
cette circulation ait amené du caivre; d’ot il faut conclure
que le cuivre est venu par les failles,

Dans la théorie sédimentaire, on ne peut faire intervenir
qu'une circulation d’eau par les failles, qui pourlant ne
saurait avoir produit d’enrichissement secondaire que par
dissolution de la chalcopyrite et par son transport, ce qui
aurait amené un enrichissement croissant a partiv du
Riichen.

Quant aux cas plus rares d’appauvrissement de la couche
prés d'une faille, on peut les expliquer dans la théorie filo-
nienne en disant que la venue cuprifére n'a pas suffi 4
saturer toute la partie poreuse de la couche de schiste.

Les Riicken contiennent des sulfures de Co et de Ni qui
se retrouvent dans le schiste 4 leur voisinage.

Une premiere venue métallifere a amené le sulfure de
cuivre; une seconde amenant les sullures de nickel et de
cobalt, n’a pu pénétrer bien loin parce que les schistes
étaient saturés.

Ces filons de Co et de Ni traversent plusieurs formations
depuis le Weissliegende jusqu'au grés bigarré, tandis que
les sulfures de cuivre ne se trouvent que dans les couches
bituminiferes; chacun sait qu’il en est ainsi de certains
filons qui sont minéralisés différemment & leur traversée de
différentes couches.

En résumé, il me parait que la théorie filonienne s’adapte
mieux aux faits connus que la théorie de la sédimentation.
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Exploitation des mines.

L’exploitation est & présent confinée dans la région de
Eisleben et de Hettstedt, comme l'indique le plan des
travaux (planche I); ces travaux ont un développement de
25 kilométres.

L’extraction se fait par 9 siéges, figurés sur la planche,
aux niveaux III, IV, Vet VI; I'étage VII est en préparation.

Fig, 7. == Siege Clotilde, a Fisleben.

B Ces étages sont distanls verticalement de 63 motres
= Ghacun des siéges comprend un ou deux | .
tion, & deux ou quatre cages cuidées
machines d’extraction conm(;und\‘

uits d’extrae-
par cibles avee
: i a enroulement Keepe ; de
nombreux puits d’épuisement et (l’aémge sont de ':luq, en
service. La figure T représente un de ces puits. o

ey —
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En outre, cing nouveaux si¢ges sont en préparation, pour
Pextraction aux profondeurs de 500 & T00 metres; ils sont
pourvus de machines d’extraction électriques & enroulement
Koepe.

Le systéme d’exploitation est analogue & celui des cou-
ches de houille ; lorsque deux travers-bancs, distants ver-
ticalement de 63 métres, ont recoupé la couche de schiste,
une communication est établie dans la couche parmontage;
puis les voies de niveaux sont pousstes dans les deux
sens 4 partiv des travers-banes. Ces voies de niveaux sont
réunies tous les 100 métres par un montage, de sorte que
I'abatage s’attaque 4 des massifs de 100 métres en direction,
délimités par le tragage. i

L'abatage présente des particularités résultant de la
faible puissance de la couche minéralisée, qui est de 020 &
0m30; le minimum d'ouverture des tailles qui correspond &
la largeur des épaules des abatteurs est de 0™40 mais le
plus souvent on abat tout le Dachklotz de fagon & avoir
comme bon toit des tailles, le I‘aiile, et une hauteur de
I metre.

Le travail d’abatage comprend :

l° Un havage (Sehremarbeit) ou tracé d’une rainure au
moyen du pic, par 'ouvrier couché sur le coté, dans les
Lette ou le Lochen ;

2° T'abatage au moyen du pic (fig. 8) ;

Souvent & présent ces deux opérations sont faites en une
fois; on fore simplement des trous dans le {ront au moyen
de « pistolets » & air comprimé, et on abat au moyen des
explosifs (fig. 9).

3° Le coupage des voies au toit au moyen des explosifs ;

4° Le remblayage.

Le travail du havage est trés pénible; chaque ouvrier
dispose d'un {ront de 2m25 & 4 mdétres. # '

Le havage est facilité par la pression du toit sur le
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schiste 4 haver; cette pression s'exerce de fagon la plus
favorable quand le tragage date de deux ou trois ans; si la
pression du toit est trop forte, le front s’écrase et le havage
devient tres difficile.

Fia. 8. — Havage el abatage aw pie.

Cette pression est minimum quand le havage se fait en
montant, est moyenne quand le havage se fait en chassant
et maximum quand le havage se fait en vallée; de sorte

LES MINERAIS DE CUIVRE DU MANSFELD 925

qu’en disposant le front obliquement sur l'inclinaison de la
couche, on peut, par un angle convenable de cette obliquité,
obtenir un front présentant la facilité de havage que l'on
désire.

Fic. 9. — Creusement des trous de mine.

La pression du toit dépend aussi de la rapidité du décol-
lement des couches supérieures les unes des autres, et de
la rapidité de leur affaissement.

Le rendement moyen journalier par ouvrier abatteur
travaillant huit heures est de 600 Lkilogrammes; les
abatteurs travaillent & Dentreprise; celle-ci comprend
Ientretien des outils, les explosifs et le salaire des traineurs
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jusqu’a la voie principale. Le salaire journalier des
abatteurs a été de 4.29 marks en 1907.

Le remblai suit &4 1™50 le front d’abatage; ce remblai
est évidemment abondant, vu la faible puissance utile ;
aussi une grande partie de stérile doit étre extraite.

Généralement extraction comprend : minerai 1/3,
stérile 2/3 ; parfois minerai 1/4, stérile 3/4.

J’ai été étonné de ne pas voir, au moins en cours d’essai,
le procédé de remblayage hydraulique, qui est si efficace
pour réduire les affaissements de terrains, d’autant plus que
la Société a payé en 1907 pour prés de 2,000,000 de marks
de dégats miniers ; ce procédé de remblayage conviendrait
surtout pour le comblement des grottes du gypse doni on
a évacué les eaux.

Les woies principales ont pour toit le calcaire du
Zechstein, qui est résistant; des voies intermédiaires de
I métre de largeur réunissent les fronts aux voies princi-
pales; elles sont obliques (demi-thiernes) sur les premiéres;
elles sont parcourues par des wagonnets dont la caisse a
une surface de 1™41 x 045, et une hauteur de 0™15 el est
placée sur un train dont les roues ont 0™30 de diamétre
et roulent directement sur le mur, maintenues entre des
bandes de fer ou de bois; ces wagonnets (Hunde) contien-
nent Om*l de minerai, soit un poids de 0.300 tonne. La
traction de ces wagonnets est pénible, malgré que ces
voies n’ont plus 4 présent plus de 50 a G0 métres ; le
traineur tire le wagonnet par son pied droit, en se trainant
sur sa cuisse gauche protégée par une planche qui y est
liée par des sangles en cuir (fig. 10).

Ce procédé est certainement susceplible de perfection-
nement : un petit chemin de fer démontable ne coterait
pas bien cher; la traction pourrait se faire par un petit
treuil a bras.

Le boisage dans les tailles et les voies est fort restreint,

-
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4 cause de I'excellence du toit et de I'emploi de murail-
lements en pierre séche dont les éléments sont fournis par
le Dachklotz, le IMaiile, et le Calcaire.

L’emploi de I'air comprimé pour la perforation des trous
de mine n'est pas général.

Fic. 10. — Trainage des wagonnets.

1 épuisement est trés important; les installations sont
faites pour 200 métres cubes & la minute; elles compren-
nent de nombreuses pompes souterraines qui relévent 'eau
au niveau d'une galerie d’écoulement (Scllussenstollen,

plunche I).
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La quantité d’eau épuisée varie fortement d’une année 4
Pautre, suivant les bains d’eau rencontrés, etc.; en 1906
elle a été de 26 métres cubes & la minute, soit 700 métres
cubes par tonne de cuivre obtenu, et en 1893 de 82 métres
cubes.

En 1907 on a installé au niveau V une pompe électrique
4 méme de fouler 12 métres cubes & la minute; le moteur
est alimenté par du courant 4 3,000 volts.

L’eau de certains sieges contient jusque 16 ¢ de sels,
ce qui a nécessité I'emploi du bronze pour les cylindres,
les pistons, ete.

La galerie d’écoulement (Schlussenstollen), qui a été
commencée en 1809, améne prés de la rividre la Saale les
eaux des travaux et a une longueur de 34 kilométres.

L’exploitation est exposée & des coups d’eau qui vont
Jusqu’a noyer un siége; des serrements nombreux ont 6té
¢tablis dans les travers-hancs pour parer & ces dangers.

L’aérage est effectué par de nombreux ventilatears,
Rateau et Capelle, mus la plupart électriquement.

Moteurs. — Sur les vallées, on emploie pour la traction
des moteurs & air comprimé, & vapeur, ou électriques ; dans
un exemple, un moteur placé 4 la surface traine par céble
sur une vallée des rames de 21 wagonnets 4 la vitesse de
2750 par seconde.

Résultals de 1907 (1).

Minerai extrait : schiste. . . . . 524,525 tonnes
Dachberge . . . 150,832
Sanderz . . . 1,058 »
676,415

(1) Vermaltungs-Bericht von der Mangfeldschen Kupferschie

i = fer bavenden
Gewerkschaft u Eisleben fin das Tahr 1907,

>
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Prix de revient par tonne :

Marks
Abatage et transport . . . . . 14.80
1er établissement . . . . . . 3.23
Travaux préparatoires. . . . . 1.21
Construction et entretien. . . . 1.57
Epuisement. . . . . . . . 1.26
Extraction . . . « « « « « 7.60
Construction a la surface. . . . 1.19

Ifrais du fond. . . 30.86
IFrais de la surface . 5.52

36.38
Surface abattue : 437,582 métres carrés.
Surface abattue, par tonne : 2m*13.
Rendement au métre carré : 0.469 tonne.
Densité du minerai en place : 2.5.
Opalsseur réduite @ 466
Epaisseur réduite :  0.469 tonne — ™S8

2.5
Surface tracée d’'avance au 31 décembre 1906
16,523,033 métres carrés.
Longueur des galeries creusées en 1907 : 32,004 métres
Personnel des mines : 16,400 ouvriers.



Meétallurgie.

COMPOSITION DU MINERAI.

C’est un calcaire argileux, imprégné d’une poussiére de
sulfures (Spewse). La forte dissémination de ces sulfures
rend impossible I'enrichissement par criblage ou lavage.

Le procédé qui a été considéré jusqu’a présent comme
le plus économique est la fusion; en effet, par un mélange
convenable de schiste bituminifere et de Dachberge calca-
reux et cuprifére, il n’y a pas lien &4 addition de fondant
au lit de fusion.

Le prix de revient du traitement métallurgique est & peu
prés constant; tandis que le prix d’exploitation est fort
variable. Pour maintenir un bénéfice nniforme, il faut
livrer 4 la fusion du minerai soigneusement trié (klaubé).

On n’extrait que du schiste tenant plus de 1.7 % de Cu,
et du Dachberge tenant plus de 1.3 9. Ces teneurs sont
vérifiées par des ouvriers de choix, de grande expérience;
est considéré comme trop pauvre, celui dont le stérile
rejeté dépasse 4 %, ce stérile ne pouvant contenir plus de
0.8 9% de Cu.

ANALYSE DE QUELQUES MINERAIS.

a) Echantillon moven d'un mois de 1899 des minerais
des Lette et du Kammschale :

W —
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Si0?
ALY .
CaO
MgO .
Ie

Zn

Cu
Ag
Ni

S

co?
H*O
Bitume

DU MANSFELD

88.150
17.300
10.400
1.000
2.600
1.276
2.750
0.014
0.018
2.310
9.240
1.700
9.060

b) Couches du puits Otto en 1891 :

Si0* .
Fe*0?® .
FeO .
APO?® .
CaO
MgO
KO
N2%0 ..

S

SO?

I)EOS

Cu

Pb

Zn

MnO

(510 R
Bitume et eau

Kammschale Kopf
39.67 35.00

» »
2.56 2.02
14.00 11.07
5.04 12.50
4.83 7.49
3.406 3.22
1.15 .02
2.30 1.64
0.23 0.48
0.23 0.15
0.85 0.71
1.47 0.94
2.04 241
0.26 0.33
7.06  16.26
Reste  Reste

Schwarzberge

40.47
»
2.43
12.88
10.76
3.69
3.28
23
1.34
0.79
0.21
0.58
0.83
0.90
0.44
14.02
Reste

_~ o~

Dachberge

24.15
0.69
1 50
T
2.16
09.36
2.05
0.71
0.61
2.15
0.13
0.14
traces
0.46
0,63
26.16

Reste

19

Falile

28.45
0.63
1.33

1o

O 20 N
=
e

0.05
0.62
0.61
24.39
Reste

931

Zechstein

10.54
0.31
0.65
3.14

40 97
3.70
0.98
0.45
0.15
4.05
0.06
0.04
.03

traces
0.76

33.65

Reste
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¢) Sanderz du puits Edouard en 1907 :

Y. . . 2 o= 2 18T
Call. . » . s - 1092
MgO . . . . . 151
APFO* . . . . . 17.68
Fe . . . . . . 244
g% « i ¢ s : 1024
Si0E. . .« o« % .« 2848
e w0 & o« s o ox Al
Ag . . . . . . 0.005

d) Nous admettrons que le minerai traité en 1907 conte-
nait en moyenne 3.3 % de Cu et 0.016 % d’Ag.

PRINCIPES DU TRAITEMENT M[;_‘.TALLURGIQUE.

Les minerais contiennent outre le Cu, du S, du Fe et de
I'As.

On élimine le S par le grillage, et le fer en le scorifiant
par la silice; I'As est volatilisé a 1'état de As*S?.

On peut arriver 4 ce résultat parce que :

1° Cu a pour S plus d’affinité que n’en a le Fe et les
autres métaux;

2° Cu a pour O moins d’affinité que n’en a le Fe et les
autres métaux;

3° Gu*S et CuO réagissent de fagon 4 donner du Cu et SO*:
Cu* S + 2 CGuO = 4 Cu + S0¢,

Théoriquement, il semble qu'aprés avoir éliminé le S par
grillage on pourrait réduire le Cu®0 par G; mais en opé-
rant ainsi, on réduirait du méme coup les autres métaux
et le cuivre obtenu serait impur.

On est obligé de procéder comme suit : on grille partiel-
lement le minerai de maniére a laisser subsister assez de
S pour sulfurer tout le Cu; on fond ensuite avee Si()? pour
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scorifier les oxydes étrangers et obtenir une matte enrichie,
c¢’est-d-dire un mélange de sulfure et d’oxyde de Cu.

On répéte deux ou trois fois ces opérations de grillage
partiel et de fusion.

Dans chacune de ces opérations de grillage, une partie
de I’As est volatilisé.

Enfin on peut faire la réduction de l'oxyde de cuivre
par le C.

Les opérations peuvent se résumer comme suit :

Oxydations: Reéductions :

I. Grillage.
H. Fusion pour matte bronze dans des
fours 4 manche.

I[l. Grillage de la matte bronz: dans

des fours @ cuve.

IV Fusion de la matte bronze grillée pour
matte blanche dans des fours a réver-
bére (concentration).

V. Grillage sulfatisant pour désargen-

tation.

Vi; Raffinage.
I. — Grillage des minerais en tas.

Le minerai (schiste el la plus grande partie du Dach-
berge), aprés klaubage au marteau, est trié sur des grilles
inclinées qui séparent le fin du gros.

Le gros est grillé en tas 4 lair libre, de 100 métres de
long, 2 métres de haut, et d’une largeur de 6™50 4 la base
et de 350 & la téte, contenant jusque 1,000 tonnes; dans
ces tas on intercale des fagots. Le grillage s’opére jusqu’a
départ du bitume,

La perte en poids s'éléeve de 8 & 20 %, la perte en
volume & 10 9. L’opération dure quatre semaines.

On sépare au moyen d’une escoupe & grille, le gros du
fin; le gros va a la fusion, le fin additionné de fin cru et
d’eau est aggloméré dans des presses, et les hriquettes
sont déposées dans l'aire des tas & griller; elles y subissent
un grillage et une cuisson.
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1l. — Fusion pour matte bronze (Rohstein) dans des fours

a4 manche (Schachtofen).

La charge comprend le minerai arillé, du Dachberge
calcareux cru, des scories de la fusion pour matte blanche
et du coke.

Les fours ont de 7 & 9 méires de hauteur et un diametre
aux tuveres de 1760 4 100 et au gueulard de 2"20.

Ils sont pourvus de deux trous de coulée; I'un, le supé-
rieur sert & 'écoulement continu de la scorie, qui par une
gouttiére est amenée dans la « marmite », sorte de décan-
teur sur roues; cet appareil retient la matte sur son fond,
et laisse écouler la scorie.

Le trou inférieur, qui est débouché toutes les T4 8
Lieures, permet I'évacuation de la matte, laquelle est coulée
en plaques.

Les tuyeres et les trous de coulée sont refroidis par I'eau.

Le vent chaud est soufilé par des turbines Rateau, & la
pression de 80 & 100 millimetres de mercure et la consom-
mation de vent est d’environ 1,000 métres cubes par tonne
de minerai.

A la couronne des fours, il y a une série de carneaux de
prise de gaz en relation avec un collecteur circulaire. Les
aaz sont brilés sous les chauditres ou dans des appareils
de chauffage de I'air ou dans des moteurs & gaz des stations
centrales d’électricité.

Le laitier (Rohschlack), coulé dans des formes et refroidi
lentement pendant 48 heures, sous une couverture de
sable, donne des pavés et gros moéllons de construction,
excellents, qui sont en usage dans I’Allemagne centrale,
I’Allemagne méridionale et en Hollande. La production,

qui est de 16,000,000 de pavés par an, ne peut suffire aux
demandes; ces pavés ont O"1G de colé et se vendent
Q™16 la picce sur wagon en gare d’Eisleben.
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Reswllals de 1907 :

) Tonnes
Minerai fondu : Schiste et Dachberge grillés T
(poids du cru) . . . . 677,310
Sanderz cru . . . . 1,058
678,568

Nombre de fours : 13.

Quantité fondue par four et par jour : 151 & 168 tonnes.

Matte produite par tonne de minerai : 0*069.

Matte produite en % de minerai : 6.9 9.

Teneur de la matte bronze : Cu = 41.22 %, Ag = 0.222
4 0.269 %, S =23 4 25%;.

Teneur du laitier : Cu = 0.2 9.

Consommation du coke par tonne de minerai : 02200.

Quantité d’eau employée au refroidissement des fours :
1.5 litre par tonne de minerai.

Valeur des pavés, etc., oblenus : 2,067,300 marks.

Analyse d'un échantillon moyen de matle bronze de 19006,

Usine de Usine de Usine Usine de
Krug Koch d'Eckardt Kupferkammer

Git & 2. @ w3 40,06 52.060 41.84 42.03
A8 o o ow o s 0.222 0.269 0.225 0.242
Ag pour 100 Cu 0.554 0.511 0.538 0 576
RIf e s w = 0.60 0.73 1.01 ° 1. 11
B ="y | B 26.29 15.40 21.35 20.93
Al2)3 1.15 0.92 1.06 1.19
Mn . 0.51 0 82 0.66 0.40
Zn o4 3z & 0w W 4.35 1.93 5.58 6.72
G N PRSI 0.322 0.193 0.292 0.378
Co 0.317 0. 122 0.257 0.343
A8 & & & = o 0.020 0.020 0 023 0.035
S . o @ N 24.96 23.39 25.03 25.24
Alcalin soluble . 0.51 1.69 1.99 1.02
2SO, < v W 0.13 0.57 0.76 0.39
Kot . . . . 0.38 1.2 1.23 0.63
Perte d I'analyse . 0.689 1.916 0 683 0 362
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Analyse d'un laitier en 1903.

Usine de Usine de Usine d’Eckardt Usine de Kupferkammer
Krug Koch €3] ) (1 (2)

sioe . . 49.09 48.56 47.56 45.48 46.70 47.51
AlZO% . . 16.02 17.60 17.02 15.62 16.63 16.55
Ca® . 15.23 21.81 21.80 20 41 21.87 18.09
MgO 6.61 3.00 3 51 4.78 4.40 3.81
FeO 5.58 2.46 3.33 6.07 3.46 6.06
MnO 0.37 0.32 0.31 0.45 0 28 0.28
Cutd . . 0.26 0.28 0.23 0.26 0.30 0.33
PbO 0.09 0.09 0.09 0.14 0.14 0.16
&0 . . 1.76 0 8 1.30 2.28 1.93 2.1
NiO--CoO 0.013 0.009 0.022 0.026 0.029 0.036
20 . 4.32 4.18 4.05 4.006 3.83 4.00
S 0.18 0.19 0.17 0.17 0.16 0.18
C 0.13 0.06 0.04 0.09 0.13 0.14
Nu®O . 0.437 0.6386 0.653 0.248 0.221 0.174

(1) Sans addition de scories de la fusion pour matte blanche.
(2) Avec » » »

IIl. — Grillage de la, matte bronze dans des fours & cuve.

La matte bronze, concassée au marteau 4 la arosseur
d’une noix est partiellement grillée dans des fours (Ieln-
ofen) analogues 4 nos fours 4 chaux, mais 4 ouvreaux
latéraux et & gueulard fermé pour 1

a prise des gaz, qui
sont transformés en acide sulfurique.
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Résulials de 1907 :

Deux groupes de fours de 72 et 82 unités.

Quantité totale : 44,354 tonnes.
de matte traitée | par four et par jour : 1101 & 132,
Quantité dematte ( totale : 46,099 tonnes.

grillée obtenue | par tonne de matte crue : 1'038.

Quantité de H*So* & 50° Be.: 0%458 par tonne de matte

crue.
Nombre de fabriques de I1°So*: 11.
IV. — Fusion de la matte bronze grillée, pour matte blanche

(Spurstein), dans des fours a réverbire (concentration).
Ces fours sont chauffés au charbon.
La charge comprend :
Matte bronze grillée : 2.5 4 3 tonnes par jour et par four;
Maite bronze crue (S): 3 4 6 % ;
Minerai siliceux et sulfuré : Sanderz;
Sable (Si0%) : T 4 10 %5 de la matte grillée.
Ce sont Li les éléments qui donnent le soufre nécessaire
a la réaction et la silice nécessaire 4 la scorification.

Le laitier est repassé aux fours & manche (opération IT).

Resullats de (907 :

Charges : matte bronze grillée . 46,085 | 48,367 tonne |
48,3067 tonnes
matte bronze crue. . 2,289 ] '

minerai Sanderz . . . ., . 1058  — -‘
sable : T4 10 9. |
Charbon bralé, au total : 19,506 tonnes. ‘
par tonne de matte crue : 04403,
[ totale : 25,765 tonnes.
par tonne de matte bronze crue : 0t552. ’
par four et par jour: 11'97.

Production
de matie blanche

Teneur de la matte blanche : Cu =
.\n' —
Ag D
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Analyse de Uschantitlon moyen de matte blanche en 1906.

Analyse d'un laitier,

PROVENANCES DES MATTES BRONZES
Usinede | Usine de Usine Usine de Usines de Krug
Krug Koch d’Eckardt | Kupferkammer bt:de

.| Kupferkammer
Cu 74,210 74.600 73.960 73.650 T4.330
Ag y i 0.450 0 399 0.418 0 441 0.443
Agpro 100 Cu 0.606 0.585 0.565 0.598 0.596
I Pb 0.572 0.729 0.923 0 844 0.614
Fe 2.460 2.300 2.350 2.320 2.320
ARQ3 0.084 0. 050 0 071 0 018 0.034
Mn . 0.025 0.035 0.027 0,022 0.025
Zn 0.749 0.600 0.858 1.124 0.831
Ni 0.485 0,284 0.402 0.483 0,432
b 5 0.130 0 079 0,115 0,144 0.122
Ni+}-Co. 0.615 0.363 0.517 0.627 0.554
AS 0.017 0.014 0.017 0.025 0.019
5 . 1 20.510 20.740 20,690 20,850 20,610
Alcalin soluble 0.074 0.120 0.113 0,030 0.075
Perteal'analyse | 0.234 | 0.050 [ 0.056 0.009 0.145

PROVENANCE DES MATTES BRONZES
Usine Usine de Usine de Usines de Krug
d’Eckardt Koch Kupferkammer etde
Kupferkammer
5:(.))5’-‘ 28.950 25.860 25.670 22.460
Al2Q38 3.460 3.500 {006 4.988
Ca0O. 5.020 4 730 2620 '3.:'?;0
MgO 0.203 0360 0.252 In‘:(n‘
FeQ, 51.003 49.323 44 (‘,b 00)’
E’b() 0.210 0.208 0 :?'2; I)U.I;;;
Z.-I?(_). 4,674 5.759 ].1.],\'(1 t)‘]:l
(1\.3 0.102 0.077 l_l:?&;) ;J.o;j;
“ono (ll(:}ﬂ\ 0.217 0.675 0,500
s 2;'_:(: FEI]('] 1.395 2046
- 3700 3 500 97,
Ag 0,005 n,|l}n7] ;i"“"l: . 2;'“
" e i 007 0.008
o 0.371 0.234 0.464
<4l
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V. — Désargentation de la matte blanche par sulfatisation
(procedé Ziervogel).

Aprés un concassage 4 la main, la matte blanche est
brovée dans des moulins & boulets, et la farine est intro-
duite dans de grandes bouteilles en fer de deux hectolitres
environ, qui la livrent & des fours de grillage du genre
Parkes & soles fixes, sur lesquelles tournent des rateaux,
et non chauflées par le charbon.

La matte arillée est repassée aprés broyage & des fours
analogues, chauflés ceux-ci au charbon.

Le grillage sulfatisant consiste en un grillage & une
température, élevée graduellement de fagon & former
d’abord du sulfate de fer qui, décomposé, permet la
formation du sulfate de cuivre, lequel décomposé a son
tour permet la formation du sulfate d’Ag, indécomposable
4 la chaleur du four. )

La désargentation s'opére ensuite au moyen de I'eau
chaude acidifiée qui dissout le sulfate de Ag et au moyen
Q’une précipitation de 'Ag de la solution, sous forme de
cément par 'action de grenailles de cuivre.

I’argent de cément, fondu au creuset, estcoulé en lingots.

Le résidu du traitement par Ieau chaude, résidu qui
contient le cuivre et 0.04 % de I'Ag, est soumis & un
second traitement de grillage et de sulfatisation dont le
résidu, ne tenant plus que 0.023 %) d’Ag est traité cette
fois pour cuivre.

Résullats de 1907 :

Quantité de matte traitée : 24,762 tonnes.
Une tonne de matte blanche a donné¢ 0*945 de résidu et
0t003888 d’Ag fin a4 99.93 %,

Analyse duw résidu désargenté (Riickstande) :

Ca . - T3.66 % Ni 0.442 %
Ag . . 0.002 Co . . 0.144
ph . . 0.743 S, .. 0.5836
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VI — Raffinage du résidu du lavage pour cuivre raffing.

'Aprés egouttage et séchage, le résidu qui contient le
cuivre & I'état de Cu0?, est traité au four a réverbire avec
addition de 8 % de charbon fin et donne le cuivre l;OiI'
lequel subit le raffinage dans le four méme. ’

. Dans ce but, on oxyde légérement le bain; le Cu0 se
dissout dans le bain ot i] va briler I'As, le Zn, ete., ot les
oxydes étrangers se mettent 4 flotter i Ja surface :311 une
écufne qu’.ou enléve. Pour faire disparaitre lo (u20 en
exces, on jette quelques pelletées de charbon et on plonge
dans le bain une perche de hois vert; le ]J(Hli”()lll](;‘]]]e?]l
met le Gu*0 en contact avec le charbon ; le bois lui-méme
est un réducteur.

On obtient ainsi le cuivre métallique raffing A qui est
coulé en lingots. _

I-,es écumes, dénommées crasses de raffinage, sont
traitées au four & manche, puis au four & 1‘0‘.'01?]1{3,1'0. et
donnent le cuivre raffiné B; les crasses de ce r ‘

- . aflinage
subissent un traitement analogue, ”

Analyse du cuivre raffine A (1006) raffiné B
Cu e e . 99772 99.350
‘ig - w oy @ 0.033 0.012
171.) « o« .« . 0.043 0.172
i,\l S & & 5 0.113 0.386
As il e 0.014 0.056

Resultats de 1907 -

10 fours & réverbore.
Quanl_'lé de résidu traité - 23,309 tonnes 4 73.87 0 le C

: i S & ).« &
Quantité de cuivre raffiné obteny : e
Une tonne de résidu a donné 0
Rendement de lopération

09 o,

t 17,245 tonnes.
iy :
40 de cuivre rafling.

de réduction el de raffinace :
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A ce cuivre s’ajoute celui obtenu par le traitement des
poussiéres plombeuses recueillies & la suite des fours a
manche (opération II) dans le lavage des gaz; ce traite-
ment s’opére aux fours & manche, puis au four 4 réverbére,
puis par I'électrolyse. Le cuivre obtenu par ce procédé a
¢té de 1,836 tonnes.

Analyse de cuivre électrolylique :
Cu = 99.999 | Ag = 0.001

Conduetibilité : 58 a 59 (Hg = 1).

PROCIEDE BESSEMER-MANIES.

On a essavé & la Gewerkschaft Qappliquer le procédé
Bessemer-Manhes au traitement des mattes.

On sait que ce procédé consiste a traiter & la cornue
Bessemer des matles cuivreuses et & éliminer par souftlage
le S et le I'e qui sont plus oxydables que le cuivre, et dont
la chaleur de combustion entretient la fusion du hain; la
silice du revétement absorbe le fer sous forme de silicate
de fer, qui constitue le laitier.

Comme le S est le combustible principal qui entretient
la fusion, on ne peut traiter dans la cornue le minerai
cru, qui est trop pauvre en S, et donnerait trop de scories;
on ne peut y traiter (ue des mattes & au moins 30 % de Cu.

Le produit de la cornue est une matte riche que l'on
coule en plagques qui, servant d’anodes, sont soumises au
courant électrique ; on obtient ainsi le cuivre électrolytique.

L'installation d’essai comprenait deux convertisseurs
pouvant produire ensemble 2,400 tonnes de matte par

24 heures.

Les essais ont été abandonnés, malgré les grands avan-
tages du procédé, parmi lesquels il faut citer la réduction
de la consommation de combustible & 5 tonnes par tonne
de cuivre. tandis que le procédé allemand exige 15 tonnes,
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la diminution de Ia main-d’ceuvre,

- g
la facilité de récolter danl2l2l x| 5 =
Pargent et le nickel dans les anodes aprés I'électrolyse. 5]

L’inconvénient qui a motivé I'échec est la difficulté de R 2 2 | . i
la condensation des gaz sulfureux dégagés pendant le E/ g S 1= Sl R ]
soufilage, et qui, en pays civilisé, ne peuvent étre aban- W T -
donnés dans I'atmosphére par une cheminée méme la plus “ 2f]¢g = .| &
haute qui soit. Cette difficulis de la condensation provient '%‘g ‘: i - =
de la lenteur des réactions donnant H*So* dans les cham- =T
bres de plomb, alors que le dégagement de ces gaz des g § a8 | s &1 2| s
convertisseurs est intense ot irrégulier, 8 s &

Quant aux pertes d’argent par volatilisation, elles se , o [ s 16 =
sont montrées trés faibles aussi longtemps que la richesse =& 1 N = = e s |g =
de la matte ne dépassait pas 72 9% Cu. £ L

Il ne faut pas s’étonner de Péchec de ce procédé dans .—EZ tla]la| = | Bl
des établissements o la « méthode allemande est pra- " E ,:; . = : A P
tiquée depuis des siccles avec des perfectionnements IN - 5
successifs qui permettent Putilisation de sous-produits 5 © -2 ¢ 2 2 5 . 3 f:
nombreux, . - gz ' j ot e | a o | o

Et puis quelles installations, quels capitaux nouveaux ¥
exigerait I'adoption dy procédé Bessemer-Manhos pour le Sl ¥ |3 - s | &
traitement de 700,000 tonnes de minerai? Nous n’essave- ET)e =8 il B
rons pas de le chifirer. ‘ - o s e = | & | = "

Mais malgré les difficultés du probléme 4 résoudre, qui E é ; 3_ f Sl = e
résident notammen dans la condensation des gaz, l'intérét A i}
de cet essaj parait primordial dans une région on le
charbon revient 3 25 marks 4 la tonne. Peut-étre un jour g
la baisse du cuivre exigera-t-elle une nouvelle tentative ? L i o :
£ 5 5
3 3 E:
CRITIQUE DU « PROCEDR ALLEMAND », 2 é 2 _: é %n 5
|2 |E |28 & |3
Jai extrait dy rapport de la (}er.om'fzsclm/'t pour 'année ;_ ?_' g "é, _% g g s
1907, le tableau ci-aprés qui permet de Juger de la valeur = 12 |2 | 5 = |3 G, 5
fclolnomique du procédé métallut‘gique appliqué au Mans- —
eld.
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Il résulte de ce tableau que le « procédé allemand »,
appliqué 4 un minerai tenant 3.3 % de Cu et 0.016 9
d’Ag, extrait environ 80 % du Cu et 92 % de 'argent.

Le procédé au point de vue du cuivre laisse done
industriellement & désirer; il est meilleur au point de vue
de l'argent. En somme, si ce procédé est encore appliqué
avec tant de sucets, c’est grice 4 la perfection du travail,
& Phabilité et au bon marché de la main-d’ccuvre, et
surtout aux sous-produits de tout genre qui sont recueillis.

On peut dire que I'apport des sous-produits compense
en partie les pertes en cuivre du procédé.

La perte en cuivre, d’environ 20 % de la teneur, se
répartit comme suit :

Perte & la fusion pour matte bronze : 14 % de la teneur

du minerai.

Perte i la fusion pour matte blanche : 0.5 9.

Perte & la désargentation . . . 5.1

Perte au raffinage W K |

Total . 19.7

(’est la fusion par matte bronze qui est cause de la
faiblesse du rendement; et quelque soin qu'on apporte 4
cette fusion, on ne peut espérer diminuer le déchet, a
cause de la pauvreté du minerai dont une partie de la
teneur (14 %) doit rester forcément dans la masse énorme
des laitiers. Ce qu’il serait donc désirable de voir suppri-
mer, c¢’est cette fusion elle-méme pour matte bronze.

Ces considérations rendent hien compte de I'échec du
procédé Bessemer qui n’est appelé # intervenir que lorsque
la perte de 14 9 est consommée, puisqu’on ne traite 4 la
cornue que des maltes et non le minerai.

Il ne mappartient pas de suggérer un procédé nouveau;
de telles recherches ne peuvent étre faites que dans un
laboratoire; mais lear importance pour la (;Fm.fmrksc]mft
est énorme; en effet, si le rendement en ¢

X uivre avait pu
té )T 4 OF o 1 Lo ae ¥
étre porté en 1907 & 95 %, c'est-d-dire, il avait pu étre

LES MINERAIS DE CUIVRE DU MANSFELD 945

majoré de 15 9, le bénéfice aurait été augmenté de
9,000,000 marks environ,dont il faudrait déduire I’augmen-
tation des dépenses qui pourrait résulter du nouvean
procédé.

Il ne faut pas oublier cependant que la fusion pour
matte bronze que je critique, donne comme sous-produits
pour plus de 2,000,000 marks de pavés par an.

Une critique quil faut faire aussi, c’est la perte des
9 9% de bitume de 700,000 tonnes de minerai par an
réalisée pendant le grillage en tas; nombre d’usines en
France travaillent avec bénéfice par distillation des roches
bituminiféres de cette teneur pour faire de I'huile d'éclai-
rage et d’autres produits.

Les chiffres ci-aprés permettent d’apprécier le dévelop-
pement de la Société depuis 1860, la constance de la
teneur du minerai et la régularité de la marche des usines
métallurgiques.

Année Année Période de 37 ans
1860 1907 de 1860 a 1907

Minerai traité  tonnes 61,920 677,390 19,394,150

Cuivre obtenu » 1,500 19,140 530,970
Id. en® duminerai 2.4 2.8 2.
Argent obtenu  tonnes 7,819 96,026 2,797
Id. en% du minerai 0.013 0.014 0.014

(CONSISTANCE DES USINES Mi;]TALLURGIQUES.

[es usines, dont la position est figurée sur la planche I,
sont relices entre elles et aux siéges d’extraction par un
chemin de fer a I’écartement de 0™75, — qui comprend
73 kilométres de voies, 20 locomotives, 705 wago-ns a
marchandises et 30 wagons pour le transport des ouvriers,
— et par un chemin de fer, de D kilométres, a écartement
normal, pour le raccordement aux gares. e

Les diverses installations des usines sont citées au

tableau ci-apres.
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‘Bnay ap awis) — 11 "91d

- — - = \
NUMEROS DES OPERATIONS
DESIGNATION E
- I 11 11 v v VI
| |
Fours a manche i |
USINES Grillage PR e Chambres Tours | Tours Fours Fours Fours
en Kilns de | de de a a a
tas Mineral | Poussitres | plomb  Gay-Lussac = Glover réverbére | réverbére | réverbare
plombeuses
| ]\'rug (tig. 11) . » 5 » » » » » » » %
2. Koch » 5 » » » » » » » »
« ~ ~. b= | = : 4
3. Eckardt » 5 | 12 21,280 m? b o 9 » »
” - B = ~
4. Kupferkammer » 2 » 80 21,966 m? | 6 10 » »
5. Gottes Belohnungs » » » » » » » » 14 10
6. Saiges . - » » » » » » » » » »
(pour crasses de raffinage)
£ (él)nl:::rzl) 5 » » » » » » » » » »
yse
17 4 152 11 12 11 19 14 10
e ——— .

21

Personnel ouvrier total : 3,900.




A

948 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Résultats financiers.

Outre 'exploitation du schiste bituminifére, la Société
posséde un charbonnage et des fours 4 coke en Westphalie
des .laminoirs 4 cuivre, une usine pour la f'abricatim;
d’ob_]e?s en cuivre, une exploitation et une usine de sels
poLa.551ques, une fabrique de chlorure de chauyx, une
faln:Jque de tuiles, etc.; elle exploite aussi une forét.’

Nous donnons ci-aprés les résumés dy bilan et du
compte de profits et pertes au 31 décembre 1907.

Le bénéfice social de I'exercice représente envir

: on 12 ¢
du capital. 8%

RESUME DU BILAN DR 1907.

Actif .
;n}:r;f)blhse. : - marks 55,449,495 62
éalisable : magasms » 8,797,986 29
débiteurs '

. . ) « . » 13,153,663 71
isponible : caisse et portefeuille . 8,991,037 08

86,392.182 70
Passz'f :

Envers la Sociéié : capital

1 réserves,

f 7 O H v o 4 3

Envers les tiers : obligations
créditeurs

marks 43,055,154 59
16,657,050 77
» 14,055,000 00

¥

- » 4,204 y 27
Bénéfice de 1907 ¢ @ ¥ 5 ., @ 31,;?;’;2{” T"f
Id.  report de 1906 . » 9,7();"‘"]‘(15 C):;

86,392, 182 70
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RESUME DU COMPTE DE PROFITS ET PERTES DE 1907.

Débit :
Frais généraux . . . . . . marks 1,927,258 57
Charges financi¢res - » 990,905 00
Dommages a la surface . . . . » 100,852 59
Dommages extraordinaires . . . » 1,995,495 29
Amortissements sur les installations  » 2,054,782 24
sur magasin . . » 3,000,000 00
sur effets. . . . » 205,319 05
Bénéfice de 1907 . . . . . . » 5,712,594 15
Report de 1906 . . . « . . » 2,708,216 92
18,885,423 81

Crédit :
Reportde 1906 . . . . . . marks 2,708,216 92

Bénéfice industriel de I'exploitation
et de la métallurgie du cuivie . » 12,392,168 83

Bénéfice des autres industries . . » 2,875,646 44
Rendement net des immeubles. . » 189,730 74
Rendement des immeubles acquis

pour dégradation. . . . » > 147,245 B4
Effets et intéréts en compte-courant  » 572,321 34
Intéréts périmés . . . . . . » 94 00

18,885,423 81

COUT DU TRAITEMENT D'UNE TONNE DE MINERAI
ET D'UNE TONNE DE CUIVRE.
Au moven des chiflres ci-dessus, et de ceux inscrits au
‘ . 1 de 1907, j'ai calculé comme suit le cont

g . -
l'une tonne de mineral et celui d’une tonne
ant les frais généraux, etc., entre

rapport annue
du traitement
de cuivre, en réparuss gencrau i e
Pindustrie du cuivre et les autres industries proportion

“11{ - { bénéfices (6/7 pour I'industrie du schiste
nellement aux be s (b,

‘cuprifere, 1/7 pour les autres industries).
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Production Production
de cuivre de mineral
19,140 677,390
tonnes tonnes
par tonne par tonne
de cuivre | de minerai
marks marks
2,586.11 73.07
146.82 4.15
2,732.93 77.22
1,917.28 58.93
86.31 2.43
101.83 2.88
2,105.42 64.24
25.62 0.72
2,079.80 63.52
653.13 13.70
134.35 3.80
114.41 3.23
13.22 0.37
26.46 0.75
288.44 8.15
364 6O 5.55

Production.
marks

Cuivre raffiné (prix moyen 98 I.. 15 sh.=1,975 marks) 37,229,300

Cuivre éleciralytique 91,700
Cuivre argentifére . . . . . . . . 3.?1 7,000
Argent fin (prix moyen marks £9-14 le kilo . 8,560,100
Total des produits principaux 49,498,100
Pavés, etc., en laitier . 2,067,300
Acide sulfurique. 400.?00
Crasses nickeliféres . “‘fv 700
Plomb argentifére 155,400
Mattes de fer. 23,200
s e 3,500
Crasses zinciféres g
Laitiers cuivreux '
Speiss de nickel . 5,900
Poussiéres séléniféres . . . . .+ .+ . . .+ . 1,400
SUIfHEEERITEE o o o, w0 e owm w ow @ e e 800
Divers. : : 29,500
Total des sous-produits . 2,810,100
Total général de la production . 52,308.200
Dépenses.
Dépenses portées au prix de revient (exploitation et
métallurgie) 39,916,000
Frais généraux . €« 0w oE W oW 1,651,900
Dommages & la surface (0.154-2.95—0.22) . 1,949,100
Total . 43,517,000
A déduire intéréts des comptes courants, 490,500
Prix de revient . 43,026,500
Béndfice industriel . 0,281,700
A déduire : Amortissement sur magasin 2,571,400
1d. sur installations 2,189,800
Id.surcréances douteuses 253 , 100
Charges financiéres 506,500
Total . 5,520,800
- o RN S
Bénéfice net , 3.760,900

e
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Ces résultats sont bien modestes; ils ont été fortement
influencés par 'amortissement sur la valeur des magasins,
sans doute di & la baisse du cuivre; cet amortissement
s'est élevé & marks 3-80 par tonne de minerai ou 134.35
par tonne de cuivre,

Il faut done conclure que l'industrie du cuivre, tout
comme l'industrie sucriére est inséparable de la spéeu-
lation.

En terminant, je donnerai quelques chiffres qui sont rela-
tifs & toutes les industries exercées par la Gewerhschaft
et qui permettent de juger de son degré de prospérité.

Année Année Période de
1860 1907 1860 a 1907
marks m::t:ks ma_rks
Dividende total distribué 081,500 4,838,400 117,586,944
Id. par tonne de minerai 15-85 T-14 6-07
Id. id. de cuivre  653-90 252-78 221-45

En résumé, industrie du cuivre du Mansfeld, qui a une
histoire glorieuse, est organisée grandement; I'ordre régne
dans ses installations, qui sont bien faites et dignes de la

grande industrie allemande.
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EXTRAIT D'UN RAPPORT

DI
i M. S. STASSART
Ingénicur en chef, Directeur du ler arrondissement des mines, 4 Mons
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Coupage suir place des rails d'un guidonnage Briart.

Une opération de ece genre a été effeetude avee sucees au puits du
IYiel du charbonnage de Bonne-Veine. Elle présente cette particula-

-
.

rit¢. d'avoir été excéeutée par le personuel de la Soeiélé et j'ai pu
constater que celui-ei avait aequis trés rapidement une habileté toute
professionnelle dans la mancuvre du chalumeau oxhydrique. (Vest

Paces

; 0Ofo
GEOLOEIE: . =« o o o o = o w o s w4 » « @ & & 9812

pourquoi, bien que les diverses applications de eet appareil aient déja
EXPLOITATION DES MINES . . . =« + =« =« « + & 0922 ¢te deerites dans plusieurs notiees (1), j'ai eru que quelques donndes
sur emploi qui en avait éte fait dans ce cas partieulier, pouvaicnt

ne pas élre dénudes de tout intérét, d'autant plus que les articles

MBETATIORGIE .« « « & & 5 @ o & o 0 = i o & 0930

oot . o & e ou D4R : A 3 :
RESULTATS FINANCIERS. . . - . - parus sur ce sujet sont muets en ce qui conecerne le prix de revient,

point qui a bien son importance.

Les renseignements qui suivent m'ont ¢té fonrnis par M. I'lngé-
nieur Verbouwe:

« Le guidonnage Briart du puits du IPief du charbonnage de Bonne
Veine, qui, en 1807, é¢tait établi jusqu’au niveau de 200 metres, a ¢1é
prolongé successivement aun fur et & mesure de 'approfondissement
des travaux jusque 4306 métres, étage inférieur actuellement en exploi-

tation.
h | » Les guides sont constitucs par des rails Vignole de 9 métres de
¢ longueuar, pesant 32 kilogrammes par metre courant. Ils furent éta-
' blis avec un jeu primitif de 50 millimeétres.
| » Les poutrelles-traverses ont 200 millimetres de hauteur, 120

millimetres d'ailes, 20 millimetres d'épaisseur. Elles sont distantes de

B
{ (1) Annales des Mines de Belgigue, t. X111, p. 910, — Publications 'de 'eds-
’ sociationdes Ingénienrs del'Licole de Mons, 1Ve série, t, V11, p. 101. — Industrie
minérale, comptes rendus, avril 1908, p. 107.
Y
t:’
|
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4m30 dans le troncon du puits compris entre la surface et la 1:1‘0{'0‘11'-
deur de 240 métres ; plus bas, leur écartement a ¢té réduit de t.nmlw.

» Il y a quelque temps, on s'apercut qu'un tassement s'était pro-
duit dans le guidonnage. Iin maints endroits, les rails ¢taienl venus
se placer boul & hout et l'on conslatait méme un commencement de
fléchissement en eertains points.

» Pour rétabliv le jea primitif, il fallut songer a recouper les vails.
Aprés avoir commeneé ce Lravail a la main, on cul reCOUTS Al Cllé.lll.l-
meau oxhydrique, précédemment employé avee suceés pour le méme
usage aux charbonnages d'Mornu et Wasmes.

Vve en plan
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Plancher
Fig. 1

» Les deax ouvriers chargés du découpage prennent place dans
nne cace spéciale représentée fig, 1. Cotte cage est constituce par six
montants a. en fer Usg trois de chaque ealé, houlonnés an contour
inforicur 4 de la cage dextraction. Ces montans supportent & la par-
Lie inféricure un cadre en ehéne ¢, congolide par des traverses ot des
tirants et sur lequel est fixé le plancher de travail,

—et
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» Des fers plals relient les montants, et des barres amovibles e, an
nombre de trois, ferment chacun des petits eotés de la cage.

» Dans son travail, 'ouvrier n'est géné ni par les montants qui
sont & plus de 1 métre 'un de autre, ni par les barres de liaison
dont la plus élevée du eoté du guidonnage ne se trouve qua fm20
au dessus du plancher. Du eoté opposé, la harre supéricnre es|
placée & 1mGO de hauleur,

» Les bonbonnes d'oxygéne et d'hiydrogine sont conchées sur le
palier inféricur de la cage dextraction, de méme que le mélangeur.

» Les tuyaux d'amende des gaz an chalumeau descendent de 14
dans la cage spéciale,

» Celle-ci est amencée vis-a-vis du rail a recouper. L'ouvrier enléve
toul d’abord, au moyen d'un grattoir, la graisse qui recouvre les
guides et découvre le métal de part et d'autre du Jjoint: il place en-
suite la ferrare épousant le profil du vail et lui permettant de diviger
le jet du chalumeau suivant un plan bien horizontal. Il dispose enfin
immdédiatement sous le joint un bac en tole destiné a recucillir le for
oxydé en fusion, qui s'éeoule le long du cuide. Ce bae porte une
¢chanerure permettant le passage du hourrelot du rail.

» Ges préparatifs terminds, on proeéde au coupage du rail, qui ne
dure guére que 5 a 6 minutes,

» A moins de cas exceptionnels, oi la disposition de Fassemblage
ne le permettrait pas, la section est toujours faite dans le vail sjtué
au-dessus du joint.

» Le bout du rail coupé, tenu an moyen d'une tenaille, est détaché
par quelques coups de marteau ct jeté dans un seau d'eau. Les quel-
ques bavures de la partie sectionnde sont enlevées au burin. Le
découpage est accompagné d'une pluie d'étincelles : mais cos pavti-
cules incandescentes s'éteignent presqu’anssitot.

» Il arrive quelquefois que I'on doive procéder 4 un deuxiéme
recoupage du rail; en effet, lorsque le jeu du joint a été réduit a zéro
et que deux rails sont juxtaposés, il arrive que, par suite du poids du
rail supérieur ou de I'état de tension résultant de son fléehissement,
une partie gqui vient d’étre seetionnée se resoude ot que lopération
soit & recommencer. Les effets de la dilatation résultant de la chaufle
agissent d'ailleurs dans le méme sens,

» Quelques retarvds ont encore ¢Lé eauses par l'enlevement des eoins
en hois quiavaient ¢té introduits entre les guides et 'ame des tra-
verses Les coins, gonflés par Miumidité, étaient difficiles 2 enlever
et souvent devaicnt étre déehiquetds.
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» Iin plus du gain de temps, 'emploi du chalumeau a permis de
réaliser une ¢eonomie appréeiable. Alors que le déconpage d'un guide
ala main cottaitl fr. 8-50, la méme opération faite an chalumeau
est revenue i fr. 2-97, non compris 'amortissement de Pappareil.

» Le montage et le démontage de la cage spéeiale, et le coupage de
70 bouls de rails ont ¢té effectucs par six postes d'une durée de sept
heures : ]

» Les frais se sont dleves a :

» Salaires payés . . . . . . fr. 129-60

» Hydrogéne et oxygéne consommes T8-H4

fr. 208-14
» Llappareil a couté¢ 1,225 francs; il comprend :
» Un chalumeau Phénix léger;

» Un appareil guide avee supports;

» Un régulatenr a oxygene a délente centrale;

» Ua régulateur & hydrozéne a détente centrale ;
» Un mélangeur a réglage fixe;
» Une série de tuyanx & garniture de laiton ;
» Des lunettes et des agres,

» Le chalumeaw est mis constamment & contribution aux ateliers
du t!i-lil rbonnage pour le déconpage de picces de fer de toules sortes;
aussi un amortissement de 10 % est-il largement sufiisant pour tenir
comple de son emploi pour le coupage des rails,

» Dans ees condilions, le prix de revient de la seetion d'un

i rail
e & fr. 208 14+ r. 122.50
reviendrait a = fp. hETD g i v oQm
: -0 = Ir. 472 an licu de fr. 8-50,
chiffre donné préeédemment comme prix. du méme travail exéeuté

ala main. »

Cile vuvricre du Sicge d Harchies du Charbonnage de Bernissart.

L'extension de I'industrie houillere dans le versant Nord du bassin
du Borinage a entrainé Ia créati : sie ? itati
Fied g II!IL la '(1‘c ation de sieges d'exploitation en pleine
region agricole el a néeessité 'édifieation de maisons ouvrieres
Une telle eité a été dlevie pres it ; i o
L 6 ¢ té clevée pres du Siége d'Harehies des Charbon-
v ] ape e 1
nages de Bernissart. Une autre est en construetion prés du siewe en
avaleresse des Charbonnages du Iainaut h
La eréation d’agglomérations onvrisres ne sera pas un des moindre
‘ AL 5 g : "CS
problémes a résoudre lors de la prochaine mise en valenr du bassin
houiller du Nord de la Belgique S rensei e
a slques tous renseignement

ouvrieres peuvent don i pheid -
3 ‘ o1 . . 1l A
| e avoir leur utiliteé, ot

cest pourgquoi, & ma
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demande, M. I'Ingénicur Dehasse a condensé dans la nole suivante
les renseignements qu'il a recueillis sur la cité d'Harchies.

Dans un prochain rapport, des donndées analogues seront fournies
sur la cité d'Hautrage, actuellement en construction.

« La eréation d'un nouveaun siece a forle extraction, a Iarchies,
dans un endroit absolument isol¢ de tout centre minier, entraina
la eonstruction de nombreuses maisons ouvrieres destinées a loger
les familles des mineurs, venues, soit du Borinage, soit de Blaton ou
de Bernissart,

» Plusieurs particuliers d'Harchies et des environs firent construive
des groupes de maisons qu'ils louaient assez cher.

» Afin d'alliver et de retenir le personnel ouvrier, la Direction du
Charbonnage déeida la construction de maisons convenables dont le
prix de location, tout en étant peu ¢levéd, fut suflisant pour payer
I'entretien des immeunbles.

» Au ddébut, on éditia 70 maisons; celles-ei furent construiles en
matériaux du pays (moéllons de pierves de Blaton et briques); elles
furent disposces par groupe de deux et pourvues chacune d'un assez
arand jardin.

» Dansle courant de 'annde 1907, la Sociéte déeida la construetion
de 60 nouvelles maisons ouvriéres: ee qui porta leur nombre total
a 130.

» 02 d'entre elles furent disposées en deux lignes paralleles, com-
prenant, d'une part, 22 maisons groupées deux & deux et, d'autre
part, 30 maisons en groupe de trois, ainsi qu’il est représenté fig. 2.

4 arves.

Chaque maison pesséde un jardin d’environ

» L'aspeet de ectte nouvelle eité est trés original et assez corquet.
[lavehitecte, M. Clerbaux, de Tournai, sut, par la disposition de la
toiture, relever le caractere de la construction.

» Les plans des facades respectives des groupes de deux et trois
maisons sont représentés figures 3 et 4. Les vues photographiques,
fig. 5, 6, 7 et 8, permettent de se rendre compte de aspect extérieur
de ces habitations.

» Afin d'éviter dans les groupes de deux maisons Famdénagement
d'un corridor, tout en conservant une indépendance compléte des
pieees et de la cage d'escalier, 'architecte supprime la porte & rue;
I'entrée dans la maison se trouve situde au ecentre du pignon et
donne immédiatement acees a esealier conduisant a 'élage. Des
portes, situces au pied de cet escalier, ouvrent sur les denx piéees
du rez-de-chaussiée, Sous cette cage descalicr se trouve la deseente
de cave que I'on atteint par une porte située dans la cuisine,
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» L'étage comprend deux chambres 2 coucher indépendantes; un
second escalier conduif & un grenier compléetement planchéié.

» Les fenétres de I'étage sont pereces dans le pignon.

» Il existe, en outre, en annexe, pour chaque maison, une rem‘se
et un cabinet avee fosxe d’aisance.

» Dans les groupes de trois maisons, les maisons latérales ont la
méme disposition que celles dex groupes de deux; la maison centrale
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préseute seule un aménagement un peu différent ;
donne sur la rue et les fenétres de I'ct tage
soit sur le jardin.

la porte d'entrée
-egardent soit sur la rue,
» Le plan du rez-de-chaussée d'un groupe de deux m
donné ticure 9. Le profil vertical ot le plan du sous-
¢tage d'un groupe de trois maisons sont re
figures 10, 11 et 12,

aisons ext
sol et du premier
présentés respeetivement

Aa

» Le prix total des
60 maizons, construites
en dernier lieu, est de
210,000 franes, soit
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3.500 franes par mai-
son. Dans ce chiflre, le
prix du terrain n'est
pas compris, Les mai-
sons du premier groupe
reviennent a environ
3,000 francs.

» Sur les 130 mai-
sons construites, 98
sont habitées; 120 ou-
vriers y sont hébergés;
ils forment avee leurs
familles une population
globale de 500 per-
sonnes. Le nombre to-
tal d'ouvriers occupés
au siége d’Harchies est
de 460. »

Fig. 12.
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Groupe de maisons ouvriéres édifié & Boussu-Bois par la Societe
anonyme des Charbonnages Unis de I'Ouest de Mons.

Dans le méme ordre d'idées que celui exposé précédemment sur
I'utilité, 4 mon avis, de recueillir tous renseignements sur les cités
ouvriéres, je ne crois pas inopportun de donner connaissance d'une
note de M. I'Ingénieur Sottiaux sur un groupe de quelques maisons
bien aménagdes, construites il y a quelques annces par la Société
des Charbonnages Unis de 1'Ouest de Mons :

« Un groupe de neuf maisons puvrieres a ¢été construit, en 1904,
par la Société prénommée, dans I'un des quartiers neufs avoisinant la
place de Boussu-Bois. Les dimensions et I'aménagement intéricur
sont communs & toutes les habitations; mais les fagades sont édifices
suivant neuf types distinets, différant notamment par la disposition
et la coloration des parements. La vue photographique, figure 13,
donne 1'aspect d'ensemble de ces facades.

» Les briques spéciales, dites de facades, les briques de couleurs,
les pierres bleues et les moillons n’ont pas été¢ ménagés; leur distri-
bution est réglée avee beaucoup de gout. Cette recherche d’ornemen-
tation, trop souvent négligée jusqu'ici par simple raison d'¢conomie,
est trés lonable et éminemment ulile, la propreté extérieure, voire
méme un peu de coquetterie, entrainant généralement plus d'ordre
et de propreté intérieurs. -

» Chacune des habitations est composée :

» 1o D'un corps principal mesurant 5m90 de largeur, 5 metres de
profondeur et 9m10 de hauteur de faitage, et comprenant un sous-sol,
un rez-de-chaussée et un étage;

» 20 D’une annexe de 360 de largeur, 6 métres de profondeur
et 500 de hauteur de faitage, divisée en cuisine, remise et grenier.
Les combles ne sont pas cloisonnés; ils ne sont d'ailleurs accessibles
qu'aux ouvriers chargés d'y faire des réparations. Les occupants
disposent d'un jardin de 17 métres de profondeur (contenance : 1 are
environ) et, en commun, d'un puits d'alimentation et d'un four a
cuire le pain, ces derniers situés aux deux extrémités du groupe.

» Les plans joints a ce rapport (fig. 14,15, 16, 17 et18) ind'quent
clairement la distribution des pieces, ainsi que leurs dimensions
principales. :

» Sous-sol. — Le sous-sol est vouté et mesure 1m80 de hauteur; il
se compose d'une citerne de 1w10x 4"16, d'une cave de 2"20 X 4”10
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bule de 1™70 de largeur, éelairé par les impostes vitrées de la porte

d'entrée et de la porte de cour et renfermant les Lscalle:a qui Fig. 18. — Coupe vertica'e suivant 4-B.
conduisent a I'étage et aux eaves.
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» La grande piéce de facade mesure 3w72 x 4m28 (cube : 48 m?);
elle communique avec le vestibule d’une part et avee la cuisine
d’autre part et prend jour a la rue par une fenétre de 2 métres sur
1 metre.

» La cuisine, qui a 3»50 de profondeur et 3"00 de largeur (cube:
31™35), contient une armoire et une pompe et est éelairée par une
fenétre de 170 x 0m85, concurremment avee I'imposte vitrée de la
la porte de la cour; sa cheminée est mise en communication avec la
cheminée principale.

» La remise contigiic mesure 2000 x 3w05 ; elle donne accés & un
réduit situé¢ au-dessus du plancher de la cuisine; pourvue d'une
porte, d'une fenétre et d'une cheminée spéeiale, elle peut faire office
de buanderie.

» Flage. — Hauteur: 2°85. Un escalier tournant, de 085 de
largeur, conduit du rez-de-chaussée dans un couloir, qui donne
accés a une grande chambre a coucher mesurant 4m28 X 2wd4
(cube : 31 meétres cubes); celle-ci communique avee la deuxiéme
chambre dont les dimensions sont 2m90 x 3"28 (cube : 27 métres
cubes); chacune est éclairée par une fenétre de facade de 0m90 X
1m65. )

» Le prix global de la construction s'éleve a 32,000 francs (a noter
que les briques ordinaires ont été fabriquées pour le compte de la
Société), et celui du terrain a 1,500 franes environ, soit un total de
34,000 franes et un prix moyen de 3,780 francs par habitation. Les
maisons sont louées a raison de fr. 2-50 par semaine et demeurent la
propriété de la Société. »

Charbonnage d' Hautrage. Enfoncement dw puits no 1,
@ niveaw vide aveec épuisement par pompes cenirifuges (1).

Dans mon dernier rapport j'ai signalé qu'aprés 'avortement de
diverses tentatives pour atteindre la craie, 'emploi du trépan avait
permis de traverser les bancs de sables agglomérés contre lesquels
avaient échoud les proeédds essayts antérieurement.

A partir de la profondeur de 35 métres, le creusement a été conti-
nué & niveau vide, avec ¢puisement par pompes centrifuges Sulzer,
et il a réalis¢, depuis lors, des avancements tout-a-fait satisfaisants.

(1) Voir Aunnales des mines de Belgique, t. XI1I, p. 1173, et t. XIV, p. T48.
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M. I'Ingénieur Dehasse décrit ces intéressants travaux dans la
note ci-dessous :

« Le creusement du puits, au diamétre de 570, par le procédé
Kindt et Chaudron, a été poursuivi jusqu'a la profondeur de 33m47,
ol se rencontre un bane de sable argileux.

» Les terrains recoupés depuis 25m70 jusqu’a 33 méetres environ de
profondeur ¢taient constitués par des sables trés durs; l'enlevement
des boues sableuses se fit au moyen d'un émulseur & air comprimé,
ce qui permit de creuser le puits sans arrét,

» Lorsque celui-ci eut atteint la profondeur de 33™47, on descendit
un cuvelage en fonte d'un diamétre intérieur de 4™80. Les anneaux
ont 1m50) de hauteur; chacun d'cux est constitué¢ de neuf segments.

» Le cuvelage fut pourvu d'un faux-fond en béton armé avec tube
d'équilibre.

» L'anneau inférienr,de méme hauteur que les autres, se terminait
a la base en biseau, de fagon a ce que la pénétration dans les terrains
argileux fut facilitée Le faux-fond fut constitué de fortes poutres en
bois, appuydées sur la nervure horizontale inférieure de la trousse.
Sur ces poutres reposaient des solives jointives de 18/7 centimétres
sur lesquelles on avait déposé successivement : un lit de béton de 0™10
d’épaisseur, deux rangées de fers ronds de 20 millimétres de diametre
disposés perpendiculairement, un deuxieme lit de béton de 035, deux
rangces de fers ronds recouverts eux-mémes d'une couche de héton de
0mi2. L'épaisseur de ce fond, y compris 'armature de fer atteignait
done 0m65.

» Le cuvelage fut descendu sur le bane d'argile dans lequel il

pénétra de 0m20; on remplit de béton, sur une hauteur de 6m50

environ, l'espace compris entre le euvelage en fonte et la tour en
béton armé de 7m25 de diameétre intérieur, dont la trousse s'était
arrétée a la profondeur de 25"70.

» Un mois aprés, deés que les installations de la surface furent
termindes, on vida le cuvelage, qui avait ¢été partiellement rempli
d’eau pour provoquer la deseente, et on fit des injections de ciment
par le tube d"équilibre.

» Llenléevement du faux-fond, exéenté a l'outil, fut précédé d'un
sondage régulier destiné 4 reconnaitre 'importance des venues
d'eau.

» Le 1 octobre on avait atteint le terrain vierge et on commengait
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I'enfoncement a niveau vide avec épuisement des eaux par pompes
centrifuges électriques suspendues.

» AMENAGEMENT DE LA SURFACE. — La téte du cuvelage se frouve
a 1m80 sous le niveau du sol. A ee niveau, un plancher circulaire
ferme l'espace entre le cuvelage et la tour en béton ; un meétre plus
bas existe un deuxiéme plancher dans lequel sont ménagées les
ouverturas nécessaires pour le passage des cuffats d'extraction, du
cuflat de secours et des pompes.

s La recette, située au niveau du sol, est constituée par un troi-
sieme Jplancher, dont les ouvertures sont fermées par des volets
mobiles, manwuvrés par leviers et entourés de garde-corps,

» A 7950, au-dessus du niveau du sol, se trouve un quatriéme
plancher servant de recette et exclusivement destiné au culbutage
des terres. Un cinquiéme plancher est situé 3m50 plus haut et donne
aceés aux moufllages et molettes.

> Enfin, un dernier plancher est disposé au sommet du chevale-
ment, soit & 18 meétres au-dessus du sol; il sert a supporter le bac de
mélange du lait de ciment, destiné aux injections sous pression
derriére le cuvelage en fonte.

» Autour du chevalement provisoire sont disposés les treuils néees-
saires aux différentes manecuvres de 'enfoncement :

» 1o Une petite machine d’extraction actionnant les deux cuffats
servant a I'enlévement des déblais et a la translation du personnel;

» 2° Trois treuils a bras servant, les deux premiers pour la
manuvre des eables électriques armés conduisant le courant aux
moteurs des deux pompes centrifuges, le troisieme & la descente des
pieces de cuvelage;

» 3" Deux treuils & vapenr sur lesquels sont enroulés des cables
ronds en acier auxquels sont suspendues les deux pompes centrifuges,
leurs moteurs et leurs conduites de refoulement;

» 4° Deux ireuils & vapeur manceuvrant le premier le cuffat de
secours, le second les tuyaux destinés a 'allongement des conduites
de refoulement;

» D° Une machine d'extraction, & deux eylindres jumellés, devant
servir plus tard a Pextraction du charbon et qui pourra, éventuel-
lement, aider & 'épuisement par bacs.

» Un petit ventilateur soufllant assure, au moyen d'une ligne de
canars disposée dans le puits, une ventilation suflisante.

» Ces diverses installations sont représentées en quelques traits
sommaires figures 19 et 20.
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» AMENAGEMENT INTERIEUR DU PUITS. — Aucune traverse n’'existe
dans le puits. Celui-ci reste libre et tout y est dispos¢é de maniére
que, si un coup d’eau se produisait, on puisse remonter rapidement
tous les engins et continuer le creusement par le procédé a niveau
plein.

» La figure 21 donne la disposition des engins suivant une section
transversale du puits.

Fig. 21.

A, 4, Cuffats d’extraction. B, Cuffat de secours.
C, Pompe Sulzer d'un débit de 5 métres cubes par minute.
D, — — 3 - —

E, Guidon d’aérage. F, Echelles.

» Les cuflats sont guidés jusqu'a 25 metres du fond ; 4 cette pmfﬁn-
deur se trouvent fixées des poulres en hois servant d'attache aux
cordes-guides.

» Le puits contient les deux pompes et leurs accessoires, les cuffats
d’extraction, une ligne de canars pour la ventilation, un cuflat de
secours suivant le fond du travail, done toujours & portéedes ouvriers,
des ¢chelles verticales fixées le long du cuvelage et, enfin, une série
de cordons de sonnette pour les différentes manccuvres. 11 faut N
ajouter deux cables électriques : 1'un servant a I'éclairage, I'autre
au minage,
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» Creusement. — Le puils est creusé sur un diamétre de 5 metres.
Le nombre d'ouvriers occupés au ereusement au fond du puits est
de 13 par poste. On compte en plus deux pompiers et un manceuvre.
Celui-ci reste en permanence sur un plancher situé au niveau des
poutres de fixation des cordes-guides des cuflats. Sa besogne consiste
a surveiller le passage des cuffats en cet endroit.

» Le travail est divisé en quatre postes de six heures chacun. Les
porions et pompiers ne sont renouvelés qu'au bout de huit heuves.

» Les terrains, rencontrés depuis le niveau de 33 metres jusqu'a
150 métres environ, sont constitués, pour la majeure partie, par des
craies grises et blanches, de dureté moyenne, On y trouve parfois
quelques rognons de silex.

» A la profondeur de 122 métres, la eraie devient plus dure et le
minage, qui avait pu étre exéeuté jusque-la en une volée unique, a
du étre effectué en deux volées.

» Le creusement des trous de mines se fait au moyen de la barre
a mine. Il est inutile de curer les trous, I'cau provenant des fissures
rencontrées se charge du nettoyage.

» Dans les terrains de dureté moyenne, c'est-a-dire au-dessus du
niveau de 122 metres, on creusait six trous de 170 de profondeur,
répartis sur une méme circonférence de 3™80 de diameétre; ces trous
¢étaient légérement inelinés vers le centre du puits. Les fourneaux
étaient généralement chargés de sept cartouches de dynamite-gomme
(700 grammes); il est inutile de procéder a leur bourrage, l'eau qui
recouvre le fond du puits en tenant lieu. Lorsque le courant d’eau
qui s'échappe des trous de mine est suffisant pour faire remonter les
cartouches, on introduit toute la charge dans une gaine caoutchoutée
qui maintient aisément I'explosif dans le fourneau.

» La mise & feu est électrique. Les détonateurs sont a fils; les six
fourneaux sont groupés en série et reliés aux denx fils d'un eible
venant de la surface, parcouru par un courant a 220 volts. I.inter-
rupteur est situé a la surface et est enfermé dans une boite dont la
clef reste en possession du boute-feu. Cet interruptenr est disposé
de maniére que les deux broches de contact doivent étre maintenues
dans les encoches pour provoquer le passage du courant. Dés que le
boute-feu abandonne la manette de I'interrupteur, le circuit s'ouvre
antomatiquement sous l'effet d'un double ressort qui repousse les
broches hors des encoches.

» Le nombre de ratés est tres faible, grace a la bonne qualité des
détonateurs employcs.
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» Aprés chaque avancement de 1250, on recommence le minage.,
Dés que celui-ci est terminé, les ouvriers enlévent les déblais: les
parois latérales sont alors coupées a l'outil.

» Dans les eraies dures, on a di procéder a deux minages successifs
pour le méme avancement de {™30. On tire une premiere volée de
neuf fourneaux disposés sur une circonférence de 3m80 et on effectue
I'enlévement des déblais dans le centre du puits; on creuse ensuite
une nouvelle série de trous disposés verlicalement & la cireonférence
extérieure et placés alternativement par rapport aux trous de la
premiére volée. Ces trous verticaux ne recoivent plus chacun qu'une
charge de quatre cartouches (400 grammes).

» Les cuflats ont une hauteur de 120 et un diamétre intéricur
moyen dé 90 centimeétres; leur capacité est d'environ 0m3700.
Un cuffat est en chargement au fond, pendant que les deux autres
circulent dans le puits.

» Les cuffats sont suspendus aux cdbles par des crochets & mous-
queton; ils sont guidés; les cuffats sont remontés au niveau de la
recette supérieure et culbutés dans une tour sous laquelle passe une
voie de transport conduisant au terril. On retire environ 50 cuffats
de terres par métre d’avancement,

» Revétement. — Celui-ci est formé d'un cuvelage en fonte de
4m50 de diamétre utile représenté figure 22. Les anneaux de 1950
de hauteur comprennent neuf segments. Le revétement suit immo-
diatement le creusement. Ce cuvelage a été placé a partir du niveau
de 32 métres. L'espace annulaire compris entre les deux cuvelages a
été fermé par un picotage vertical.

» A la profondeur de 4575, on a établi une premiére assise.
Celle ci est constituée comme le montre la figure 22 par un annecau
de forme spéciale de 042 d’épaisseur et 030 de hauteur. Derrjsre
cette assise on fait un picotage destiné i établir une bonne liaison
entre I'assise et le terrain et d’empécher le ciment qui est injecté
derriére le cuvelage de repasser dans le puits,

» De 54m75 a 74 metres, on fit le ereusement sans revétement. On
essaya ensuite de revétir le puits uniquement de héton mais 'opéra-
tion ne réussit pas & cause des eaux qui lavaient le béton avant sa
prise. On dut done revenir a emploi des anneaux en fonte, Ceux-ci
furent placés en remontant et on raccorda les deux passes du cuve-
lage par un anneau ad hoc avec picotage horizontal.

» Le cerensement futl ensuite repris a la profondeur de 74 métres
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avee cuvelage descendant jusqu'a 8487, ol une nouvelle assise fut

établie.

» Enfin, on plaga une quatriéme assise a la profondeur de

128 metres.
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» Les anneaux du cuvelage présentent, dans la partie supéricure
du puits, une épaisseur 0m30; celle-ci fut portée a 0m335, puis E'I.O“”FIO
a la profondeur de 130 métres environ. Ces anneaux sont munis, en
plus des cotlets, de deux nervures horizontales intérieures de 0m09 et
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trois nervures extérieures de 0m02; des feuilles de plomb de 0m025
d’épaisseur serrées par des houlons puis ensuite mattées assurent
I'étanchéité du joint. Les segments sont descendus au moyen d’un
treuil a bras. Chaque anneau posséde trois ouvertures munies de
robinets destinés a permettre Uintroduction d'un lait de ciment der-
riére le cuvelage.

» Dés qu’on a placé une assise, on procéde & la cimentation; celle-ci
se fait en deux passes : 1° a hasse pression; 2° 4 haute pression. On
cimente d’abord sans pression la partie voisine de 'assise afin d'éviter
le repassage du ciment sous cette trousse. Lorsque le eiment est pris,
on relie la conduite 4 un malaxeur, situé a la partic supérieure du
chevalement, et on procéde au cimentage en remontant jusqu'a I'as-
sise immédiatement supérieure.

» Awvancement. - - Le creusement a niveau vide, commenece le 1
novembre & la profondeur de 33 métres environ, avait atteint 74m10
le 1° janvier 1909. Pendant le mois de novembre, on avait avaneé de
21 metres, pendant le mois de décembre de 19 métres. Ces avance-
ments peuvent étre considérés comme faibles, si on les compare a
ceux de janvier et de février 1909 qui ont atteint respectivement
38 et 41 meétres. Mais il ne faut pas perdre de vue que pendant les
deux premiers mois, outre qu'il fallait familiariser le personnel au
mode de travail adopté et a 'emploi des pompes centrifuges, on per-
dit un peu de temps en essayant, sans résultat. de construire un revé-
tement en héton.

» Ipuisement. — Le débit des venues a toujours ¢lé assez faible;
a la profondeur de 54 métres, on jangeait 1.2 métres cubes par mi-
nute ; a 58 métres, apres avoir passé Lassise de 54m75 ¢t cimenté, la
venue fut réduite 4 2 métres cubes a I'heure, soit & peine 40 litres
par minute; a 78 meétres, elle ne dépassait pas 150 litres par minute.
Actuellement, elle est inférieure & 1 métre cube par minute. Jusqu'a
150 meétres, aucune venue importante ne fut mise 4 jour. Inutile de
dire qu'avee les moyens d'épuisement dont on disposait, il fut tou-
jours trés ais¢ de se débarrasser de ces faibles venues. On dut méme
quelquefois pour éviter le désamorcage des pompes, renvoyer au
fond du puits par des conduites spéeiales, une certaine quantité d'eau,

» L'épuizement est assuré au moyen de deux pompes centrifuges a
liaute pression, mues électriquement; Nune d'un débit de 5 motres

cubes par minule sous une pression maxima de 17 atmospheéres

L) o 0 5 & ; )
l'autre d’un débit de 3 métres cubes par minute SOus
pression.

la méme
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» Le charbonnage posseéde, en outre, une pompe de réserve de
5 métres cubes préte a étre descendue, soit pour suppléer une des
deux premiéres en cas de nécessité, soit pour leur venir en aide.

» Chaque ensemble est constitu¢ par une pompe centrifuge du
systéme Sulzer,surmontée d'un moteur électrique a courant triphasé,
avec rotor en court cireuit, enfermé dans une cuirasse imperméable.
Chaque pompe est pourvue de trois paliers réunis par des éehelles
verticales, afin de donner aux pompiers 'acces des divers organes
de l'appareil.

» La hauteur de 'ensemble, y compris le tuyau d’aspiration, est
de 14 metres pour la grosse pompe et 13 métres pour la petite. Les
espaces qu'clles occupent dans les puils sont respectivement 2708
sur 1m40 et 1m20 sur 1 meétre; leur poids, en tenant compte de la
colonne de refoulement pleine d’eau de 160 métres de hauteur, ainsi
que des ciables ¢lectriques et des cables de suspension, est de
38,000 kilogrammes pour la grosse pompe et de 28,000 kilogrammes
pour la petite.

» Le tuyau d’aspiration est muni d’une erépine a elapet; immédia-
tement sous la pompe, il se divise en deux branches aboutissant
chacune a un caisson latéral, venu de fonte avec l'enveloppe de la
turbine. L'eau arrive a la partie supérieure de la pompe et pénétre
successivement dans les roues & aubes, qui sont au nombre de trois
dans la grosse pompe et quatre daos la petite. L'eau refoulée sort
par la base de la turbine, traverse deux caissons latéraux auxquels
sont raccordées les deux conduites de refoulement; celles-ci se
rejoignent en une canalisation unique que l'on raccorde a la colonne
générale de refoulement.

» Au deld du point de jonetion se trouvent le clapet de retenue et
la vanne de réglage.

» Le moteur ¢lectrique est placé au-dessus de la turbine; il attaque
I'arbre de celle-ci par I'intermédiaire d'un embrayage Raflart.

» Le pivot inférieur de la pompe, ainsi que ceux du moteur sont
simples; le pivol supérieur de la turbine est annelé pour résister a
I'eflort de pression de |'eau, tandis que Uinférieur est simple.

» Les diflérentes piéces de I'ensemble sont fixées a un chassis formé
de poutrelles en fer, portant a la partie supérieure une poulie a gorge,
autour de laquelle s’enroule le cable de suspension. Un croquis
sommaire de la pompe est représenté figure 23.

» La mise en marche de la pompe se fait avec vanne fermée.
Le courant est envoyé de la surface an moyen d'un démarreur
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a résistance provoquant une baisse de tension de
50 %. Le moteur se met lentement en marehe; dés
qu'il a atteint la vitesse de régime et que la pression
sous la vanne est suffisante, on ouvre graduellement
celle-ci.

» La tuyauterie de refoulement a un diameétre
intérieur de 0225,

» Le long de la conduite et de distance en distance
sont fixés des colliers munis d'aeillets par ol passent
Jes cables de suspension ; ces mémes colliers portent
des bottes maintenant le cable ¢leetrique (voir
fig.24). A la surface se trouve un tuyau télescopique
de 5 metres de longueur destiné a permettre a la
pompe de suivre le ereusement; lorsque I'avance-
ment a atteint 5 métres, on place un nouveau tuyau.
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» Lors du minage on remonte I'ensemble de la pompe de quelques
métres, afin de mettre celle-ci en dehors des atteintes des coups de
mine.

» L’énergie électrique est utilisée dans la pompe de 5 metres cubes
4 la tension de 2,000 volts, tandis que le moteur de la petite pompe
marche a 1,000 volts.

» Les caractéristiques des pompes sont: nombre de tours : 1,490;
force absorbée : 280 chevaux pour la grosse, 180 pour la petite. Les
forces desmoteurs sont respectivement de 350 et 250 chevaux environ.

» La pelite pompe est suspendue par deux cdbles ronds en fil
d'acier de 35 millimétres de diamétre; la grosse pompe est suspendue
par quatre cables identiques.

» L'emploi de ces pompes n'a donné lieu a aucune diffieulté; leur
maniement est trés simple; leur mécanisme peu compliqué. Elles ne
durent pas étre remontées une seule fois pendant le ereusement des
150 premiers métres.

» Le seul inconvénient qu’il y ait lieu de signaler est I'usure des
anneaux d'étanehéité de la roue a aubes qu'il fallut remplacer aux
deux pompes vers la profondeunr de 155 métres. Ceite usure est sur-
tout produite par le ciment qui repasse daus le puits pendant I'injec-
tion. Ce méme ciment est également nuisible pour les ouvriers qui
travaillent au fond ; il provoque des bralures trés douloureuses.

» Signalisation. —Le nombre des signaux employds est assez nom-
breux. Le pompier fait usage d'un cornet pour les différentes manceu-
vres et interruption du courant des moteurs des pompes. Il existe
deux timbres pour la circulation des cuffats, un sifflet pour la ma-
neeuvre des pompes et la pose des piéces de cuvelage et enfin, une
sonnette d’alarme pour la remonte du cuffat de secours.

» Aérage, éclairage, sauvetage. — Un ventilateur soufflant est
installé a la surface ; dans I'avaleresse, un guidon de 041 de dia-
métre suit I'enfoncement.

» Le puits est éclairé sur toute sa hauteur par des lampes fixes
¢lectriques a incandescence, placées d'abord tous les 25 meétres
et actuellement tous les quinze métres. 11 existe, en outre, deux
groupes de lampes ¢lectriques, I'un pour les ouvriers du fond, I'autre
pour ceux des pompes.

» Outre les cuflats ordinaires et le cuffat de secours toujours
suspendu et suivant I'avancement, des ¢chelles verticales sont placées
le long des parois; ces échelles portent de distance en distance des
paliers de repos. »

4




EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. J. JACQUET
Ingénieur en chef Directeur du 2me arrondissement des Mines, 4 Mons.

SUR LES TRAVAUX DU 2¢ SEMESTRE 1908

Charbonnage de I'Espérance a Baudour, siége du Bols (lunnels
inclines). — Construction d'un serrement; injeclions de ciments;
arrét des travauz (1).

Le creusement du bouveau horizontal Sud a4 876 métres du sol
suivant I'inclinaison des tunnels, ou & la profondeur de 350 métres,
n'a pas été continud.

Au début de 1908 on a, dans 'espoir de tenir les venues d'eau
rencontrées par ee bouveau, construit dans celui-ci, 4 100 métres au
Sud des tunnels, un serrement en maconnerie derriere lequel la
pression s'est élevée jusqu’a neuf atmosphéres.

Vers la fin de février on s'est décidé a arréter tous les travaux.

On a done laissé monter les eaux dans les deux tunnels; au 1
juillet, le niveau de ces eaux se trouvait, en comptant suivant l'in-
clinaison des tunnels, 4 100 métres de la surface du sol et avancait
d’environ 0™30 par 24 heures.

On compte injecter prochainement du ciment derricre le
serrement (2).

Je rappellerai que le front du tunnel ne 1 se trouvait 4029 métres
de V'orifice, soit & 371 métres de profondeur verticale sous la surface
du sol, lorsque, le 1 novembre 1905, a4 environ 924 métres du dit
orifice, se déclara, au pied de la paroi Levant, une venue d'eau de

(1) Voir dnnales des Mines de Belgique, t. V11, pp. 30 et 144; t. VIIIL, pp. 75,
757 et 1135; t. 1X, p. 206, t. X/ p, 641 ; t. XII, p. 422, et t. X111, pp. 524 et 931.
(2) Extraits d'un rapport du ler semestre 1908,
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120 a 130 métres cubes a I'heure; la température de cette eau était
de 52° centigrades.

Avant d’abandonner les travaux, on avait, au début de I'année 1908,
fait, au fond de ce tunnel, un serrement destind & aveugler cette venue
d'eau,

Aprés avoir établi, un peu au-dessus de la source, un mur vertical
au milien duquel était ménagée une ouverture que I'on devait fermer
en dernier lieu et qui donnait passage & un tuyau de 140 millimeétres
de diamétre reliant la souree 4 la tenue deau construite a 876 metres,
on a, au moyen de poutrelles en acier, vertieales ot liorizontales, ces
derniéres reposant sur des sacs d"argile plastique, placés au préalable
dans le fond (]I-I' }r1|1r1cl, isolé cette souree dans une niche de 1 motre
de largeur, 2u50 de longueur et 1m25 de hauteur.

Dés quon eut fermé le mur verti iGN

wrtical et arvété exhaur S
par le tuyau préparé a cet eilet, 1 ( . e
. yau prepare a cet eflet, lcmont(u‘untsp(mtanémenl au niveau
de 876 méires.

On put alors bétonner, au-dessus dy poutre
fond du tunnel sur une longueur de 16 motres

Le tuyau communiquant 4 la niehe
de I'eau s'éleva a 19.5 atmosphéres,

Cette eau fut captce pendant un quart d'heure

llage horizontal, le
ayant été fermé, la pression

seulement ; trouvant
n& " o, - g1 T ae - . i :
alors passage dans les cassures du terrain, clle s'est montrée de
nouveau au toit du tunnel, a 7 metpes plus haut que le svrreﬁlent
La venue n'était cependant plus que d'environ 90 mét', b
a l'heure. e
Avant d’abandonner définitjv
4 ivement les travauy. |
AVaUx, le tuyau commu-

mr[u_anr.a la niche fut raccorde a uy autre tnyau de 32 millimatr
de diameétre aboutissant 4 |a surfaee ; " o S

diameétre, partant de la partie supiri
¢aalemenl au jour; ces deny tuy

un deuxicme luyau de méme
eure du serrement, ahoutissait
aux devaient permettre d'appliquer

du eiment dans i

0 i A . | he et pour

remplir de eiment le fond dy tunnel jusqu'a une @ niche et pour
af SR « ¥

au-dessus de 'endroit of Jes fuites ¢'¢q

le proeédé Portier, pour injectep

: longuenr de 4 meétres
us. atent fait jour ay to; i-¢i

e : au toitd -cl;

on esperait ainsi aveugler complélement |es venues B

L'eau n'étant plus exhaupce ey

; )

100 métres sous la surface suiv
de profondeur vertieale., '

Ge ne fut qu'en juillel depnjey que les inje

est question ci-dessus furent pratiquées ‘

Pour cetle opération, sept des chauditres

monta dans | tunnel _jusqu'é

ant l'im‘:]inz\isen, soit 34 metres
ctions de ciment dont il

actives dy charbonnage
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furent remplies d'eau, tandis qu'une huititme servait de réservoir
pour de I'air comprimé 4 6 atmosphéres a I'aide d'un compresseur
d’air actionné par un moteur a benzine.

La disposition adoptée est celle indiquée au croquis ci-aprés :

e B

Dro”,/g reud et

Chawudiéres
rem{)lia.s deaw

D Sreleers

CorrraresTIe
R P Y

o
=
&

h

L

SR

Fig. 1.

Deux réservoirs de 4 metres cubes de capacité chacun, dans
lesquels se faisait alternativement le Tait de ciment, étaient placds &
la téte du tunnel en contrebas des chaudiéres, avee lesquelles ils
pouvaient communiquer pour le remplissage d'ean et pour le vidage
sous pression d'air.

Le lait de ciment s'écoulait jusqu’aux points a cimenter par ['une
des deux conduites A et B, de 32 millimeétres de diamétre.

On le préparait dans 'un des réservoirs pendant que l'on vidait
I'autre, et 'on put ainsi injecter 20 tonnes de ciment dans environ
80 metres cubes d’ean par le tuyau A, et 30 tonnes de ciment dans
environ 90 meétres cubes d’ean par le tuyau £.

Chacune des deux préparations a duré environ vingt-quatre
heures.

Depuis lors, les eaux ont continué & monter, et elles se trouvaient
au 1 janvier a environ 80 metres de la surface suivant I'inclinaison ;
leur température a leur niveau supérieur a diminué de 43° a
400 centigrade.

D’autres venues d'ean que celles du fond ayant <été rencontrées
par les tunnels, on ne saurait se rendre exactement compte des effets
de I'injection de eiment, et aucune décision n'a encore ¢Lé prise an
sujet de la remise en aclivilé des travaux.
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{ rai. erlaines.
Charbonnage d’ Hornu et Wasmes, — Graissage des b
Canon graissewr.

g : 5 i ents ei-
M. I'Ingénieur Devillez me fait parvenir les renseignem
aprés :

« La Société d'Hornu et Wasmes expérimente sur ses ,],}G.I“lil;f;;
plusieurs systémes de graissage, et nommm‘ent le cz.u.mn S;;-;:ﬂre
représenté a la page suivante (fig.2), construit par la firme De
a Bressoux-lez Liege. . i

» Llessieu est tourné syup toute sa longueur; il s engage da‘ﬂs' -
boite & graisse, alésée sup toute sa longueur 3 sa pa;'lie_sllpt’l‘leu
et dont la partie inférieure, évasde forme réservoir 4 graisse. -

» Des hoites a bourrage placées aux extrémités empéchent la grais
de s'écouler a l'extérienr, , e

» La graisse est introduite par upe ouverture ménagée latéra .
ment dans le canon graisseur et formde s0it par un bouchon. fileté
pressant contre yp ressort qui empéche absolument le desserrag:i
soit par un houchop spécial B, calé dapg Pouverture méme, et mu
d'un couverele C, qu'un ressort R, maintient fermd. .

» En reportant la supface frottante sur toute |4 longueur de l'es-

3 ite a
sements brusques (g section dans la boit fii
un long seryiee du matériel, en écartant

graisse, assurant ainsi

chances de rupture pap cisaillement
» Par suite do la présence d'un pesep

toute la longueny ge Pessieu, up graiss
» Les surfaces frottantes et le gp

enfermés, Jeg matigpre

surfaces frottantes,
» Le sy
» Le fo

sien,

voir & graisse régnant Stl'l‘
4ge des plus parfaits est assuré.
ﬂiSS(}lll‘ étant hermétiquement
beuvent s'introduire cntre les

S Nuisibleg ne

L]
stéme est simple ot robuste et ¢'gpe grande solidité.

nd dy Wagonnet pgt fapproché autant que possible de l'es-
afin d'assyrpep la stabilie du véhiene,

» Ce systéme donng enligre
de graissage el (o main-g’
roulement, d'ou économy

isfact: ‘conomie
sailstactmn, accusant une écono
©uvre, to

ie syup

o i os o au
tben diminuant 1a résistance
les prix qy transport, »
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Charbonnage du Nord du Riew-du-Cour, — [

o 'sine centrale d'élec-
; g, m‘ec' exhaure soulerrain, et fabrique de briguettes et
d'agglomerds.

(Note de M. I'lngénieur Liagre.)

t 1« lUsme centrale d'électricité. — Une machine a vapeur horizon-
r] b 1 g ‘) 3
,‘ e, & deux cylindres compound, & condensation, sera alimentdée de
waIJe}lld[)a1° une chaudiére Mathot et Fils, 4 Chénde, de 205 métres
C Y !1 - H i / " 4
al u(z e surface de chaufle, tinfbrée 4 10 kilos par centimétre carré
) L) e} » 1 & 1 :
> lLf.tL machine, garantie pour une foree de {80 chevaux a une
ression de vapeur 7 34 ki ite T
LHO] b ﬂ;eux de 7 34 kilos, a été construite par la Société
h 1i)}n(_ des Forges, Usines et Fonderies de Gilly
» E i har i ,
. le‘ actionnera par courroie upe génératrice triphasée et une
ynamo a courant continu, montées sur le méme arbre
» La génératri ‘iphasée fi i i
et bgnu'"itn-ce triphasée fournira le courant pour le moteur de
a fabrique de briquettes et de boulets, et pour celui
d’exhaure souterraine, 4 N it s
I l, rraine, a installer sous le niveay de 560 meétres
» La dyi ; g i , . ;
e t,\ -1an;o aI courant continu sera utilisée pour I'excitation de
generatrice triphasde et pour I'éelaj ;
zé ur I'éelairage T: g '
et & incandescence. it WG
. » Les appareils électriques ont 46
es Ateliers de (o i :
eliers nstructi g i
ons ¢lectriques de Charleroi,

» Le récime )
142 'unl:érrés 7’([(? chacun d'eux est respectivement : 530 volts
« o . L) * ]
115 volis, 148 a5 PA0 Minute, 50 périodes, 130 kuwts, of
e - L A, e L Y o
 fo b 1o ampéres, 750 toyps par minute, {7 ]';vlw ,
«¢ tableau de distrihyt p ) S
. on est formé de
montées t formé de dalles op marhre blanc,

SUr une charpente me g : i
de portes fermant 4 clef it

» Le raccordement de
d'un eable apme

fournis par la Sociéte anonyme

¥

tallique quj for

: lalternatoyy au tahle

St de 3 x 70 millimatres

' Al sous-sol se troyvye un motenyp

a la pompe de circulation dy
de cette réeeptyi D

g CCptrice est : 525 volie

I L1525 volts,

au est assuré au moyen
carrés de section,
1" accouplé, par un manchon,
Sssnn ‘de réfrigération ; Jo régime
50 périodes, 180 volts et 24 amIJét'(imal:fmst, i b
: ‘ . 2 rotor; e i
e!i()ll'lll:i::il'tl:{a;eillllll'o éi:admlx ouics, capable d'é!m"c:”ie()(;lc“?n]'le'm o
: teur de 1gwag. meétres eubes
» Fahawure soulerrain, —
comprendra un motayp
rhéostat de démaryg
I'huile,

L'insts i
1stallation d’exhaup

triphasd euirassd
N ?
8¢ et interrupteyp 3 fusib]

¢ sous 560 métres
type de mine, avee
es, le tout noyé¢ dans

v
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» Le rédgime du moteur est : 500 volts, 52 ampeéres, 725 tours,
50 périodes; 260 volts et 95 ampéres au rotor.

» Ce moteur sera reli¢ au tableau de distribution de la centrale,
par un cdble arm¢ a trois conducteurs de 25 millimétres carrds
de section, placé dans le puits Nord servant au retour de lair.

» La pompe, & deux pistons plongeurs, a simple eflet, sera
actionnée par courroic; elle sera eapable d'élever 15 méetres cubes
a 'heure a la hauteur de 580 metres, avee une hauteur d'aspirvation
de 4 métres.

» Usine @ briquetles el d bowlels oveides. — Cette usine sera
actionnée par un moteur triphasé cuirassé, dont le régime est :
500 volts, 106 ampéres, 585 tours par minute, H0 périodes;
200 volis et 156 ampéres au rotor.

» Elle est prévue pour une production & I'heure de 12 tonnes
de briquettes de 4.5 a 5 kilos, au moyen d'une seule presse, ou
de 12 tonnes de boulets ovoides d'environ 45 grammes, au moyen
de deux presses.

» On se servira de charbons 2-8 laviés 4 7 % de cendres et de
poussiers 0-2 non lavés & environ 15 a 16 7% de cendres, le tout
a 15 % de matiéres volatiles, fournis par le triage-lavoir du char-
bonnage. On utilisera aussi du poussier maigre de concassage
a7 a8 % de cendres et 10 % de matieres volatiles, acheté dans
le hassin de Charleroi.

» La pate a briquettes sera formée d'un mélange de 70 % de
charbon lavé, de 20 % de poussier maigre de concassage et de
10 % de brai; on obtiendra ainsi un produit dont la tencur en
cendres sera de 8 % et la teneur en matiéres volatiles de 17 a
18 % : c'est le type II Etat-Belge.

» La pate a boulets sera composée de 12 % de brai, de 44 %
de poussier 0-2 non lavé et de 44 7 de poussier maigre de concas-
sage, ce qui donnera un produit de 15 & 16 % de matiéres volatiles
et 16 & 12 % de eendres.

» Le eroquis de la page suivante (fig. 3) indique la disposition de
I'installation.

» Le brai sera d'abord pulvérisé par un broyeur Carr.

» Il v aura trois doseurs a compartiments, actionnés par un méme
arhre lIorizonia]. Une chaine & godets, spéeiale 4 chacun d'enx,
y déversera dans le premicr le brai, dans le deuxiéme le charbon

Jave et dans le troisieme le poussier.
» Le doseur a charbon lavé sera & capacité invariable, tandis que
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les deux autres doseurs seront 4 capacité variable pour-faire varier

=
:

les proportions du mélange.

» Les deux doseurs & charbon seront accolés l'un & l'autre; le
charbon lavé et le poussier tomberont dans une méme trémie, d'olt
Je mélange s'éeoulera dans un chenal pourvu d'une hélice & mouve-
ment continu de rotation.

» Le charbon sera ainsi poussé d'une facon constanfe vers une
trémie dans laquelle arrvivera de la méme maniére le brai débité par
le doseur.

» Le charbon et le brai tomberont dans un chenal avee hélice
a mouvement de rotation continu, dont le but est de mélanger les
deux produits qui Ini seront toujours amenés dans une méme propor-
tion et de les refouler 4 un broyeur dans lequel ce mélange se fera
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» La cohésion des produits sera d'autant plus forte et la consom-

=== mation de brai d’autant moins grande que le mélange du charbon
H et du brai sera plus homogéne.

N & » Une chaine a godets aménera alors le mélange a un malaxeur

?QE i vertical & injection de vapeur surchauffée a 220 degrés, et la pate

% ‘A 8 sera ensuite amenée par des vis hélicoidales, soit au doseur de la

& presse a briquettes, soit & celui de chacune des deux presses a

houlets.

» La presse a briquettes est & moule ouvert du systéme Bourriez
et les deux presses a boulets sont du systeme Debauche.

» Ces presses & boulets sont, comme la plupart de ces appareils,
composées de deux cylindres, tournant en sens inverse, et sur
la périphérie desquels se trouvent des alvéoles déterminant la forme
des boulets.

» Dans la presse Debauche, en vue d'éviter la déformation ct le
pris des batis, on reporte les efforts dus a la compression des agglo-
mérés, sur des pieces de connexion en acier, indépendantes des batis;
i en outre, un dispositif de réglage a ressort permet de faire varier a
volonté la pression sur le charbon a agglomérer, et, grace a ce
dispositif, les cylindres peuvent s'éearter I'un de I'antre sous 'action
d'un effort exagéré dépassant le degré de pression admis.

» Les briquettes sont déposces sur un transporteur par ciable en
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alots, qui les ameéne au licu de chargement.
» Quant aux boulets, ils sont pris, a leur sortie de la presse, par
haine a godets et emmagasinés dans des trémies de charge-
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G ch) bonnage du Rieu-du-Ceur Forfait di Couchant dw Flén t—
i = . A 3 o . . . 5

ozus_a coke avee triage, lavoir et usine a récuperation des sous-
produils; centrale électrique.

(Note de M. I'Ingénieur Liagre.)

« Triage et lavoir des charbons destines auax fours @ coke. — Cet
atelier est destiné a trier et 4 laver 5 tonnes de eharbon 4 l'.heur(‘

» Le batiment abritant les appareils est isolé¢ des autres ([l"[’)e.l:‘.l-
dances., du siége n° 5; il a une superstructure métallique -avec
remplissage en maconnerie et sa charpente métallique est recouverte
de toles ondulées galvanisées.

» La Société anonyne du Couchant du Flénu exploite, par les
é!age.s de 387 métres de son siége n° 2 et de 428 ot 350 t;u'eltrc* ((1zb
son siége n° 5, des charbons flénus dont la teneur en matiéres ‘?0[:
tiles .\:arie de 28 429 %, et par les étages de 626 et (80 mé‘tres d(;
son siege n° 2 et de 738, 760 et 798 métres de son siége n°
couches dont cette teneur en matiéres v i
de 22 7,

» Seuls les charbons 4 22 #
fours a coke. 7

_» Ces ch'arb(.)ns remontant de la mine seront culbutés sur les
grilles de‘ I'ancien triage de chacun des deux siéges et diy
deux parties : 'une, comprenant les morceaux de 0051

de dimension, sera uniquement destinde aux fou;
sera vendue.

5, des
olatiles est en moyenne

de matiéres volatiles alimenteront les

isés en
50 millimétres
s & coke; 'autre

.» Les charbons a transformer en eole seront amen
triage-lavoir des fours, ceux du siége n°
[ ; 2
siege n® 2 par un transport adrien.
» Ils seront versés dans
S s une tour d'emmacasi :
Skl : gasinement d'une ¢ ite
d'e 100 tonnes, d’ot1 une chaine 4 godets les éleve G
rieure du triage. - .

s ensuite an
B ,
2 par un ponton et ceux dy

'a a la partie sup-

» Ils vy passer 1ssiy
Bt | ” passeront successivement a deux eribles Stevens dan
: S s 3 e 2 ; "
[ ]I ‘ s seront répartis dans | un en grosseurs de 30 50 et 157 )
et dans l'autre en grosseurs 815, 3/8 fl,"ﬁ | e
» Chacune igories 3050 et 15 30
0w de.ts (c}:at( gories 30/50 et 15,30 sera lavée dans un lavoi
1al a courant d’e o & i T
e ldspath traitera 1o 8/15 et les

o . aleneur eon cendres de ehacune
cduite a environ 7 % '
» Le 03 ne sera pas layé y

autres calégories lavées poyy

‘ au; un lavoir 4 fe
trois autres lavoirs feldspath le 3/8 1
de ces catégories sera 1

» 1l sera ajouté

N quantité dose
i 08¢
constituer e

U mélange 4 9 1/2 oy 10 %
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de cendres, ce qui donnera un coke de charbon demi lavé a 12 a
13 % de cendres.

» Les charbons lavés et le poussier 0/3 non lavé seront emmaga-
sinés finalement dans ['une des six tours d'une capacilé¢ totale de
800 tonnes, pour passer ensuite par deux broyveurs Carr établis sous
ces tours.

» Tous les appareils seront actionnés par des moteurs a courant tri-
phasé & 500 volts, alimentés par I'usine centrale d'¢lectrieité du siege.

» Ces moteurs sont prévus tout spéeialement pour milieux humides
et poussiéreux; en outre, leur installation sera faite de telle sorte
qu'aucune partie sous tension ne soit accessible. Ils seront, de plus,
munis d'un dispositif de mise en court circuit et de relevage des
balais. Pour la commande, il y aura une hoite de maneuvre hermé-
tique en fonte, avec ampéremétre, coupe-circuit et interrupteur
tripolaire a rupture brusque.

» Fours a coke avec récuperation des sous-produits. — Les fours
a coke sont du systéme Semet-Solvay; la consommation de charbon
en marche réguliere sera de 8,750 kilos par four, soit pour les
trente-cing fours de 306 tonnes, ce qui correspondra a environ
230 tonnes de coke, si l'on compte sur une teneur de 22 % en
matieres volatiles,

» On compte récupérer par tonne de charbon : 22 kilos de goudron,
7 a 8 kilos d'huiles légeres et 10 a 11 kilos de sulfate d’ammoniaque.

» Le charbon laveé, broyé et mélangé par les appareils du triage
et du lavoir, puis emmagasiné dans des tours d'une capacité totale
de 800 tonnes, comme dit ci-dessus, sera chargé dans les fours par
des wagonnets circulant sur la batterie.

» La défourneuse-répaleuse montée sur roues a l'arriere de la
batterie, sera pourvue d'un moteur éleetrique, au moyen duquel
s'effectuera le déplacement de cet appareil sur une voie raillée
paralléle a cette batterie, le répalage du charbon aprés son charge-
ment dans les fours et, enfin, le défournement de ces derniers. Cette
défourneuse portera ¢galement une fléche et un petit treuil 4 main
pour la levée et la descente des portes des fours du coté ou elle se
trouvera. )

» Sur la batterie sera élablie, & 'avant de celle-ci, une voie sur
Jaquelle circulera une petite grue a lleche pour la manceuvre a la
main des portes d’avant et pour la translation d’un appareil servant

4 lextinetion du coke.
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» Cet appareil se composera d'une série de tubes en (J renversés
dans lesquels le snumon de coke passera dés sa sortie du four : ces
tubes sont percés vers I'intérieur d'un grand nombre de petits trous
projetant 'eau sous pression.

» La sole de défournement sera inclinée a4 20 degrés et aura
environ 10 métres de largeur.

» Le coke y glissera sur des taques en fonte et tombera, & la partie
inférieure du plan ineliné, sur un transporteur actionné par un
moteur électrique.

» Ce transporteur le remontera & une extrémité de la batterie ol
il passera dans un crible composé de deux grilles fixes inclindes :
I'une retiendra le gros coke qui glissera par un chenal dans les
wagons amenés sur une voie a droite, et l'autre, le petit coke, qui
sera de la méme maniére chargé dans les wagons amenés sur une
voie & gauche. Quant aux cendres de coke, elles tomberont directe-
ment dans les wagons stationnant sur une voie spéciale entre les
deux précédentes.

» La marche des fours sera assurée par un extracteur i gaz
pouvant aspirer et fouler 965 litres par tour et tournant a raison
de 50 tours par minute; il y aura un second extracteur de réserve.

» Les gaz aspirés des fours traverseront d’abord quatre condenseurs
(refroidisseurs) annulaires a air; puis un condenseur & tubes d’eau.

» A leur sortie de I'extracteur, les gaz refoulés passeront dans un
second condenseur 4 tubes d'eau, puis dans un laveur & hydro-
carbures légers (benzine) et ensuite dans un laveur a ammoniaque.

» Ils seront, dés lors, débarrassés des sous-produits et retourneront
vers les fours, aprés avoir traversé un paraflamme, puis une garde
hydraulique, appareils de streté destinds a empécher la rupture
des appareils de fabrication en cas d’explosion aux fours. Le para-
flamme consiste en un appareil a barbottage d'eau avec un mince
couvercle en plomb,

» Les gaz seront alors brilés sous les fours A coke, puis sous deux

groupes de deux chaundires Bailly-Mathot munies de surchauffeurs,
eF de‘ Ié s-m‘m_nt évacués par une cheminde de 38 metres de hauteur,
.?]lllL‘e a o metres au-dessus du niveau du chemin longeant les fours
a colke,.
o .Le goudron et les caux Funmoniacn]m seront préeipités 4 la partie
inférieure des comlcnscur._s a air et tubes d’ean ; ces produits se sépa-
rempt par ordre de densité et couleront dans des bacs ot ils seront
repris par des pompes,
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» Le goudron, sans subir aucun traitement, sera vendu aux usines
qui le distillent.

» Le laveur & hydrocarbures légers sera alimenté d’huiles lourdes ,
provenant des usines de distillation des goudrons.

» Le laveur & ammoniaque sera & simple barbottage d’eau pour y
relenir 'ammoniaque restant dans les gaz.

» Usine des sous-produils. — Les huiles lourdes saturdes d'hy-
drocarbures légers, seront foulées par une pompe dans une colonne
distillatoire dans laquelle un jet de vapeur enlevera les hydrocarbures
légers; la pression dans cet appareil sera d'environ 4 métres d'eau.

» La vapeur et les hydrocarbures légers passeront ensuite dans le
serpentin d'un condenseur & cau, puis dans un bac séparateur d'eau.
L'eau et I'huile légere se sépareront en deux couches et I'huile légére
sera expédiée dans I'usine Solvay de Ville-sur-Haine pour y étre
rectifice.

» Quant aux huiles lourdes débarrassées des hydrocarbures légers,
elles seront repompées dans le laveur; au bout d'un certain temps,
ces huiles lourdes devenues trop épaisses seront envoydes 4 la nou-
velle usine Solvay, de Ville-sur-Haine, pour y étre distillées.

» Les eaux ammoniacales provenant des condenseurs aaireta tubes
d’eau et du laveur, seront pompées dans une colonne distillatoire dans
laquelle une partie de I'ammoniaque sera enlevée par un jet de
vapeur (la pression dans cet appareil n'atteindra pas 4 métres d'eau);
puis ces eaux passeront dans un décomposeur, ot 'autre partie de
I'ammoniaque sera retenue par un lait de ehaux. L'ammoniaque
passera alors dans un saturateur a acide sulfurique, ol le sulfate
d’ammoniaque se préeipitera.

» Ce sulfate égoutté, puis essoré, sera emmagasiné dans des cham-
bres spéciales avec revétement de plomb et aire inclinée, de maniére
que la matiére puisse se déssécher complétement.

» Les eaux résiduaires scront filtrées et iront au ruisseau.

» Les gaz provenant de la distillation des eaux ammoniacales et de
la saturation de l'acide sulfurique par 'ammoniaque s'échapperont
par la cheminée de 38 métres de hauteur, par laquelle seront égale-
ment aspirés les résidus de la combustion des gaz hrilés sous les
fours, puis sous les chaudiéres,

» Chacune des quatre chaudiéres timbrées & 11 kilogrammes par
centimétre carré possédera 300 motres carrés de surface de chaulfle et
comprendra un surchauffeur de vapeur de 80 métres carrés de sur-

face de chaufle.
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» Ces chaudiéres seront pourvues d'une alimentation automatique
au moyen de deux pompes centrifuges Schwade, d'Erfiirt, & marche
-continue.

» La vapeur fournie par les chaudiéres servira a actionner 'un
des deux turbo-alternateurs de I'usine centrale d'éleetricité fournis-
sant le courant pour faire mouvoir les moteurs des appareils de
I'usine a récupération : extracteurs & gaz, pompes diverses, mala-
xeurs a lait de chaux, essoreuses, ete.

» Usine centrale d'électricilé. — Le batiment est établi pour
recevoir trois unités, mais il n'y en a actuellement que deux de
montées, dont une pour le service de nuit.

» Chacune des unités comprend une turbine a vapeur a conden-
sation du type Zoelly, dont I'arbre actionne directement une géné-
ratrice triphasée et une excitatriee.

» Le régime de 'une des génératrices est: 525 volts, 550 ampéres,
3,000 tours par minute, 50 périodes; celui de autre: 525 volts,
1,160 ampéres, 3,000 tours par minute, 50 périodes,

» Chacune des deux excitatrices est de méme foree; leur régime
est : 110 volts, 136 amperes, 3,000 tours par minute,

» Les deux turbines, dont la foree indiquée par le constructeur est
de 600 chevaux pour I'une et de 1,300 pour 'autre, proviennent des
Usines Escher Wyss et Cle de Zurich; elles ont été fournies, ainsi
que la partie électrique, par la Société Anonyme d'électricité
Lahmeyer a Bruxelles.

» Les turbines fonctionnent & 'aide de vapeur surchauffée a 300
degrés centigrades et 'ensemble de I'installation & vapeur est muni
d'un condenseur a surface et d'un réfrigérant a cheminé
Blacke, installés en dehors du batiment.

» Les pompes de la condensation sont installées dans le
01:1 (}lles sont actionnées par courroie, par un moteur triphasc dont le
régime est : 500 volts, 55 ampéres, 750 tours par minute.

. TI.‘OiS. transformateurs statiques triphasés, & réfrigération par
bain d’lwile, seront en outre installés dans la ecentrale derriere le
tableau de distribution.

» Deux d'entre cux sont destinés 4 deux trs
pour les moteurs du siége n° 2
d’exhaure du siege n° 5.

e du systeme

sous-sol,

! wmsports de foree, 1'un
» Pautre pour les moteurs souterrains

» Chacun de ces deux transformateurs aur

¢ . a une puissance de
300 kwts et ¢levera la tension du courant do

525 4 3,150 volts.
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» Le troisieme transformateur sera utilisé pour I'éclairage ; il est
d'une puissance de 20 kwts et abaissera la tension primaire de 525
volts, a 115 volts.

» Enfin, un tableau de distribution groupe les appareils néces-
saires au réglage et & la commande des alternateurs, ceux des trans-
formateurs, ceux des iransports de force, ainsi que les appareils de
séeurité.

» Ce tableau est form¢ de dalles en marbre blane montées sur une
charpente métallique formant cage, munie de portes fermant a clef.
Les appareils soumis & une lension élevée y sont & 'abri de tout
contaet : seuls les appareils a basse tension se trouvent a 'avant de
ce tableau et tous les appareils de mesure sont pourvus de réducteurs
d'intensité ou de transformateurs de tension ; en outre, les contacts
des interrupteurs & 525 volts, ainsi que tous les coupe-cireuits, se
trouvent a 'arriére du tableau.

» L'interrupteur pour la naufe tension des transformateurs se
trouve en un endroit inaccessible au personnel ; il est commandé de
I'avant du tableau par une tringle avee levier 4 poignée isolée, et la
rupture se fait sous bain d’huile.

» Les transformateurs sont en outre munis de surtensions mettant
les appareils a la terre en cas de contact entre les enroulements
primaires et secondaires,

» lnfin toutes les masses métalliques des appareils a haute tension
sont mises 4 la terre d'une maniére efficace.

» Le sous-sol de I'usine centrale n’est accessible que par un esca-
lier situ¢ a 'intérieur du batiment; il contient les tuyauteries d’ame-
née de vapeur, celles de la condensation, le moteur et les pompes de
cette condensation, enfin les canalisations reliant les génératrices aux
tableaux.

» Quatre lignes aériennes a la tension de 525 volts sont installées
pour distribuer le courant dans le périmétre au siége ne 5. Trois
d’entre elles sont caleulées pour une puissance de 300 kwts chacune
et la quatriéme pour une puissance de 500 kwts.

s Il sera en outre placé deux cibles armés dont I'un pour le
service de l'exhaure du siége n° 5 et U'autre pour le transport de
I'énergie ¢lectrique au siege n® 2. »
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Charbonnage de Ghlin. — Centrale électrique avee exhaure
soulerrain.
(Renseignements fournis par M. I'Ingénieur Devillez.)

« L'installation comprend :

» A la surface, une machine a vapeur attaquant par poulie-volant
un alternateur triphasé.

» Le courant électrique produit alimente, I'étage de 600 métres,
un moteur asynchrone (ui actionne par courroie une pompe d'ex-
haure refoulant les eaux a la surface.

» Le groupe générateur, fourni par la maison Siemens-Schuckert,
a Bruxelles, se compose de :

» 1° Une machine & vapeur Corliss, horizontale, monoeylindrique
a détente Pirson variable par le régulatenr, avec enveloppe de vapeur
cireulaire et avee condensation par injection.

» Avec un diamétre de cylindre de 425 millimétres, une course
du piston de 850 millimétres, en tournant a raison de 125 tours par
minute, cette machine est capable de produire une force de 165 HP
effectifs, aveec une admission d’environ 1/6 sous une pression de
7.5 atmosphéres.

» Elle est alimentée de vapeur par le groupe de chaudiéres de
I'exhaure, comprenant deux chaudiéres Babeoek et Wilcox et deux
chaudiéres & foyers intéricurs timbrées a 8 almosphéres.

» Avant d’étre admise dans le cylindre, la vapeur passe par un
réservoir a purgeur automatique.

» La poulie-volant, de 4 métres do diamétre, pese 4,750 kilo-
grammes; constructeur : ateliers du Thiriau, 4 La Croyére,

» 2" Un alternatenr avee trois paliers
tendeurs, poulie de 995/510 millimétres
de 150 kwts a 500 tours par minute, 2,000 volts, 50 périodes,
type W, de 150/500. Poids : environ 6,500/6,200 kilogrammes.
L'excitation consomme 3.4 kwts 4 50 volts,

» Llexcitatrice est compound
d'une puissance de 5.2 kwts
pour I'éclairage,

» Plaque de fondation, rails
, @"'une puissance permanente

a 6 poles, directement accouplée,
a 500 tours par minute, dont 1.G kwts

» 3° Un appareillage comprenant ;

» Un tableau & un panneau pour haute tension sup charpente

portant, comme l'indique le schéma des connexions ci-aprés (fig 4):
. . . . ‘ ) o '
» Un ampéremétre aperiodique pour I'excitation 3

» Un ampéremeétre apériodique avee transformateur de courant ;

o ——— . ——

-

-

;
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» Un voltmétre avec transformateur de tension;
» Un interrupteur automatique a maxima a déclanchement différé;

» Un rhéostat de champ ;
» Un interrupteur a 'huile;

¥

» Les lampes pour I'éclairage du tableau,

o

(
A |4

D
N
rd
B
o3

B

Fig. 4.

Al Alternateur.

M, m Moteurs asynchrones.

E Excitatrice.

R Rhéostat de champ.

A Ampéremétre.

|4 Volimétre.

t Transformateur de mesure.
T Transformateur.

£ Interrupteur.

==
=

e
-

g
& ”
L) ¥

JJ' .

2o 0
Arrrcrat a0 )S—

Ia Interrupteur automatique.

B Boite de jonction.

¢ Coupe-circuit fusible.

I Interrupteur a 'huile.

Ihe Interrupteur a 'huile avec
fusible.

»  Rhéostat de démarrage.

I eeder.

Ke Coutean avec fusible.
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» Tous les appareils de manceuvre, de mesure et de protection
sont dimensionnés largement pour suflire a la tension et a l'intensité
duservice. Les appareils de mesure sont tous alimentés par du courant
4 basse tension.,

» L'arriere du tableau est complétement cloisonné par un treillage
métallique; une seule porte, fermée a clef, donne accés aux appareils,
dont toute matié¢re inflammable est soigneusement éeartée.

» Un edble armé a trois conducteurs se dirige par des tranchées
couvertes et en suivant aprés cela les parois du puits n® 2 (puits de
retour d’air) vers la pompe d'épuisement logée a I'étage de 600 métres
dans une chambre spéciale. -

» Ce cable, de 5 centimétres de diamétre, comprend trois condue-
teurs de 16 millimétres carrés de section, entourés d'une gaine de
papier caoutchouté (de couleur différente pour chacun des condue-
teurs), séparés par fil de jute, le tout enveloppé successivement de
papier caoutchouté, de fil de jute, de plomb, de jute, d'un ruban
d'acier en hélice recouvert de corde goudronnée. Ce cable ainsi formé
pese environ 8 kilogrammes par métre courant. Pour conserver un

isolement parfait, les extrémités du cable (feeder /) sont termindes’

par des boites de jonction spéeiales B évitant toute pénétration d’hu-
midité. La gaine de plomb est reliée a la terre.

» Le long de
la paroi du puits
n° 2 par lequel il
descend, le cable
est maintenu tous
les 5 metres par
le procédé repré-
senté par lessché-
mas ci-contre.

» Deux piéces de hois B s'appuient

M“/ﬂ’, “g‘“’%jd‘une part sur une traverse 1’ a laquelle
3 2z elles sont clouées, d’autre part dans la

. h magonnerie du puits ou sur une aréte
-
il du cuvelage ; elles supportent deux
st [S=12 .y .

;’1_3 7 § autres piéces de bois M, pourvues d'une
] entaille. Rapprochées par deux boulons

b, ces pieces forment machoires enser-

rant le cable qu’elles supportent.

» A I'étage de 600 meétres, le cable aboutit dans la chambre de la

o
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e == pompe, a une e_xcavalion maconnée

: —| 77— servant d’armoire renfermant les

F | appareils de manceuvre et de mesure;

O cette excavation est fermée par quatre

Lo r¢ battants, la partie inférieure en tole

r_,’f] ll:’ﬁ pleine, la partie supérieure en treillis
—.——_’—r métallique permettant les lectures.

) » Elle renferme deux interrup-

klf) teurs & [I'huile, tripolaires, avec

coupe-circuit fusible, et deux ampé-
remeétres.

» Les interrupteurs et les fusibles se trouvent dans un bain d'huile,
ce qui assure un haut isolenient et la suppression des arcs se produi-
sant & la fusion des stretés et & 'ouverture des interrupteurs.

» L'accés des fusibles n'est possible qu'aprés avoir ouvert l'inter-
rupteur; les accidents par suite de contact avee des piéces soumises
au courant électrique sont ainsi évités. E

» L'un des interrupteurs et I'un des ampéremétres sont destinés
au moteur de 105 HP, les autres appareils sont destinés au transfor-
mateur de 7 kwts.

» La chambre souterraine contient en outre :

» 1° Un moteur électrique asynchrone, d'une puissance de 105 HP
42,000 volts, 585 tours par minute, avee induit & hagues commandant
la pompe par courroie.

» Le démarrage s'eflectue au moyen d’un rhéostat métallique
a bain d'huile, largement dimensionné, avec déclanchement automa-
tique & minima;

» 2° Un transformateur triphasé a bain d'huile de 7 kwts,
2,000/210 volts, type M052, servant & alimenter un moteur asyn-
chrone de 5 HP, tournant a raison de 1,450 tours par minute, avee
induit & bague, attaquant par courroie un compresseur d'air, pour
la boule d’air de la pompe.

» Le démarrage s'effectue au moyen d'un rhéostat métallique
4 bain d’huile.

» Entre le transformateur, coté basse tension, et le moteur se
trouve une boite de couplage renfermant, avec les mémes dispositifs
de sécurité que les boites & haute tension, I'interrupteur tripolaire
et le coupe-cireuit tripolaire.,

» 3o Une pompe du systéme différentiel Weise et Monski, horizon-
tale, avee poulie volant d’attaque.
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» Les deux pistons plongeurs sont reliés entre eux par deux tiges-
guides ; le petit plongeur a un diamétre de 100 millimetres, le grand
plongeur un diamétre de 142 millimétres; la longueur de la course
commune est de 350 millimetres; la pompe tourne i raison de
115 tours par minute.

» Cette pompe est destinée 4 élever 36 métres cubes d'eau a
I'heure, & une hauteur totale de 625 meétres, toutes pertes de charge
comprises; vu ecette pression hydraulique, le corps de pompe est
construit en acier de moulage.

» Le compresseur d'air, actionné par le moteur asynchrone
de 5 HP, introduit de I'air comprimé dans le chapeau du eylindre
de pompe et dans le réservoir d'air de refoulement.

» La pompe, ainsi que le compresstur d’air sont d'origine alle-
mande, construits par la firme Weise et Monski, a Halle-sur-Saale
dont la succursale est ¢tablie a Bruxelles, 15, boulevard de la Sennei

» La chambre des machines soulerraines a un revétement de
maconnerie d'une épaisseur moyenne de 1 métre; la volite, égale-
ment en magonnerie, est armée de poutres en treillis de 40 C[}[][i]]]:tl-(_:g
de hauteur et distantes d’environ 1 métre,
du»plll'}ltlsen(;a;.aurce par canars prenant naissance sur I'arrivée daip

» Les machines sont pourvues de garde-cor
disposées.

» La colonne de refoulement, placée dans le puits 1° 9 psf frym
de tuyaux en acier, d'un diamt‘atre inlél'iill:;' 1::{‘15”0 n eSt fo‘lmee
. A - millimeétres
Elle est divisée en troncons de {00 motres, '

ps convenablement

» Le tableau sglx‘ant indique les épaisseurs des tuyaux de chaque
lro'u(;on de.iOO metres, en partant du fond, et les pressions d'essai
préalables & la fourniture : -

» 7 millimétres essayés 4 120 atmospheres

» 61/12 » » 100 "
» ii » 3 80 5
» 9 » » ”“ %
» 4 1/2 » » 40 5
» 412 » » 20 »

» Les assises des colonnes sont, dans la partic maconnée du puits
formées de deux poutrelles de 250 millimétres de hautour mlcastrée;
dans cette magonnerie; dans la partic cuvelée, les mémes poutrelles

sont maintenues dans le cuvelage par un dispositif spécial. Ces
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assises sont distantes de 90 & 100 métres. Tous les 100 métres sont
intercalées une boite de dilatation et une soupape de retenue.

» Les tuyaux, assemblés par des brides, sont a emboitements,
joints en cuivre et en amiante. »

Charbonnage des Produils. — Triage des siéges n* 27-28.
(Note de M. I'Ingénicur Niederau.)

« Cette installation, confiée 4 la maison Evenee Coppée, de
Bruxelles, est aectuellement capable de traiter en dix heures
500 tonnes de charbon tout-venant; par l'adjonction de quelques
appareils, il sera facile dans la suite de pouvoir traiter environ
1,000 tonnes.

» Le charbon extrait au siége n™ 27-28 contient a peu pres
50 % de 0-15 millimétres, 17 % de 15-25 millimétres, 17 7 de
25.50 millimétres et 16 % au-dessus de 50 millimétres.

» Le schéma ci-contre (fig. 4) indique, dans ses grandes lignes, la
marche générale des opérations pouvant étre réalisées avee ce triage.

» Les wagonnets sortant des puits n™ 27 et 28 amenent leurs
charges 2 un culbuteur mécanique C, pourva d'une enveloppe
parapoussiére, qui déverse le charhon & traiter sur un crible classeur
a, équilibré et a secousses longitudinales.

» Cet appareil classe le tout-venant suivant les quatre catégories
définies ci-dessus.

» A la sortie du crible, les catégories 15-25 millimeétres,
25.50 millimétres et 50 millimetres & plus sont reprises chacune
par un transporteur métallique sur lequel on les épierre & la main.

» Quand le charbon devient trop sale, on peut faciliter I'épierrage
en arrétant les transporteurs instantanément au moyen dedébrayeurs
et de poulies folles. |

» La catégorie 50 millimeétres a plus est chargée directement sur
wagons, en sortant de son transporteur b, & laide d'une trémie
télescopique ¢ réduisant la casse au minimum.

» Les charbons 15-25 millimétres et 25-50 millimetres sont
déversés, par leurs toiles de nettoyage, respectivement dans les
accumulateurs et f pouvant contenir 15 tonnes chacun. Par des
guide-chute héligoidaux, la casse cst Gvilée dans ces réservoirs.
Au fond de ees aceumulateurs est disposée une tole perforée laissant
passer le menu provenant du bris du charbon.

» Des trémies Lélescopiques mobiles g et /i velient les aceumu-
lateurs o et f aux wagons,
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» Quant au charbon 0-15 millimeétres, il est amené, en sortant
du erible @, par un transporteur a raclettet £, partie dans un aceu-
mulateur 7 de 15 tonnes, pour la reconstitution, et partie, a 'aide
d'une vis de transport ¥, dans deux tours d'emmagasinement de
70 tonnes T'et T", pour le chargement sur wagons.

» En cas d'accident a ce transporteur ¢ ou a la vis de transport 7,
le chargement de la catégorie 0-15 millimeétres s'effectue par des
goulettes ménagées sous le crible a.

» Pour la reconstitution des différentes qualités de charbon, une
hélice %, placée au-dessus des accumulateurs f, ¢ et d, collecte tout
ou partic des catégories 0-15 millimetres, 15-25 millimetres et
25-50 millimétres, pour les porter, comme fines brutes 0-50 milli-
métres, dans un caisson spéeial m permettant le chargement direct
de cette catégorie sur la voie des 15-25 millimétres, par la trémie g.

» Sous leurs accumulatzurs respectifs ¢, o et f, les catégories
0-15 millimetres, 15-25 millimétres et 25-50 millimétres peuvent
aussi étre reprises par des doseurs mécaniques réglables D, pourvus
d’appareils indicateurs de débit. Ces doseurs peuvent marcher a
quatre vitesses différentes et tourner 4 5, 8, 13 ou 20 tours par
minute.

» Le débit par tour étant de 35 kilogrammes pour les 0-15 milli-
métres et O kilogrammes pour les autres catégories, on pbtient les
débits suivants par minute :

»  0-15 millimétres 1756 280 465 ou 700 kilogrammes.

» 15-25 millimetres |

» 25-50 millimétres |

» Avee ces différentes qualités, on charge un transporteur latéral =,
déversant dans la méme trémie de chargement ¢ que les B0 milli-
métres & plus, et on reconstitue ainsi un tout-venant épierré.

» Les wagons en chargement stationnent sur les tabliers des
bascules, de maniére que la charge est enregistrée immédiatement.

» Quant aux pierres provenant du nettoyage des diverses caté-
gories de charbon, elles sont rejetées dans les trémies & schistes
situées sous les transporteurs; de la, elles sont reprises par des
wagonnets que I'on remonte au niveau de la recette par un ascen-
seur, et que I'on conduit au terril par une chaine sans fin.

» Parmi les principaux avantages et perfectionnements réalisés
par cette inslallation, il y a a signaler unz réduection sensible de la
main-d'wuvre, 'emploi de eribles équilibrés diminuant les vibrations
et la fatigue de T'ossature métallique, 'emploi d’appareils doseurs a
débits variables, et le nettoyage presque complet des charbons. »

~.
ot

4 72 . 107 ou 180 kilogrammes.
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Appareils i vapeur. — Vidange des géncérateurs i vapeur. —
Soupapes a échappement progressif.

M. I'Ingénicur Devillez m'a adressé deux notes concernant I'une
un robinet purgeur et 'autre une soupape a échappement progressif.
Je crois utile de vous les communiquer.

« Appareil de sécurilé pour la vidange des genéraleurs de
vapewr. — La Société des Chemins de fer vicinaux montois expéri-
mente sur ses locomotives 'appareil de sécurité pour la vidange des
chaudieres a vapeur systéme Arnold Martin, de Liége (rue Mande-
ville, 282).

» Les appareils utilisés précédemment consistaient en de simples
robinets ou soupapes a joints de contact plats ou coniques, et
présentaient plusieurs inconvénients : ou bien le robinet s'ouvrait
difficilement, ou bien, méme ouvert, le robinet ne permettait pas la
vidange par suite de I'obstruction par les boues du conduit de pas-
sage; parfois, le robinet, ayant fonctionné, ne pouvait plus étre
refermé par suite de I'intercalation de particules calcaires entre les
surfaces de contact; de plus, les surfaces s’usaient tres rapidement
et par conséquent étaient maintenues trées difficilement étanches.

» Ces inconvénients étaient hien connus des chauffeurs ; aussi
ceux-ci faisaient-ils peu ou pas usage des appareils de purge, favori-
sant ainsi le dépot d'inerustatiohs dans les chaudiéres.

» Des nettoyages fréquents et cotteux étaient nécessaires, entrai-
nant par la méme un chomage forcé de la locomotive, diminuant
ainsi le rendement et la sécurité du matériel.

» Le « purgeur Martin » a été construit en vue d'obvier 4 ces
divers inconvénients.

» Il en existe deux modéles différents basés sup le méme principe.

» Dans le premier modéle (fig, 5), le tuyau central est mis
communication avee la chambre d'eau 4 1a par
chaudieére.

» Dans la boite d’¢chappement, ce conduit, filets
se termine en biseau,

en
tie inféricure de la

extérieurement,

st fermé : rarele @ : T
» Il est fermé par un couvercle s'adaptant 4 son extrémité; ce

couverele, solidaire du levier de commande, permet, ep se soulevant
ssage de I'eau boucuse par des ‘tur e ; )
le passage d use par des ouvertureg pratiqucées latérale-

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

1009



1010 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

ment; il repose, par un cercle en métal spécial, sur 'extrémité en
biseau du conduit d'évacuation.

» Cette disposition permet, lorsde la fermeture du purgeur, de
briser toute résistance caleaire qui pourrait s'intercaler, et de conser-
ver I'étanchéité du joint.

» Ce systéme élimine toute surface de joint, donc en supprime les
inconvénients.

» Dans le deuxiéme modele (fig. 6), tout I'appareil est mis en com-
munication directe avec la partie inférieure de la chambre d'eau de
la chaudiére.

» Le couvercle, fileté extérieurement, s'emboite dans le conduit
de décharge et posséde également un couvercle de métal spéeial s'ap-
puyant sur un biseau approprié.

» Il faut remarquer que par suite de sa disposition méme, ce
deuxiéme modéle exige un second joint étanche a la partie supérieure
de I'appareil.

» La figure 7 montre un exemple de ce second modéle avee éva-
cuation latérale.

» Enfin, le eroquis 8 ci-aprés montre 'application de I'installation
compléte d'un robinet de vidange Martin & une chaudiére a foyers
intérieurs.

ClF en for

&
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» Note sur la soupape & échappement progressif Dewandre, de
Bressoux-les-Liége. — Cette soupape se compose d'un siége en
hror.mf: sur lequel vient se poser une soupape, prolongée a sa partie
superieure par un fut rond de méme diamétre que le diamétre exté-
rieur de la soupape.

» Elle se meut dans un eylindre qui est d'une venue avee le siége ;
I'espace annulaire libre entre le fut de la soupape et le eylindre est
¢gal & la section de la soupape.

Coupe A-B
Fig 9.

» La hauteur du eylindre est caleulée de facon a empécher une
trop grande dépression de la vapeur dans la section d'écoulement
cette dépression est compensée par I'action de la vapeur d'écoulement
sur les ailettes-guides de la soupape.

» Le type de soupape, représenté par les croquis fig. 9, destiné
a pouvoir, le cas échéant, dégager & un moment donné toute la vapeur
produite par le générateur sur lequel il est monté, doit, dans la plu-
part des cas, pour éviter les accidents, étre disposé avee évacuation
latérale, de maniére a rejeter la vapeur en excés, dans I'atmosphére,
en dehors de la chambre de chauffe.
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» Cette disposition pour 1'évacuation nécessite des précautions
spéciales dans I'étude de appareil ; en effet, il peut se produire dans
la boite d'évacuation, au moment de I'échappement, une compression
qui peut retarder, limiter, sinon empécher, la levée du clapet.

» Pour parer a cet inconvénient, on a prolongé le fut de la sou-
pape vers le haut comme 'indique le plan; le clapet ainsi prolongé,
tout en assurant le guidage parfait de la soupape, permet de conser-

». dans tous les cas, le dessus du clapet en contact direct avec
l’almosphél'e et par suite de le soustraire entiérement a l'action de la
contre-pression qui pourrait exister dans la boite d’évacuation au

‘moment de I'échappement.

» Voici les résultats d'un essai (,ﬁuztu(, sur cette soupape par
I'Association pour la surveillance des chaudiéres a vapeur dite
« Association Vincotte. »

» La soupape essayée avait 45 millimétres de diamétre et son
recouvrement était de 112 millimeétre ; clle était montée sur une
chaudiére de 50 métres carrés de surface de chaulle & deux foyers
intérieurs,

» Pour avoir le maximum de vaporisation, on n’a pas alimenté
pendant 1'essai; on a tenu le registre constamment et entierement
ouvert; le charbon brilé était du tout venant.

» Pendant l'essai, qui a duré 45 minutes, le niveau de l'eau a
baissé de 115 millimetres dans I'indicateur, ce qui correspond & une
vaporisation de 1,130 litres on 1,025 kilogrammes.

» La soupape commencait a souffler a 5 atmosphéres et se levait
completement & 9,2 atmosphéres; quanl la pression descendait a
4.90 - 4.95 atmosphéres, la soupape retombait assez rapidement sur
son siege,

» Il y a eu vingt-cing levées.

» Voici les chiflres de cet essai :

Durée totale PR 45 minutes
Dégagement total de vapeur. . . . 1025 kilos

Durde totale des levées . . . . . 24'40"
Durée moyenne d'une levée. . . . 522
Dégagement moyen d'une levée . . 41 Kkilos
Vaporisation par metre carré de sur-

face de chauffe et par heure . . . 27.3 Kkilos
Consommation totale de charbon . 130 »
Combustion par meétre carré de sur-

face de chaufle et par heure ., | 3.4 »

=
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» D'apres ces chiflres, le dégagement total par heure de levée
aurait pu étre de 2,493 kilogrammes, ce qui correspond a une vapo-
risation de 49.5 par métre carré de surface de chaulle et par heure,

chiflre qui est de beaucoup supérieur a la vaporisalion maxima

admise pour ce genre de chaudiéres.

» Pendant toute la durdée de I'essai, la soupape a fonctionné trés
régulierement comme l'indique le tablean citaprés; 8 aucun moment
la pression n'a dépassé 5.2 atmosphéres; la surpression n’a done été
que de 4 % de la pression pour laquelle la soupape avait é1é réglée

LevEes FrEnMETURES Dungr
HEURES PRESSIONS HEURLES PRISSIONS DLS LEVEES
(Atmospheres) {Atmosphéres)
» 11.52' 552 11.53 4.95 2
» 11.54 5.2 1155157 4.90 1'15"
» 11.56° 5;2 11.5722” 4.90 1Rz
» 11.58 5.2 11.5935" 4.95 1235
» 12,157 5.2 12.1'40" 4.95 1'25"
» 12.2'20" B2 12.335” 4.95 1'15"
» 12.4'227 5.2 120525 4.00 1'3”
» 12 6147 5.2 12.7°18" 4 95 ry”
» 12.805" 5.2 12.9'8" 4.95 1'3”
» 12.950" 5.2 12.10'50" 4.95 &
» 12.11°35" 5.2 12.12°30" 4.90 pa!
» 12.13'2%" 5.2 12.14°207 4.90 55"
» 12.15'6" 5.2 12.15'55" 4.95 49"
» 12.1640" 5.2 12,1730 4.95 507
» 12,18'23" 52 12.19'12” 4.95 497
y 12,2027 5.2 12.20055"” 4.90 53"
» 12.21'407 5.2 12.22°30” 4.90 507
» 12.23'18" 5.2 12.24'30” 4.95 12
12,25'5" 52 12.26'1° 4.90 56"
12.26°47" 5B 12.27°35" 4.95 487
» 12.28'23" B2 12.29°'16” 4.90 53"
» 12.30° 5.2 12.30'40" 4.95 407
» 12.31'28" 5.2 12, 32'12" 4.95 44"
» 12.3265" 5.2 12.33'18” 4.90 43"
» 12.34'2¢4" 5.2 12.35'15" 4.95 41"
24'40”

» I.2s données relatives a cet essai ont été empruntées & un certi-
fieat déliveé an construeteur par 1' « Association Vincotte. »

L
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Ingénieur en chef Directeur du 4¢ arrondissement des mines, a Charleroi
SUR LES TRAVAUX DU 2° SEMESTRE 1908
Charbonnage de Forte Taille; puils Avenir; sondage intérieur.

Terrains recoupds en 1908S (1):

Epaisseur Profondeur
\ NATURE DES TERRAINS  (Métres) (Métres) Observations
Mur gréseux . . . . 0.10 818.94  Inclinaison 210
Psammite . . . . . 1.34 819.04
Roc gréseux & empreintes 0.33 820.38
Mur gréseux . . . . 0.14 820.71
GrBRl: &« & ow v w0 0.05 820.85
Psammite . .. . . . 0.17 820.90
Roc a empreintes . . . 0.156 821.07
Psammite . , . . . 0.08 821.22
Bfe8. « v 3 5 w4 3.68 821.30
Psammite . . , | |, 0.30 824.98
Roc a empreintes . ., ., 047 825.28
GIbEL. & & ow s o 0.10 825.45
Bt o = = w 2 & 0.16 825.55
Grési. . .« w . . 0.50 825.71
MUe . o« ¢ w 5 . =« 0.05 826.21
Roc tendre a empreintes. 1.57 826.26
R8BS o 2 e o e 0.05 827.83
r Roe tendre . . . | | 2.65 827.88
Clows & <« & .. . . 0.05 830.43
Roe . . . , . .. 880 830.48
BOE « w = a st o 9.16 833.78
Roe noir. . . . . . 8.83 842.94
Grés noir . . . . - 0.07 851.77

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t. XII, p. 93, et t. XIII, p. 53T7.
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¥ Epaisseur Profondeur Brnise et
NATURE DES TERRAINS  (Métres) (Métres) Observations NATURE DES TERRAINS (ﬁ'&':rf.iir (Métres) Observations
E‘fﬁ" g[.‘;'seu?c SRl Gbt. Mur . . . . . . . 0.3 034.30
cordipdire. . . . . 3.70 852.04 ) Veiniat . . . . . . 0.09 934.73
ﬁzc. Siaoder © 220 80564 T Toit . . . . . . . 028 034.82
Gl-:p R e iAo Clow. . . . . . . 0410 035.10
e e B BAR 80704 Schiste . . . . . . 1.6 935.20
AR T R i Mur . . . . . . . 076 036.76
ELE R S SN SN 0.40 857.44 Q 027 59
Veiniat 0.01 = @ Gl : = & a5 @ . 0.08 937.52
Sebiste maie . . . y s sl Veiniat . . . . . .  0.07 037.60  Incl. 340
HStETOIE o o w4 1.05 857.85  Inclinaison 280 i : sipind
Roc 0.20 858.90 Schiste . . . . . . 0.03 037.67
N R 2 5 . 3 37.8
g 3 Teir J 037.70
f\oe gréseux . . . 0.65 859.10 ’\rsiliuat e T 828 9.:; ,:‘5
e LanSAl o 238;5 da Mur. . .. .. .+ 080 03825
| : 85 0 38.25
i . Bon s & % o & W 4 1.25 039.05
Veinette . . . . . . 0.38 872.85  Inclinaison 3le 3 : 4 940
(Matiéres volatiles Psammite . . . . . 0.40 040.30
152 2295 et cen- Bog .. oo w 26 & 3 9.35 940.70  Incl 450
S;teti: Eé'u:;nill!:e%zi Grés . . = w5 @ & 0.80 0950.05 Incl. 350
donné lieu- & un Psammite . . . .. . 1.05 050.85
i v Schiste . . . . . . 210 951.90
Roe . . . . . . . 2.62 873.23  Tucl. 310 Psammite . . . . . 3.47 0954.00  Incl. 32
Bpadur. . . . « . 030  8mp5 Roe . . . . . . . 0356 057.47
EM s e w0 & LE 76.15 Mt » o w2 w o 00 057.73
S8R 5 w & i % 0.20 876G.45 Tk e © =« = 5 = = 0.95 958.13
RO(.: SR S 2.20 876.65 Psammite . . . . . 0.25 059.08
OIf: ¢ » « = » o 028 78.85 M « & 5 o 5w (88 050.33
PROmIe . . . 2 o« B3 879.10 Gy = 5 5 » s = 090 961.18
Mur blane . . . . . 1.40 88205  huctivudion 95 Peamipiits: . . .« « « 078 061.88
Psammite . . . . . 0 50 883.75 MEE ¢ = 5 o w % & 2.04 0062.63  1Incl. 200
Grés. . . . . . ., 2.20 884.9% Escailles. . . . . . 0.2 064.67
Psammite 2.0 . l:") e \lb r blane 0.90 064.79
. HE o~ o s owm s 2.00 886.45  Incl. 200 Mu . g = B B W O.OP i
g D 3 A5 e - . . . U vAT ML
M(:]c; NOIE. . . & o . ggg 888.45  Inel. 420 "; l\istallllles. . : 3; ol
AT . o s e : 807.50 Mur blane . . . . . i J05.7¢
Rocetgres. . . . . 4.60 808.30 - Grés noir . . . . . (3.(30 ?U(Ji?: Incl. 220
I(j?r I IR 2(7):10 90'3.90 Incl. 370 g?c . 't;} TR BT ;;g 3(;2;;
';(]L:w S T 2.70 030.30  Inel. 530 \Iaal.nml o v oW i W8 3.15 975'1;
‘Cl‘uu‘ .4 -. '. .. -. '. .. ;;% Ejéj??} W ;{:cl 0:50 979:2; Incl. 110
Schiste . ., . . . 0.10 034.20 Mar .. & = ¥ & 5 s gglﬁ, :jzg:;
ROE = » W 7.% = 3 .80 J79.82
-
,-1}'
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. Epaisseur Profondeur
NATURE DES TERRAINS (Métres) (Métres) Observations
Mt o« @ - o . . 0.50 088.67
BI85 & s = e s o 0.30 089.17
Boe . . . . « . 0.30 989 47
Gres noir . . . . . 0.25 089.77

990.02

Charbonnage de Marchienne; puits Providence. — Revétement,

en béton armé, d'un burquin (puils in térieur).

M. I'Ingénicur Ghysen me fournit, au sujet du revétement en
béton d'un burquin de 28 métres de profondeur et de 2770 de diamétre
ereusé & partir du niveau de 1,025 métres du puits Providence du
Charhonnage de Marchienne, les renseignements qui suivent :

« Le burquin a re¢u un revétement en béton armé de 15 centi-
meétres d’épaisseur environ; l'armature est composée de cercles en
fer rond de 10 millimétres placés horizontalement et reliés entre eux
par des fers ronds de 12 millimétres placés verlicalement ; pendant
la journée, trois ouvriers préparent 1'ossature métallique et le eoffre
de bétonnage de 1 métre de hauteur; on se servait de cing coffres
superposés, de sorte qu'un élément restait en place quatre jours
et était déplacé le cinquieme; la nuit on occupait an « cimentier »
et trois manceuvres pour le hétonnage ; I'avancement journalier a été
de 1 métre, excepté vers la fin du travail ou, grice & I'habitude, les
ouvriers sont parvenus a faire 120 par jour.

» Le prix de revient & forfait a ét¢ de 100 franes par métre cou-
rant. Il y a tout lieu de eroire que ce systétme donnera de bons
résultats, d’autant plus que les terrains recoupés sont sensiblement
horizontaux et quil n'y a done pas lieu de craindre de fortes
pressions, »

Charbonnage de Marchienne; puils Providence, — Revélement,
en béton armé, des galeries sowmises a de fortes pressions.

Le méme Ingénieur m’a fourni la note suivante relative au revé-
tement en béton des voies de la Couche Dix Paumes déhouillée a
I'étage de 1,130 meétres du puits Providence du Charbonnage de
Marchienne : g

« Il ne s"agissait pas de mainténir des roches dans lesquelles un
travers-banes avait changé les condiiions d’équilibre suivant sa
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seule directiom, mais au contraire de faire un revétement a4 une
galerie en direction dans une couche récemment exploitée, couche
dont I'ouverture est de prés de 2 métres et l'inelinaison pour ainsi
dire nulle. Les terrains encaissants sont, & vrai dire, résistants;
mais la pression en arriere des fronts de taille est tres forte et
continue. Les cadres de hoisage ne résistent pas; le mur se souléve
et les parois se rapprochent ; une galerie recarrée a 1w80 de hauteur
sur 1m30 de largeur ne présente plus, quinze jours apres l'exécution
de ce travail, qu'une section de 120 sur 1 métre, & condition de

remplacer les bois cassés et de I'entretenir constamment; les cadres
de hoisage étant distants de 30 centimétres environ.

» Trois essais de revétement en béton armé ont été successivement
faits.

» Essai en briques de bélon. — On a d'abord expérimenté le
systeme en briques de béton Dumas. Ce proecédé consiste a fabriquer
d. la surface, selon un gabarit choisi, huit briques en ciment, de
formes spcéciales, devant constituer un anneau. Ces huit briques
se composent d'une brique « de fond », de deux briques « de flanc »
et de cing briques ordinaires; le plan ci-joint (fig. 1) montre la



1020 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

disposition des huit briques formant I'anneau; la différence entre
les briques « ordinaires » et les autres se trouve dans le sens de la
convexité; la brique 1 est celle de « fond », les briques 4 et 5 celles
de « flane ».

» On coule d'ahord, sur une longueur de 4 ou de 8 métres, un
radier en béton sur lequel on place la brique 1, dite de « fond »;
on place ensuite immédiatement les briques 2 et 3 en logeant aux
points a des fers ronds de 25 millimétres; on coule ensuile du héton
derriére ces briques, puis on procéde a la pose des briques de « flanc »
4 et 5, sur lesquelles on met ensuite successivement les briques 6, 7
et 8; on achéve le bétonnage derriére cet anneau sur une épaisseur
de 25 a 30 centimetres ; I'exeédant de vide qui pourrait exister est
rempli a I'aide de fines terres provenant du recarrage en avant de la
partie bétonnée.

» L’armature comporte des fers ronds de 25 millimétres a et b
placés dans les angles des briques rendues solidaires par deux barres
de fer cintrées se recouvrant a I'endroit des briques de « flane » ; on
remplit de héton les cavités intérieures des hriques 1, 4 et 5, de
maniére a compléter la poutre armde.

» Le prix de revient du travail au fond pour 8 métres peut
s'établir comme suit :

» Gravier et sable . . . . . fr. 316 »
pmedt . o o o2 ow ow s & 222 40
1 e T 195 »
» 110 journées de cimentiers a 7 fr. 770 »

» Ouvriers aides des cimentiers . . 210 »

» Total fr. 1,713 40

soit par métre 214 francs environ, auquel il convient d'ajouter le
prix des briques en ciment préparées a la surface.

» Je n’ai pas fait intervenir dans cette estimation les frais de
creusement ou de recarrage qui auraient di étre faits; toutefois, il
ya lieu de tenir compte des dimensions de 'excavation & crt;el‘,
puisque la section ovale & I'intérieur du revélement a {=80 de hau-
teur et 1240 de largeur au milieu.

» Cet essai, fait sur 16=50 dans la voie d'entr
donné les résultats attendus; le revétemen
environ et est lézardé, tant verticale
quelques endroits; toutefois, jus
mation appréciable de la seetion,
produise d'ici a peu de temps.

¢e d'air, n'a pas
t existe depuis six mois
ment que horizontalement, en
qu'a présent, il n'y a pas de défor-
mais on eraint fort qu'il ne s'en
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» Fssais en béton armé proprement dit. — Ils ont été effectués

dans une galerie 4 simple voie et dans une galerie a double voie.
Les plans annexés (fig. 2 et 3) montrent la disposition des cadres
d'armature pour la section & simple et a double voie. Ces cadres se

composaient e trois poutrellesil enJacier¥de 101 x 76 X [5 Flntrfzes,
I'une formant le radier et les deux autres les parois et la voute; a la
clef de voiite, assemblage est assuré par une éclisse; aux angles
inférieurs, il est assuré par un fer équerre boulonné sur les ailes
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des poutrelles; ces cadres étaient primitivement distants de { métre,
mais cet écartement a ¢té ramené a 70 centimétres; 1'dme des
poutrelles est forée tous les 300 millimeétres de deux trous ronds de
18 millimétres dans lesquels on place des fers ronds de 12 millimétres.
Des fers plats réunissent entre eux tous les ¢léments horizontaux
afin de compléter 'armature.

» On coule d’abord le radier et 'on pose la poutrelle inférieure,
puis les poutrelles latérales et toute I'armature en fer; on bétonne
ensuite derriére un gabarit en madriers fixés sur des cadres permet-
tant le passage des wagonnets; au-dessus du radier on recharge du
remblai sur 30 centimétres au milieu, afin de poser les rails; la
hauteur libre est ramende ainsi a 180 et la largeur a 1280 pour la
simple voie.

» Au bout d'un certain temps, pour diminuer le prix de revient,
les poutrelles ont été remplacées chacune par deux barres en fer rond
de 25 millimétres, mais on n'a hétonné d’aprés ce systéme que 2 ou
3 meétres. L'essai a section simple a été fait sur une longueur de
20 meétres; celui & section double sur une longueur de 9 métres.

» L'avancement journalier pour la section simple a été de 50 cen-
timétres et dans la section double de 35 centimetres.

» Le prix de revient pour 2 metres (section simple) se répartit
comme suit :

» Gravieretsable . . . . . .fr. 108 90
» Giment . . . . & . . .« . . 105 »
s Aelels «+ & = 5 ow ow x w9 m » J550
S Cadres = ¢ + i & % o= % s+ 1680
» 30 journdes de cimentiers . . . . 210 »
»

16 journdes (aides et surveillants). . 112 »

» Total fr. 568 20
soit par métre fr. 284-10.

» Il faudrait ¢galement tenir compte des frais de recarrage, car,
pour faire ce travail, on est fore¢ de faire une excavation de 2070
de hauteur sur 2%40 de largeur pour la section simple et de 2m80
de hauteur sur 2"85 de largeur pour la section double. On peut
done, sans exagération, estimer & plus de 300 franecs par métre
courant le prix de revient de ce revétement. L'ouverture de pareilles
excavations présente de plus un danger d'éboulement qui est tres
sérieux.

» D'autre part, 'avancement est trés lent.
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» Enfin, dans la galerie & double voie, ot un essai a été fait sur
9 métn:es de longueur, il y a quatre ou cing mois, on constate dans
l‘es reins d(% la voite des cassures longitudinales. Dans la galerie
a petite section, je n'ai remarqué aucune dégradation.

» La Direction a jugé que les résultats obtenus étaient loin d'étre
satisfaisants et a renoncé a ce genre de revétement. Comme, d'autre
part, il ne parait pas actuellement possible d'entretenir 7dans ce
chantier des voies de roulage de section suffisante supr de grandes
lm?gueurs, il a été décidé de recarrer au niveau de 1,025 mé;*es une
voie de niveau et d'exploiter la Veine Dix Paumes par burquins
régulierement espacés partant de ce niveau. Ce systéme serait
certainement moins onéreux que I'adoption d'un
genre décrit ci-dessus et qui, en outre,
des fronts deé taille. »

revétement du
ne peut suivre I'avancement

-_———

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. BOCHKOLTZ,
Ingénieur en chef Directeur du 6¢ arrondissement des mines, a Namur

SUR LES TRAVAUX DU 2° SEMESTRE 1908

Charbonnage d’ Auvelais Saini-Roch. — Fils aeriens pour le
transport des terres (1).

On a établi, a la surface du puits n° 2 du charbonnage d’Auvelais-
Saint-Roch, un transport aérien pour conduire les terres provenant
du puits et les pierres des lavoirs sur un terrain situé de 'autre coté
de la Sambre. Il passe au-dessus de I'ancien terril et a une longueur
de 425 métres. A la traversée de la Sambre est établi un filet protee-
teur de 50 métres de longueur et de 5 métres de largeur.

La station de départ est située en contrebas du lavoir; les schistes
sont déversés dans les wagonnets par des trémies.

La station d’arrivée se trouve au sommet d'un chevalement en hois
de 22 meétres de hauteur.

Les cables sont supportés, de distance en distance, par des pylones
métalliques. Le cdble porteur est en fil d’acier de 35 millimeétres de
diamétre pour le transport a charge et de 20 millimétres pour le
transport & vide. Le cible tracteur est en fil d’acier, avec dme en
chanvre, de 15 millimétres de diameétre. Il s’enroule, 4 la station de
départ, sur une poulie motrice, a deux gorges garnies de cuir, de
2 metres de diamétre.

Les wagonnets, d'une contenance de 500 kilogrammes, soit envi-
ron 3.5 hectolitres, ne présentent rien de particulier.

La force motrice nécessaire a cette installation est fournie par un
moteur électrique de 15 chevaux.

L’intallation est prévue pour un transport de 625 tonnes en dix
heures, soit de 125 wagonnets a 'heure. Dans ces conditions, les
wagonnels doivent se suivre a intervalles d’a peu prés vingt-neuf

(1) Extrait du rapport du ler semestre. — Note de M. I'Ingénieur Stévart.
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secondes, soit a la distance de 58 métres pour une vitesse du eable
tracteur de 2 métres par seconde.
Les stations de départ et d'arrivée ne peuvent se voir

L ) ; elles so
reliées par téléphone. , o

Charbonnage de Falisolle - siége de la Réunion. — Installation
: g
d'une station de chargement des charbons

M. I'Ingénieur Sténuit déerit comme suit cette

« Une station de chargement
des voies de raccordement
un transport aérien.

» L i i
s :estjaéiotn, construite par la firme Humboldt comprend six
. : ! fi ; sia
e oY lonnes et quatre de 25 tonnes, indépendamment des
posilifs pour le chargement des gros charbons. Le tout est abrité
sous une toiture en tdle ondulde. N

» S s 25 S
u' [‘Sous'lea tours de 25 tonnes sont montées des tables i secousses
qui fournissent un classement des 20/30 et des 3050

IJ b tr' SImiss 10ns son c « - (]
» €S ANSMmIss [, omin Hld(,' > )
0 eS8 [ ar un motelll (lecnl ue

installation :
de wagons a été installée au-dessus
au chemin de fer et relice au triage par

» Cette station a été étudice en v :
iy ¢ en vue d'un chargement Journalier

» Le transport aéri g n
len est du systéme p ig, bi
: & Ak 8y ohlig, bien connu se
compose d'un chassis meétallique continy de { : ke
1

: i 50 moty bur
avee pont protecteur au-dessus (e | l et TR,

» Le roulement se fajt int i e i Wil
W oscio sur Ifil]s, la traction par cable; ce dernier
L mis Ot par un électromoteur de 7 HP, La vitesse
aaslation est de 4w70 pap seconde e
Le débi g _— -
it normal en dix heypeg est de 350 tonnes
Charbonn Telai .
age de Velaine ey Jemeppe-Nord, & Auvelais
I Fabrique de boulets,
€ méme ingénieyy ;
o r dor uj indi
R g INe a ce sujet les indje
Au début du semes
ovoides. Cette fahp

heures,

ations suivantes :

arche 1a fahr'iquv de boulets

_ tre a été mise op m
lque peut g i
que produire 60 tonnes do houlets en dix

» es n ssiers
Les poussiers de 0/4,

- CMmagcasinis
sont amends par -,

une vis sang f
: S sans fip
godets qui les remonte d :

» Le brai, broyé q
chaine 4 godets dans
» [

ans une tour de 200 tonnes,
ans le pujsap
1 ’ , sar
ans une trémip placée
ans un broyeyy Carr
la trémie |
«s deux constituants

)

d d'une chaine a
au-dessus du doseur.
est ¢galement amené par
. le doseur a brai.

& raison de 10 de hrai pour

fur surmonte
mélangg
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90 de poussier, passent dans un broyeur-mélangeur du systéme Carr,
et sont repris par une troisieme chaine a godets qui les améne au
malaxeur, ot déhouche d'autre part de la vapeur provenant d'une
chaudiere de 40 métres carrés de surface de chauffe, timbrée &
6 atmospheéres.

» La pate sortant du malaxecur est entrainée par une vis sans fin,
refroidie par un ventilateur, et tombe dans la presse.

» Les boulets formds sont reeueillis par une derniére chaine a
godets et emmagasinés dans une tour de 55 tonnes.

» Les transmissions sont commandées par quatre moteurs élec-
triques d'une puissance totale de 20 HP. »

Charbonnage de Tamines : sicge Sainte-Eugenie.
Fabrigue de bowlels.

M. I'Ingénicur Massin en donne la description suivante :

« Cette fabrique est actionnée par une machine a vapeur. Les
produits servant a faire les boulets sont amencs au distributeur, qui
se compose d'un croisillon de quatre lames métalliques tournant dans
une cuve circulaive et qui présente une trémie latérale d’introduction
et une ouverture au fond pour l'évacuation du charbon qui y est
amené par les ailes. Ce distributeur est fermé, en marche, par un
couvercle en tole.

» Le charhon est alors repris par une chaine a godets qui I'éleéve
au broyeur, du type Carr; en sortant de ce broyeur, les produits
tombent dans une seconde chaine a godets qui les conduit au malaxeur
ol se fait la fusion du Dbrai, la vapeur détant introduite par quatre
tubulures latérales partant d'une couronne de distribution raccordée
aux chaudiéres.

» Le malaxeur est surmonté d'une cheminde circulaire, en tole,
de 60 centimetres de diamétre, destinée a aspirer les vapeurs.

» Le malaxenr déverse ses produits dans deux canaux latéraux
avee hélices, qui les aménent aux presses a bouleis. Celles-ci
consistent en tambours eylindriques a axe horizontal, tournant I'un
contre l'autre, ct dans lequels sont imprimées, par moitié¢ dans
chaque cy’indre, les alviéoles. Sur les bords des eylindres, entre les

alvéoles principales, sont ménagées des alvéoles, de dimensions plus
petites, destinées & recevoir I'excés de pite qui, sans cela, se compri-
merait fortement entre les eylindres,

» Les boulets sont amends par un chenal a transporteur a courroie,
qui les déverse dans une chaine 4 godets, laquelle les éléve au
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trommel destiné a séparer les petits boulets des boulets ordinaires
et & enlever les bavures de ces derniers.

» Les produits finis peuvent
d'emmagasinage, soit directement en wagons,
» On construit actuellement un transpor
les fines venant du lavage et les
couverte d'une toiture en tole,

dans le premier distributeur., T
fermés. »

alors étre déverses soit dans des tours

teur Robin, qui prendra
aménera i une tour en maconnerie
ette tour les déversera par un doseur
ous ces appareils seront complétement

Charbonnage de Tamine

s : siége Sainte-Barbe.
Installation d’un lavorr

y comprenani des cabines-dowches et des
armoires ¢ vétements.

M. I'Ingénieur Massin déerit comme suit cette installation -

« Le Charbonnage de Ta
un lavoir pour ouvriers, ¢
moires a vétements,

» Les cabines-douch
bitiment qui a com

mines a installé 4 son siége Sainte-Barbe
omportant 2() cabines-douches et 384 ar-

es sont placées cont;
me dimensions 20
12 métres de largeur (fig, A

» Les armoires o
la paroi opposée et ¢
rangées horizontales
par face,

» Les cabines-douches ont 2
de 1 métre of Présentent upe
largeur est de 1 métre (fig, 2).

» Les parois sont ep tole peinte, le myp
carreaux. Le so] est cimenté; Jo dp

¢Ing conduites raccordges a un canal longitudinal souterrain.

» Dans lavant-place est disposé yun porte-manteau et dans la
cabine méme ge trouve un hac 3 savon,

» La valve de 13 pomme d’arposqip
tal stable dans toutes les Positions, ce qui permey go régler le débit.

¥ L e.au froide, prise 3 un réservoip installé dans [a paire et
?Ifm.ente par la machine d'épui.‘:cmenl, est chauflide par un appareil
4 1njection d 5 i i

! 1 de va r de fagon 3 maintenir dans

le réservoip

e la paroi de fond du
étres de longueur sur

nt réparties ep huit séries transversales fixces i
omprenant chacyne deux files adossées de denx
superposées de 12 armoires, soit 24 armoires

métres de hauteur, une profondeur

avant-place de 50 centimeétres ; leur

de fond est recouvert de
ainage des eaux est effectué par

est mue par yp levier horizon-

acau chaude ypp tempép

ature d'environ 40 degrés; cette
température est constam indigue D

. mentindiquée Par un thep ¢ : prés

e 1ermomeétre placé prés

de I'injecteyr, oF 5

» L'entrée dg chaque cahine egt fermée Par une fausse porte en

T 9 B
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forte toile cirée imperméable.
» Les armoires métalliques ont

f’j Reservorrs - Lavabos
i

ELAI A ,‘,:ql/,;a,rze _./_'////.-'_,l/j/. 77 ’_L: 30 cenliméll‘es dc pI'OfODdCuI' et de
dechauffagecelasy 7 largeur et une hauteur de 1 métre.
3 ::::12:::::::\-:::::::5:' Le fond (SOI) des l‘aﬂgéCS g

ricures est a 32 centimetres au-

W
1 /
[
7 . ‘
M I ] dessus du sol du lavoir. Le fond et
[ 7 : :
1 @ la porte sont perfords; celle-ci est
- I 7, . , - ; S
| Armoires |l | munie d'une fermeture & c-'ige_llla -t
% , i 7| Touvrier en possede la clef; il es
Bancs :f\ —— responsable de son armoire.

N

» Sous chaque série d’armoires
court une conduite a ailettes dans
laquelle circule un couran,t de
vapeur destiné a chauffer et sec.llcr
les effets humides que les ouvriers

!: =0
1 }l—l—/’, y ont déposés a la remonte. Cette
Rza v

DR

T circulation de vapeur maintient en
méme temps dans le lavoir une
7| température sensiblement cons-
tante et uniforme.

» Des banes sont fixés & chaque
série d’armoires pour la facilité des
ouvriers.
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Fig. 1. Plan schématique du lavoir. Fig. 2. Ve en plan d'une cabine-douche

» L’entrée de la salle est & double porte. L'éclairage est assuré par
y N . L ods
neuf grandes fenétres situées entre les séries d’armoires. »
= {=}
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EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. V. LECIAT
Ingénieur en chef, Directeur du 7me arrondissement des mines, & Liége

SUR LES TRAVAUX DU 2nec SEMESTRE 1908.

Fagonnage mécanique des bois de mine,

Des essais de faconnage mécanique des bois de mine ont 6té
commencés au Charbonnage de Marihaye. M. I'Ingénicur Renier
me fournit & ce sujet les renseignements suivants :

« Les essais commencés en juin dernier aux charbonnages de
Marihaye et que je vous avais signalés dans mon précédent rapport
ont été poursuivis. La Direction espérait moins un gain de temps
pour les ouvriers a veine, qu'une diminution du nombre des
accidents dus aux coups de hache.

» Contrairement & ce qui aurait été constat¢ dans d’autres chap-
bonnages du bassin, les relevés qui ont ¢été faits 2 ma demande ne
renseignent jusqu'ici aucune amélioration sensible. (Uest ce qu’indi-
quent les chiffres suivants qui résument ces renseignements :
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Trimestires
ior 2me Jme 4me
- 26 RN 275 9OF 40« = =,
P de taille . 126,809 | 127,295 | 140,940 | 145,574
desbois | 4. voie 35,067 | 36,272 | 35,858 | 42,340
ExsesbLe 162,376 | 163,567 | 176,798 | 187,914
Nombre de bois fagonnés @ la machine 0 0 31,525 | 60,340
Id. en 9 de bois fagonnés. » » 17.8 32.7
Nombre d'accidents par 10,000 bois. Total 0.08 0.98 1.30 1.01

Trimestres
ler 2me Sme 4me
Nombre total d'accidents déclarés . . . . . 332 305 300 364
1d d'accidents dus aux coups de hache 16 16 23 19
Id. en fagonnant les bois de taille 11 10 17 12
Id. id. des bois de voie 1 3 4 3
Id. id. descoins . . 1 2 2 4
DIvars = w ¢ % 6 % & % 2 & & = o » 1 » »
Proportion des accidents dus aux coups de hache 4 83 5.08 7.66 5.22
Nomlice defournifes ; haveurs . . . . 24,583 25,180 25,819 25,033
deprésence | ,uvriers defond . | 136,501 134,725 | 142,716 | 141,009

» Ainsi que lindique ce tableau, le faconnage médéeanique est
appliqué de plus en plus; nous pourrons vraisemblablement nous
faire dans I'avenir une idée plus nette de U'efficacité de la mesure.

» Le tableau ci-dessus ne peut éire considéré comme démonstratif
car il sagit de nombres trop petits. Cette remarque s'appliquerait
¢galement aux considérations que 'on pourrait faire relativement a
la gravité des accidents. »

La préparation mécanique des bois de mine est également en
usage au siége de Tilleur du Charboonage de Horloz. M. l'Ingé-
nieur Lebens m'adresse la note suivante a ce sujet :

« La Direclion de ce siége faisait tailler partiellement, & la sur-
face, les gros hois de voie, depuis quatre & cing ans ; on faconnait les
tétes des montants et 'on faisait les entailles des traverses a I'aide de
la scie de la menuiserie.

» Les vésultats ainsi obtenus étant satisfaisants, une petite scie &
ruban, activée par 'arbre de transmission de I'atelier, fut installée,
il y a deux ans, contre la menuiserie, prés de la scie eirculaire ser-
vant & débiter les baliveaux en bois de longueur voulue. Il a suffi
d'adjoindre un seul homme du personnel ocecupé & la manipulation
et au découpage des bois, pour faconner partiellement tous les bois

destinés au fond.
» On prépare ainsi chaque jour, environ 1,120 bois de taille,
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;zl(l)(: gtros hotis3gotu1' montants de galeries, réparations et grandes
ertures e raverses. Le personnel dy sige 3
et la production brute s'élave 'aPTOO t011(:10.(il:?:fit;:n(ft -
> Les croquis ci-contre montrent Ia maniére dont les bois sont
préparés; les traverses sont
entaillées & chaque extrémité
(croquis n° 1) et les tétes des
montants et des hois de taille
sont faconnés comme I'indiquent
les eroquis n* 2 et 3.

Un ouvrier prépare aisément
300 hois de taille en une heure ;
pour les gros hois, il faut deux
o2 hommes qui taillent 120 a 150

Piéces dans le méme temps.

Il est difficile d’apprécier
exactement les résultats obte-
nus; on ne saurait évaluer le
gain de temps pour l'ouvrier

N°1

":"}'5_0 du fond ; ce gain est cependant
a- Art . ,

«f0 % &t "“Ie“t.cﬂl‘ cet ouvrier n'a plus
qua faire la pointe des étan-
¢ons et ne s'oceu lus guére

N°3 pe plus g

de la selle qui est la partie la
plus difficile et aussi, la plus
dangereuse 4 faconner.

» Quant aux accidents, ceux
i e ant pas I'ohjet d'une classifica-
b it o g€ de Tilleur, il est aussi malaisé de juger les

€ 1a réforme qui poyg occupe h .

» Ce ; e
" t.]'pendant, oL a remarqué que les

utils », ont pass¢ de 28.4 a 20 X
Préparation des hojs 3 la surfae Ll:
aUX « coups de hache »,
de haveresse, ete.

provenant des coups de hache ne faig

accidents dus aux « coups
€0 moyenne, par an depuis 1a

e et la diminution peut étre attribude
car le nombre

» e doit pas avojp v

d'accidents par coups de pic,
arie sensiblement ».

LEGISLATION ET REGLEMENTATION

DES

Mines, Carrieres, Usines, ete.
A L'ETRANGER

AUTRICHE.

Ordonnance du Ministre du Cominerce, en date du
29 mai 1908, prise de concert avec le Minisire de
U Intérieur, réglementant Uexploitation indusirielle des
carriéres et des enlreprises d’extraction d’argile, de
sable el de pierrailles (1).

§ 1. — Les prescriptions de cette ordonnance s'appliquent a
toutes les carriéres & ciel ouvert, exploitées dans un but industriel,
ainsi qu'aux travaux & ciel ouvert ayant pour but 1'extraction
d'argile, de sable et de pierrailles.

TRAVAUX DE DECOUVERTE.

§ 2. — Dans les carriéres ou exploitations d’argile, de sable et de
pierrailles, on doit proeéder, avant de commencer 1'exploitation de
la matiére utile, a I'enlévement des terres de recouvrement et de la
matiere altérée ou inutilisable qui repose sur le gite exploitable.

Les travaux de découverte doivent étre poursuivis d'une maniére
continue, selon les progreés de 'exploitation.

§ 3. — Enire le pied des terres de la découverte et le bord supé-
rieur de la matiére exploitable mise & nu en vue de son extraction,
on doit Jaisser un espace libre; lorsqu'il s'agit de couches de terre
meuble ou de sable, la largeur de cette banquette égalera la demi-

(1) Traduction de M. I'Ingénicur An. Bruvie,
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hauteur de la découverte, sans pouvoir étre inférieure &4 1 métre;
si la hauteur de la découverte dépasse 6 métres, un espace libre de
3 métres est suffisant.

§ 4. — La découverte doit étre coupée suivant I'angle du talus
naturel du terrain qui la constitue.

Lorsque I'importance et la nature de la découverte sont telles
qu'un talus simple serait sujet & donner des éhoulements sous 'effet de
causes extéricures (¢branlements par sautages, actions des pluies ou
autres causes analogues), on doit procéder a I'enlévement de la décou-
verte par étages successifs.

Dans les terrains meubles, ce procédé est obligatoire dés que la
découverte atteint 6 métres de puissance.

§ 5. — La hauteur et la largeur de chaque étage doivent étre
déterminées en tenant compte de la nature du terrain et de facon que
des terres qui viendraient a s'ébouler dans 'un d'eux soient efficace-
ment arrétées sur le suivant.

Une communication praticable doit relier les ¢tages entre eux.

Les gradins doivent étre talutés suivant une pente en rapport avee
la consistance du terrain.

§ 6. — L'enlévement des terres de recouvrement doit se faire en
descendant. Le sous-cavement de parois abruptes n'est permis
qu'execeptionnellement, lorsqu’il est absolument nécessaire, vu la
consistance de la matiére (par exemple dans de la terre fortement
gelée), de procéder & l'abatage en creusant un havage par dessous
les masses a libérer et en les détachant ensuite & I'aide de coins.

On ne peut sous-caver que des parois dont la hauteur ne dépasse
pas 2 métres et seulement dans de petites portions du front de taille
et de maniére a pouvoir poursuivre 'abatage latéralement. Il faut, en
outre, avoir soin de laisser de chaque coté de la paroi sous-cavée,
deux piliers de support dont on ne peut entreprendre 'enlévement
qu'immdédiatement avant ['utilisation des coins et encore seulement
latéralement.

Lorsque la rainure de sous-cavement est achevée et que les ouvriers
se sont placcés hors du rayon d'atteinte de 1'éhoulement, on peut
détacher la masse a I'aide de coins enfoneés par le haut. On ne peut
enlever les terres détachées de la sorte que lorsqu'un nouvel ébou-
lement n'est plus & redouter.

S
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§ 7. — Si les terres de la découverte ont une tendance a glisser,
il faut établir une paroi de soutien du coté de la bande qui doit rester
libre entre le pied du déblai et le bord supérieur de la matiéere exploi-
table; eette paroi doit étre exécutée en terre, en pierres, en clayon-
nage ou en planches. De plus, dans le cas de terrains éhouleux, les
talus doivent avoir une faible inclinaison et les gradins doivent étre
exéeutésen ménageant des échelons peu élevés et suffisamment larges.

Si 'enlévement de la découverte doit étre suspendu et qu'ainsila
paroi de soutien du déblai est appelée a durer plus longtemps, on
prendra les mesures nécessaires, dans les terrains dangereux, pour
assurer un asséchement cfiicace de la surface sujette a glissement.

Lorsque les terres de la découverte n'offrent pas toute séeurité, on
doit enlever les parties désagrégées et oftrant du danger, aprés de
grandes précipitations atmosphériques, et a I'arrivée du dégel, spé-
cialement dans les cas ou un terrain ¢ébouleux est soupgonné ou
constaté.

§ 8. — Le travail de découverte doit étre arrét¢ de maniére a
laisser, entre les limites des propriétés voisines et le bord supéricur
du déblai, une bande de protection dont la largeur doit étre déter-
mincée par 'autorité compétente ((Fewerbebehirde).

A ce sujet, cette dernicre doit tenir compte principalement des
voies de chemins de fer, cours d'eau, routes, chemins publics ou
chemins privés fort fréquentés, et des balisses qui se trouvent a
proximite.

La paroi de tin d'exploitation & ménager contre la bande de protec-
tion doit étre construite conformément aux prescriptions préeédentes,
avec une inclinaison approprice; elle ne peut jamais étre coupée
verticalement. Si le terrain ne peut étre abandonné a lui-méme, le
talus doit étre planté d’arbrisseaux, gazonné ou consolidé de toute
autre maniére convenable.

§ 9. — Les terris de déblais provenant de la découverte doivent
étre disposcs suivant le talus naturel de la matiére constituante. Le
pied de ces terris doit rester & une distance convenable des limites
des terrains d'autrui; si ces dépots avoisinent des voies ferrées, des
communications publiques ou des cours d'cau, I' « autorité indus-
trielle » (Gewerbebehirde) déterminera, en cas de besoin, la distance
a respecter.

Les mesures nécessaires doivent étre prises pour écouler des terris
les eaux atmosphériques.
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ExrrLoiraTiON DE LA MATIERE UTILE,

§ 10. — L'enlévement du gite utile doit se faire toujours en des-
cendant et, en régle générale, en formant des terrasses ou gradins.

La hauteur et la largeur approximatives des terrasses et gradins
doivent étre fixées par I'autorité compétente (Gewerbebehirde), en
tenant compte de la constitution géologique des terrains, des circons-
tances locales et du mode d'exploitation.

La regle & appliquer en cetle matiére est la suivante : dans les
terrains compacts et disposés en fortes eouches, on pourra ménager
de plus hautes terrasses avee des parois divisées en gradins, tandis
que dans les massifs fissurés et en couches faibles, l'enlévement se
fera par petites tervasses ou méme en simples gradins. .

Les hauteur et largeur des gradins doivent étre détermindes de telle
sorte que la paroi d'exploitation ait une inelinaison appropriée a la
nature de la matiére. En toutes circonstances, la largeur de la ban-
quette doit étre telle qu'il y reste encore un espace libre d'au moins
un meétre au-dela du talus naturel des pierres, pour parer au cas
d’éboulement résultant de cassures insoupconnées,

§ 11. — Si des chantiers de travail sont établis sur des terrasses
la largeur de celles-ci doit étre proportionnée au travail a y eﬂ‘v_etuer,
notamment lorsque I'on extrait et met en ceuvre des bloes w')lumineuxi
lorsque des installations de transport doivent étre ménagées ou1
lorsque des chantiers sont placés I'un au-dessus de lautre, .

La disposition des terrasses et gradins doit étre telle que I'on puisse
sans danger passer d'un chantier d’abatage & un autre. A cette f;;
1} faut 'l'.‘[ab“i‘ des escaliers ou dis]mser-(]cs cordes pour i'a('ilite1"
lascepsmn'; ces cordes doivent étre fixées au hord du talus. ])EII-]S des
fl;"::;lt:,e;; cﬁtgndl‘xs,l il doit. Y avoir plusieurs cordes ¢loignées 'une de

metres environ,

5 o g
‘ § 12. — Lorsque les parois des car
lées ne renferment de la matiére utile
;llfe seules ces parties devraient étre enlevées, il n'est permis de
aisser en place la partie inutilisable que si les masses 4 abandonner

sont Sufﬁ-‘ammcn[ imi)@l‘l g I -
S allt(‘s et ne pre S T 6
I ] l ese t(_ﬂt aucun dange d ebou

riéres ou exploitations assimi-
quen certaines places, de sorte

§ 13. — Tout autre mode d'ex

ploitation gy i §
terrasses (§ 10) n’est permis qu’ b5 g RREgVALIES 91

exceptionnellement et uniquement

A
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lorsqu’il s'agit de I'abatage de masses rocheuses qui ne valent I'exploi-
tation que lorsque toute la paroi peut étre abattue en une fois; cette
circonstance peut provenir soit du mode de gisement, soit de la faible
valeur de la matiére, utilisable uniquement comme pierrailles ou
moéllons. Dans les deux cas, cette méthode d'abatage n'est tolérée que
dans les terrains solides et non fissurds.

L'abatage se fait alors soit en pratiquant a I'explosif un havage a
la base des parois et en faisant sauter les piliers de support laissés,
soit en pratiquant le sautage par mines a chambre (1).

§ 14. — Lorsque des parois entiéres doivent étre abattues en
faisant & l'explosil un havage par dessous, le travail doit étre con-
duit en laissant de distanee en distance des piliers de soutien parfai-
tement fixes, de force suffisante et en nombre tel sur la longueur de
la paroi qu'ils restent stables, méme en cas d’éboulement de la partie
sous-cavée. Les trous de mines nécessaires pour le sautage des piliers
de soutien doivent déja étre préparés pendant le travail de havage,
au fur et a mesure des progrés de celui-ci.

On doit indiquer aux ouvriers occupés a I'endroit du havage on au
chargement et au transport des matériaux produits par ce havage,
la direction dans laquelle ils doivent fuir en cas de danger. On occu-
pera le moins d’ouvriers possible devant la paroi sous-cavée et dans
le rayon probable d’éboulement de celle-ci.

Aprés chaque tir de mines, on doit examiner I'état de la paroi et
de la partie havée ; ce n'est qu'aprés cet examen que l'on peut
enlever les déblais du havage.

Lorsque le sous cavement est suflisamment avaneé, on doit charger
et faire partir simultanément les derniéres mines de havage et celles
des piliers.

Si la destruction des piliers n'entraine pas l'écroulement de la
parvoi, celle-ci doit étre tenue en observation pendant 24 heures
pleines; ce n'est qu'aprés ce délai que I'on peut s'en approcher pour
I'examiner. On ne peut approcher d'une paroi vacillante, et I'on doit
empécher la circulation dans le rayon d'atieinte possible de
I'éhoulement.

(1) Les KNammerminen ou mines a4 chambre, sont de fortes mines ou le
eau prend les dimensions d'une chambre d'explosion atteinte par une
ourn P p
galeric; elles serventa ébrauler de fortes masses rocheuses.
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Aprés chaque foudroyage d'une paroi, on doit examiner les parties
voisines du rocher au point de vue de leur stabilité; on doit débar-
rasser les parties altérées des cailloux qui se trouveraient aux zones
de fissuration récente.

§ 15. — On ne peut entreprendre des mines i chambre que 14 ot
les ¢branlements qui en résultent ne peuvent constituer un danger
ni pour des chemins publics, ni pour des voies de communication Dni
pour l.es propriétés d'autrui. En tout cas, ces mines 4 chambre (loiv!ent
et’l'e disposces de facon que la paroi & abattre puisse facilement étre
(_letachée Jusqu'a un joint déterminé, Les galeries d'acees 1;(1 Ir)ouveni':
étre amér{agées en ligne droite ; elles doivent étre fermées par une
maconnerie apres le chargement de la chambre.,

L'exploitant doit déclarer préalablement a |'
(Gewerbebehirde)
chambre.

g autorité industrielle
entrepris s i ]
prise de cl:aque sautage par mines a

§16. — 5 v i
) 1,, 0; L.e sous-ea".ement de parois rocheuses dans le but de les
Ctacher ensuite par coins est interdit. '

8 47 1
§ 17. — Dans le travail de havage de m

3 asses rocheuses fissurdes
on doit l’I'C‘Ildl‘E les PI‘L" euses fissurdes,

cautions voulues pour étayer les parois havées.

8 18. — On doit couper los par

ois de fin d'exploitati ‘tabli
. . . ¥ ’ l ) .
sant des gradins sépards P g

ar des banquettes
o HEpa nettes an
pour permettre I'enlévement faejle
Les parois de fin d’exploitation
appropriée; on ne peut leg couper y
généité, la co ité ispositi
r(,“... : !mpactte et la disposition de gisement de la matiere sont
s qu un éboulement n’pst a redoutey }I S ol vl
K18 1 anne et U dans aueun ecas; il faut, de
o v N ordre ic : :
exploitation. Pilliencs T

moins assez larges

des parties devenues riables.
(lo.iv(.m avoir une inclinaison

erticalement que lorsque I"homo-

§ 19 n——
3 . — Les endroits I
assimildes doivent .lot[? dangercux dans les earriéres et exploitations
5 8 ‘0t etre interdits ; dog s ' 5 .
a » Al S Slo T i S .
étre placés aux points voulus, | gnaux d’avertissement doivent

§ 20.
flanc de coteau, ou Jes o
pluies peuvent s'écoule
on doit prendre les me

. 'e H . 0 sy shpa a
) y v I'es et t x ng acees
—— ans les CalIl(,](s e (.\.]' 01 cltl()nﬁ a\“]ml 618 i)
aux p]O‘('Ilc”][ d( ]d [ﬂmf

: ides nejces et des
r dans les (pray o

sures de nrd aux et causer un ¢houlement,
+ (¢ Precaution approprides

8 2. — Les i
o . 45 carrier ) Ty 3 5
res et exploitations assimilées doivent étre
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REGLEMENTATION DES MINES A L'ETRANGER 1039

cloturées d'une maniére stire pour empécher la chute d’hommes et
d’animaux.

Le systéeme de cloture sera déterminé d’aprés la situation des
chantiers d'exploitation et de leurs alentours.

TRAVAUX DE SAUTAGE.

§ 22. — En ce qui concerne la détention, la garde, 'emmagasi-
nage, 'emballage et 'emploides explosifs, des amorees et préparations
explosives, on doit observer les dispositions de I'ordonnance minis-
térielle du 2 juillet 1877 (Reichsgesetzblatt n° 68) dans sa forme
modifiée par l'ordonnance ministérielle du 22 septembre 1883
(Reischsgesetzblatt n° 156), les prescriptions des ordonnances minis-
térielles du 4 aout 1885 (R. g. L. n° 135), du 19 mai 18990 (R. g. bL.
ne 95), du 19 mai 1899 (R. g. &l n° 96), ainsi que toutes les
prescriptions a intervenir éventuellement en la matiére.

§ 23. — Pour les sautages, les explosifs ne peuvent étre utilisés
que sous forme de cartouches; exception & cette régle n'est faite que
pour les charges des chambres.

"

§ 24. — Lestrous de mines doivent étre disposés de facon que la
charge arrive dans le roc ferme. Des coups chargés dans des cassures
ou joints ne sont tolérés que dans du roc trés compact, dans le but de
détacher de gros blocs.

§ 25. — La distance laissée entre le fourneau de mine et la face
dégagée de la partie a abattre (vorgabe) ne peut étre inférieure a la
demi-profondeur du tron de mine. L'écartement de deux trous de
mine, au front de taille, doit étre au moins égal a cetle distance dans
le tir individuel, et a une fois et demi cette distance dans le tir

simultané.

§ 26. — L'espace occupé par la charge ne peut dépasser un tiers
de la longueur du trou de mine. La charge doit étre détermince de
facon a ce que le rocher soit simplement détaché par le tir des mines.
Dans cette détermination, on doit toujours avoir en vue d'éviter
autant que possible les projections.

§ 27. — Les trous de mines préparés pour le tir doivent étre
recouverts, pour empécher toute projection, de fascines, sacs de
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sable, branches, ete..., disposés en une seule couche ou en plusicurs
c‘ouf:hes recroisées I'une sur I'autre, si Uimportance de la charge
I'exige. Celte couverture ne peut étre alourdie avee des picrres.

oq i A :
§ 28. A chaque coup de mine, la méche doit avoir une lon-
sueur assurant une durée de combustion telle que les ouvriers
chargés de | allumage aient le temps de se mettre & "abri.

9 . i b 3

] § J,J'._— ‘Lm::que le trou de mine est prét a étre tiré, le surveillant
a ce désigné doit donner le signal convenu; i ce signal, les ouvriers
floclifent' se f'endre aux abris (refuges) de streté qui leur ont été
Indiques préalablement. Clest seulement aprés leur retraite que l'on
peut mettre le feu a la mine.

Pans le ca‘s de tirs par chambres, on ne peut approcher de la mine
quaprés un intervalle de 15 minutes,

Si certaines mines ont raté, on ne peut quitter les abris qu'aprés

un intervalle d'un quart d’heure, Les ratés doi

v itre si 5
comme tels. ent étre signalds

§ 30. — En cas d’emploi du tir ¢
chargement des fourneaux, ay pl
conducteurs, doit porter sur luj
peut la placer sur 'axe de Iappar
voquer le départ de la mine, De
doivent étre déconneetés d'une n

lectrique, le mineur préposé au
acement et aux connexions des fils
I.a manivelle de I'exploseur; il ne
eu? quimmédiatement avant de pRO:
suite apreés le coup, les conducteurs
haniére offrant toute séeurite.

31. — Lor ) -
nicgations publi ?quelqcs car1,1.e|' c.s = ll‘m-lvent a proximité de commu-
des circons nes, « autorité industrielle » doit, en tenant compte
CllCUllhta.nccs locales et en agissant de conce;t ¢ 1 [ t
avec les services compétents intéressés, prendre les e‘jcﬂ'llle‘f—‘n”le“
bour empécher la cireulation dans les dites co ‘.nem.nes voulues
les sautages, Mmmunications pendant

En outre, il lui ap i ‘indi

g gariler. I D?Ptmﬂt T'indiquer exactement Jog extrémités des
§ ?2. — S'il s'agit d'interdire une voj

ouvriers, porteurs de drapeaux rouges

cement du tir, cireuler du milien ve; |

a garder, inviter les passants

apres évacuation complite de |

e de communication, deux
doivent, avant le commen-
; .‘s les deux extrémités de la zone
& quitter promptement Je ehemin et,
a zone, donner ay chef du tir le signal
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convenu. Ces sentinelles doivent rester aux extrémités de la zone
interdite jusqu’'a ce que I'on signale la fin du tir.

Dans les carriéres qui ne sont pas voisines de chemins publies,
les tirs doivent également étre annoneés au préalable par des signaux
acoustiques approprics, de facon que les personnes se trouvant dans
les environs puissent s’éléigner a nne distance convenable. La signi-
fication de ces signaux doit étre expliquée par des tableaux avertis-
seurs, placés d'unc manieére apparente et permanente aux chemins
d'acces de la carriere.

§ 33. — Les périodes de tir doivent étre fixées par «l'autorité
industrielle d’aprées 'importance de I'exploitation et les circonstances
de la circulation dans les environs de la carriére. Il faut de plus
toujours veiller & ce que les communications publiques ne restent
pas interrompues plus d'un quart d'heure.

§ 34. — Pour les préparatifs des tirs, c'est-a-dire pour le charge-
ment, le bourrage et la mise a feu des mines, on ne peut employer

- que des ouvriers particuliérement expérimentés et offrant toute

garantie.
Les ouvriers oceupés au tir des mines doivent figurer sur une
liste spéeiale a exposer a un endroit accessible de la carriére.

PRESCRIPTIONS SPECIALES EN VUE DE PROTEGER LA VIE ET LA SANTE

DES OUVRIERS.

§ 35. — Les chantiers de travail disposés sur le sol des carriéres
ou exploitations assimilées ou sur les terrasses, doivent étre établis et
aménages de fagon que les ouvriers qui y sont occupés soient & 'abri
des ¢boulements,

§ 36. — Les voies de transport ou voies ferrées doivent étre
¢tablies a une distance suffisante du bord des talus. Celles qui
conduisent aux chantiers de travail dans les carriéres ne peuvent
étre établies sur des terrains sujets & glissement.

Prés des bords escarpés ou sur les passerelles, les voies doivent
étre protégées par des garde-corps ou des cordes. On doit éviter les
pentes exagérées, les changements brusques d'inclinaison et les
courbes a faible rayon.

Sur les voies ferrées qui passent pres des chantiers de travail ou
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prés de talus, dr méme que sur celles qui ne reposent pas sur un sol
solide et offrant toute sécurité, le mouvement des véhicules en
général doit étre tel qu'on puisse en tout temps réaliser un arrét
immédiat.

§ 37. — Le mouvement des wagons par leur propre poids n’est
permis que s'ils sont pourvus d’un frein facile 4 maneuvrer et agis-
sant d'une maniére sire. Les wagons sur lesquels la manceuvre du
frein peut se faire du véhicule méme doivent étre pourvus d'une
plate-forme de maneceuvre.

Les wagons arrétés doivent étre immobhilisés en serrant les freins
ou en plagant des bois d’arrét sous les roues.

L’accouplement des wagons ne peut jamais se faire pendant la
marche.

§ 38. — Les wagons basculants doivent étre pourvus de disposi-
tifs de calage présentant toute séeurité et dont I'usage n'offre aucun
danger.

§ 39. — Les plaques tournantes et les chariots transporteurs
doivent pouvoir étre-immobilisés dans la position convenable par des
dispositifs appropriés. :

§ 40. — Les chariots-porteurs mobiles doivent étre d'une cons-
truction suffisamment solide; de méme que les plans inclinds
ordinaires servant au transport des produits extraits, ils doivent étre
établis de maniére que la matiére ne puisse rouler par dessus bord
et de fagon 4 empécher la chute ou la projection de matiére en dehors,

§ 41. — L'emploi d'échafaudages suspendus n’est permis qu'ex-
ceptionnellement dans les carriéres, et uniquement lorsque I'on a
affaire & un roc sur et stable, moyennant une constr
fixation offrant toute séeurité.

On doit indiquer sur I'appareil, d'une maniare permanente, d'une
fagon précise, en caractéres lisibles et apparents, le nombre maximum
d’ouvriers qui peuvent se trouver sur I'échafaudage et la pe
minima admissible pour le eable qui le supporte,

Tout cabestan doit étre muni d'un cliquet d’arrét ot d'un frein ;
tout engrenage doit éire couvert d’une enveloppe protectrice J

Des dispositifs appropriés doivent prémunip tout écha.faudave
contre un renversement intempestif. D

uction et une

sistance
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§42. — Les grues et les cabestans doivent étre pourvus de cliquets
d'arrétetde freins a bande ou d'un autre dispositif de freinage efficace.
Si I'on doit laisser descendre la charge par son propre poids, on doit
ménager dans les deux sens un cliquet qui empéche le renversement
du sens de marche.

Les grues mobiles, sur lesquelles les préposés se tiennent, doivent
étre entources, pour parer au danger de chute d’hommes ou de maté-
riaux, de balustrades ou galeries offrant toute sécurité. Tous les
engrenages accessibles doivent élre couverts.

Chaque grue doit porter, d'une maniére claire et apparente, I'indi-
cation de sa foree en kilogrammes.

Tous les organes obligatoires de ces appareils de levage doivent
étre essayés, au moins une fois par an, au point de vue de leur résis-
tance et de la sécurité de leur fonetionnement; dans ces épreuves,
pour les grues d'une charge utile allant jusque 25 tonnes inclusive-
ment, on doit employer une charge d'épreuve de 25 % supérieure,
tandis que pour les grues de plus forte capacité, la charge d'épreuve
ne doit dépasser que de 10 % la charge utile. On doit tenir note des
remarques faites lors de ces épreuves,

§ 43. — Les plans automoteurs doivent étre pourvus de disposi-
tifs approprics, wagons-freins, barriéres, eables doubles, crochets et
autres appareils de P'espece, de maniére & ce que les personnes se
trouvawt au pied de la pente ne puissent courir de danger du fait de
dévallement de wagons. Le dispositif de freinage doit étre établi de
maniére que le frein soit normalement fermé et qu'il ne soit ouvert
qu'a la mise en marche du train (frein a air).

§ 44. — Les échelles en hois seront construites en matériaux
sains et résistants; les échelons doivent étre assemblés aux montants
de maniére a rendre tout mouvement impossible; on ne peut tolérer
en guise d'échelons des planchettes ou fringles clouces sur les
montants.

Les échelles que 'on utilise doivent étre disposces de telle sorte que
les échelons soient suffisamment deartes des parois.

§ 45. — Lorsque des ouvriers travaillent au bord d’une excava-
tion escarpiée ou sur un talus raide, ils doivent étre aftachés & une
corde ou du moing avoir a lenr disposition une corde de sireté &
portée de leur main. Ces cordes de sireté doivent étre convenablement

amarrées.
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§ 46. — Les ouvriers qui, a raison de leur travail, courent le

risque d'étre blessés aux yeux par des éclats, doivent étre pourvus de
lunettes ou de masques protecteurs. Il faut, le cas ¢chéant, établir des

filets ou des cloisons de protection pour garaniir les autres ouvriers
contre ces éclats.

§ 47. — Dans toute exploitation occupant eing ouvriers au moins,
il doit y avoir une chambre-abri contenant au moins une couchette
et un lavabo. Si I'exploitation cst activée pendant les mois d’hiver,
cette salle doit pouvoir étre chauflée.

§ 48. — Dans toute exploitation, doivent exister les objets néces-
saires aux premiers secours en cas d’accidents (bandages, hémostati-
ques, cordiaux, désinfectants, ete... et une civiere); le personnel
surveillant et une partie des ouvriers doivent étre familiarisés avee
I'emploi de ces objets.

§ 49. — Dans toute exploitation, on doit avoir de I'eau potable
et de I'eau pour se laver.

§ 50. — Dans toute exploitation, doit exister un nombre de
latrines en rapport avee le nombre d'ousriers employés.

§51. — En temps de brouillard ¢épais, on doit interrompre les
travaux de découverte et d'exploitation.

§52. — On ne peut employer aux chantiers d’exploitation des per-
sonnes connues comme étant sujettes a des attaques d’épilepsie, des
convulsions, des syncopes passagéres, des vertiges, celles qni ont
mauvaise ouie ou sont frappées d'autres infirmités ou défauts qui les
exposeraient a un danger extraordinaire du fait de travailler 4 ces
chantiers. Les femmes en état de grossesse avancée ne peuvent étre
employées au travail.

S 53. — En cas d'accidents, on doit requérir immédiatement I'aide
du médecin.

§ 54. — Leschantiers de travail sont inspectés comme
chaque jour avant le commencement du travail, et en outre, aprés
un temps de dégel ou de pluie, a 'arrivée des gelées, aprés de grands
sautages,enfin avant la reprise de I'exploitation aprés une pluslongue
interruption. Ces inspections se font par le propriétaire de l'exploi-
tation ou par une personne a désigner par lui a cette fin; en cas de

il convient

A
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danger imminent d'éboulement, les mesures de protection nécessaires
doivent étre prises immdédiatement et I'on doit dventuellement
suspendre I'exploitation aux points dangereux.

IISPOSITIONS FINALES

§ 55. — On doit afficher d'une fagon permanente, & plusieurs
endroits de 'exploitation judicieusement choisis et facilement acces-
sibles, un court extrait comprenant les principales dispositions de cet
arrété et des ordonnances citées au § 22. Cet extrait doit contenir
spceialement les preseriptions des 8§ 6, 14, 19, 29, 30, 36, 37, 45,
51 et 53 de la présente ordonnance, celles des §§ 54, 55, 58, 59, 614,
65, 66, 68, 108, 109, 110, 111, 112, 113 et 115 de 'ordonnance
ministérielle du 2 juillet 1877 (R. ¢ b&/. n° 63) dans la forme modifiée
suivant l'ordonnance du 22 septembre 1883 (R. g. bl n° 156),
celles du § 7 de I'ordonnance ministérielle du 19 mai 1899 (R. g. L.
ne 95) ainsi que celles du § 3 de l'ordonnance ministérielle du
19 Mai 1899 (R. g. . n° 96). Lors de I'admission au travail de
chaque ouvrier, on doit attiver particulierement son attention sur
cette affiche.

§ 56. — Les dispositions de cette ordonnance sont applicables aux
travaux a ciel ouvert définis an § 1 de la présente, tant a ceux déja
existants qu'a ceux a établir & 'avenir (installations nouvelles ou
modifides), avee cette réserve que les prescriptions qui exigent une
modification des exploitations déja légalement tolérdes ne doivent étre
appliquées que pour autant qu’'elle n’aillent pas a I'encontre du droit
acquis par le fait de la tolérance antérieure.

§57. — Les contraventions & cette ordonnance, pour autant
qu’elles ne tombent pas sous l'application du Code pénal, ou'du
réglement indusiriel (gewerbeordnung) seront, conformément a 1'or-
donnance ministérielle du 30 septembre 1857 (R. g. bl n° 98),
punies d'une amende de 2 & 200 couronnes ou d'un emprisonnement
de G heures a 14 jours.

§ 58. — Cette ordonnance entre immédiatement en vigueur.

4+




NOTES DIVERSES
PRESCRIPTIONS NORMALES

POUR LA

Réception des Machines ot Transformateurs électriques
(A L'EXCLUSION DU MATERIEL DE TRACTION) ()

1. — Les preseriptions suivantes sont valables sauf stipulations,

contraires; dans ce dernier cas, olles restent applicables pour tous les

points qui n'ont pas été formellement modifiés.

Définitions.

2, — On appelle : generatewr électrique ou dynamo, une machine
rotative qui transforme I'énergie mécanique en ¢énergie ¢lectrique et,
plus spécialement, alternatewr une dynamo engendrant des courants
alternatifs simples ou polyphasés ;

motewr éleclrigue, une machine rotative qui transforme 'énergie
canique et, plus spéeialement, alternomoteur

électrique en énergie mé
un moteur alimenté par des courants alternatifs ;
motewr-génératenr ou convertissewr, une machine double résul-
tant de l'accouplement mécanique d'un moteur et d'un géncérateur ;
commulatrice, une machine rotative ou le courant électrique subit
un changement de forme dans un méme induit.
Tous ces appareils sont dénommés, pour abréger, machines élec-

triques.
[Jinduit d'une machine électrique est la partie dans laquelle des

forces électromotrices sont développées sous I'action d'un flux magné-

tique.
On appelle (ransformatewr statique, un appareil a courants
y alternatifs, dépourvu de partie mobile et transformant I'énergie

électrique en énergie ¢lectrique.
Dans le cas de courants alternatifs, les termes intensité et tension

se rapportent, a moins d'indication contraire, & la valeur efficace du

courant et de la différence de potentiel.

_
(1) Arrétées par la Commission
cale des Electriciens bel

technique et adoptées par la Chambre Syndi-

ges, le 24 juin 1908.




1048 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Quand il s'agit d'un systéme polyphasé, on entend par tension la
différence de potentiel entre deux conducteurs principaux et par
courant celui transmis par un conducteur principal.

Le rapport de transformation d'un transformateur statique est
mesur¢ pratiquement par le rapport des tensions  vide.

On désigne par fréquence d'une grandeur alternative le nombre

de périodes par secondes, qui est la moiti¢ du nombre d’alternances
par seconde.

Puissance.

3. — On entend par puissance normale d'une machine ou d’un
transformateur statique la puissance wtile que cet appareil peut
supporter, sans interruption et avee un échauffement ne dépassant
pas les valeurs fixées au paragraphe 8,

pendant wune hewre, s'il est destiné & un serwvice intlermittent,
comportant des périodes alternces dactivité et de re

pos de l'ordre
des minutes; g

pendant un nombre d'heures i convenir, s'il est destiné i un
service momentané, dans lequel des périodes de travail assez courtes
pour gu'une température stationnaire ne puisse étre atteinte sont
suivies de périodes d'arrét assez longues pour permettre le retour a
une température voisine de la température ambiante ;

ausst longtemps qu’on veut, s'il est destiné & un service conlin,
dont les périodes de fonctionnement prolongé aménent I'établisse-

- b} » ’ . I
ment d'une température permanente de régime.

, k. Lia pum?ance utile d'un générateur, d'un convertisseur,
d'une commutatrice ou d'un transformateur statique est 1

‘ : : . a puissance
électrique disponible aux bornes, exprimée en k

towalts et corres-
pondant, dans le cas de courants alternatifs, 4 un facteur de
puissance du circuit d'utilisation égal a I'unité, s
n’est pas spécifiée pour ce facteur.

La puissance utile d'un moteur est la puissance méeanique dispo-
nible sur I'arbre.

i une autre valeur

5. — A tous les régimes n’excédant pas la puissance normale, les
machines & collecteur n’exigeront pas plus d’un nettoyage ou autre
entretien journalier de cet organe, avec les halais calés 4 demeure
dans la position la plus favorable.

e,

R I o3

e p—

T
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Plaque de régime.

6. — Les machines et les transformateurs statiques doivent étre
pourvus d'une plaque indicatrice, autant que possible inamovible,
renseignant le genre de service prévu (intermitlent, momentané
powur... hewres ou conlinw), ainsi que les valewrs normales de la
puissance (avec mention éventuelle du factewr de puissance), de la
tension, du courant, de la fréquence et de la wilesse angulaire.

Echauffement.

7.— L'échauflement des machines et des transformateurs statiques,
ainsi que de leurs accessoires, tels que rhéostats, doit, dans tous les
cas, étre compatible avee la conservation en parfait état du matériel,

8. — Le tableau suivant indique, en degrés centigrades, dans la
colonne (A), les élévations de température au-dessus de la tempéra-
ture ambiante qu'on peut admettre a la rigueur, quand celle-ci
n'excéde pas 35° C., et, dans la colonne (B), des limites qu'il vaut
toutefois mieux ne pas dépasser dans ces conditions. Saul stipulation
contraire, ces derniéres valeurs sont a prendre en considération au
paragraphe 3.

Ay | ()

Isolement au coton . Hlo i
1d.  au papier. | 60o 450
Id. au  mica,

Enroulements de machines ou de
transformateurs  statiques, - qui
ne sont pas continuellement en e
court-circuit, et masses de fer ‘lm".m.m'flol“l hOnH= sos | asi
dans lesquelles ils sont logés. RS Ot et : 4

Isolement au coton . 550 H0o

. : Id. au papier. 650 500
Enroulements toujours en court- 1d. au  mica,
circur. amiante ou com-

posé analogue . . | 830 | 700

Collestenrs, bapues; balalyy . « « & &« « & « & "« G602 500

Paliers, bornes, connexions . . . . . . . . . . 350 300

)

En cas d'isolement mixte, il faut s'en tenir & la température
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correspondant a celui des diclectriques utilisés qui exige le moindre
¢chauffement.

Si la température ambiante & prévoir est supérieure a 35° C., les
chiffres ci-dessus doivent étre diminués de I'exces.

9. — Pour les enroulements, on n'estimera les échauflements au
thermométre que si la mdéthode par mesure de I'augmentation de
résistance ¢lectrique est inapplicable ou inopportune. Sauf indica-
tion diflérente, on adoptera la valeur 0.004 pour le cocflicient de
variation de la résistance du cuivre par degré centigrade.

10. — En employant le thermomeétre, on assurera une conduction
aussi parfaite que possible entre 'instrument et I'organe examiné ;
on aura également soin d’empécher le refroidissement du premier
par rayonnement. La lecture doit se faire lorsque le thermomeétre
cesse de monter.

11. — Quand plusieurs mesures accusent des tempcératures diffé-
rentes, c'est toujours la valeur maxima obtenue qui doit étre
adoptée. Pour les transformateurs dans ['huile, on prendra la
température des couches supérieures de 'huile.

12. — Conformément au paragraphe 3, les relevés de tempéra-
ture s'ellectueront aprés un fonectionnement ininterrompu d'une
heure, pour les machines et les transformateurs statiques destinés a
un service intermittent; du nombre d'heures inscrit sur la plaque
de régime, pour les appareils a service momentané, et de durée
prolongée jusqu'a 'établissement d'une température stationnaire,
pour ceux a service continu.

On pourra toutefois limiter généralement la durée de I'essai des
machines rotatives de la derniére catégorie a eing heures, lorsque
leur puissance normale est inférieure a 20 kilowatts, et & huit
heures, quand elle est plus grande.

Il est, du reste, loisible d’appliquer une surcharge au début de
I'essai, en vue d'arriver plus rapidement au régime permanent de
température.

13. — Pendant les essais d’échauflement, les enveloppes, cou-
vereles, capots, ete., prévus pour le serviee, doivent étre en place.
Une ventilation artificielle ne peut étre créée que si elle a 6té
prévue dans la spéeification.

14, — Les apparcils a tension ou & vitesse variahle seront
¢prouvés dans les conditions les plus dures, sauf stipulation
contraire.
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Quand les circonstances ne permettent pas de réaliser le facteur
de puissance stipulé pour la puissanee normale d'une machine &
courants alternatifs ou d'un transformateur statique, U'épreuve
d’échanffement se fera en conservant, autant que possible, le nombre
de kilovolls-ampéres de cette puissance.

15. — La valeur a adopter pour la tempcérature ambiante, lors
d’un essai, est la moyenne des lectures thermométriques faites, a
intervalles réguliers pendant le dernier quart de la durée du
fonctionnement, dans les courants d'air sensibles aceédant a I'appa-
reil examiné ou, a leur défaut, &4 mi-hauteur autour de celui-ci ;
dans tous les cas, autant que possible 4 la distance minima suffisante
pour se mettre a I'abri du rayonnement calorifique direct.

Surcharges.

16. — Les machines et les transformateurs statiques doivent
pouvoir supporter, sans danger, les surcharges suivantes :

a) 20 pour 100 de la puissance normale pendant un einquiéme du
temps prévu au paragraphe 12 pour 'essai d'¢ehauflement, sans que
la durée puisse toutefois dépasser une heure ;

) 40 pour 100 de la puissance normale pendant trois minutes.

17. Les épreuves de surcharge pourront se faire, dans lordre
ci-dessug, immeédiatement aprés 'essai en charge normale et, dans ce
cas, les élévations de température constatées aprés expérience avee
20 pour 100 de surchage ne pourront pas excéder de plus de 102 C.
les valeurs inscrites dans le tableau du paragraphe 8.

Dans ces épreuves, on se rapprochera le plus possible des valeurs
de service des éléments de fonctionnement, tels que vitesse, tension,
facteur de puissance, qui sont appelés a demeurer pratiquement
invariables en marche courante.

Sans changement du calage des balais, les collecteurs ne subirent
pas, par les essais de surcharge, de délérioration telles qu'ils ne
satisfassent plus a la prescription du paragraphe 5.

18. — Au point de vue mécanique, les machines doivent tolérer a
vide, pendant cing minutes, avee et zans excitation, une vitesse
supérieure de 25 pour 100 & la vitesse maxima prévue en service, a
moins que leur nature ou leur mode d'utilisation n'expose a des
allures dépassant cet exeés, auquel cas la tolérance doit s'élever a
100 pour 100.



1052 ANNALES DES MINLS DE BELGIQUL

Variations de tension et de wvitesse.

19. — La variation de tension d’'un géndérateur est mesurée par
le plus grand écart observable, a vitesse normale constante, entre
deux tensions correspondant a des débits qui n’excédent pas le
courant défini par la puissance normale, la tension ayant 6té
préalablement réglée, avec ce courant, a la valeur prescrite pour la
puissance normale,

Dans la plupart des ecas, la différence maxima se trouve en
passant de la pleine charge 4 la marche a vide,

Avee les machines auto-excitatrices, il faut, pour la recherche de
la variation susdite, laisser la résistance du cirenit inducteur
invariable: avec les machines & excitation séparée, l'intensité du
courant inducteur doit étre maintenue constante.

Avee les machines a eollecteur, les balais resteront calés dans la
position de service.

20. — La détermination de la variation de tension des conver-
tisseurs et des commutatrices doit s'eflectuer, sans considération de
la vitesse, en conservant a la tension et & la (réquence d'alimentation
leur valeur normale de service. '

La méme régle s’applique aux transformateurs statiques.

21. — Quand il s'agit de machines a courants alternatifs ou de
transformateurs statiques destinés a desservir des circuits induetifs,
la spécification doit mentionner, en plus de la variation de tension
pour un facteur de puissance extérieur égal a I'unité, tout au moins
celle correspondant a la valeur 0.8 de ce facteur.

22. — L'excitation d'une machine génératrice prévue pour un
service a tension constante doit permettre de maintenir la valeur de
régime de cetle derniére, dans les conditions de vitesse angulaire
normale, avee tous les débits compris entre zéro et une intensité
atteignant 1.15 fois le courant défini par la puissance normale,
méme si, dans I'hypothése de courants alternatifs fournis a4 un
circuit d'utilisation inductif, le facteur de celui-ci vient & s'abaisser
Jusque 0.6.

23. — La variation de vitesse des moteurs est définie par la
différence entre les vitesses angulaires relevées, a la puissance
normale et & vide, avee la tension et la fréquence normales de
service, et sans réglage des rhéostats d’excitation éventuels, ajustés
pour la pleine charge.
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24, — Exprimée en pour 100, une variation de tension ou de
vitesse doit étre rapportée & la tension ou a la vitesse correspondant

a la puissance normale.

25.- — Pour les alternomoteurs asynchrones, l'indication de la
variation de vitesse est ordinairement remplacée par celle du
glissement en pour 100 de la vitesse du synchronisme.

Rigidité diélectrique.

26. — Sauf a respecter les conditions spéeiales imposées dans les
distributions auxquelles les machines et les transformateurs statiques
sont destinés, les essais de rigidité diclectrique dispensent des essais
d'isolement. Il convient d'y proeéder. avant la mise en service
courant des appareils. Il faut éviter leur répétition.

27. — Les machines et les transformateurs statiques doivent
pouvoir résister, pendant une demi-heure et dans les conditions
d’échauffement correspondant a la puissance normale, aux tensions
d'essai ci-aprés, en rapport avec les valeurs les plus élevées V des
tensions de service :

Valeurs de V. Tensions d’essai,
moins de 300 volts 4V 4300 volts
300 4 600 » 3V 600 »
600 a 1200 » 2400 »

1200 a 5000 » 2V »
5000 a4 10000 » V - 5000 »
plus de 10000 » 156V »

23. — Les tensions d'essai susdites sont & appliquer entre I'ensem-
ble des enroulements normalement reliés et le bati, ainsi qu'entre
les enroulements normalement indépendants les uns des autres.

Quand les tensions de service des divers enroulements en jeu dans
une méme expérience de controle sont différentes, c'est la plus
grande qui détermine la tension d'essai.

20. — Les enroulements associés de machines ou de transforma-
teurs statiques fonctionnant en série doivent étre éprouvés, par
rapport a la terre, avec la tension d’essai correspondant a la tension
totale de service du systéme.

30. — Les valeurs tirées du tablean du paragraphe 27 pour les
tensions d’essai impliquent que celles-ci soient du méme genre que
les tensions de service. Elles doivent étre multiplides par 0.7 si I'on
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utilise une tension d’essai alternative dans I'éventualité d'une tension
de service continue, et par 1.4 dans le cas inverse.

31. — Pour un enroulement relié normalement au bati, la
tension d’essai a appliquer par rapport & ce dernier, aprés enléve-
ment de la connexion, se déterminera d'aprés la plus haute tension
pouvant exister, en service courant, entre un point quelconque de
cet enroulement et le bati.

32. — L’enroulement mobile des alternateurs asynchrones doit
étre controlé & la masse avee la tension d’essai déduite de sa tension
initiale de démarrage, a moins qu'il ne constitue un court-circuit
permanent, auquel cas I'épreuve pent étre abandonnée.

33. — Les enroulements des machines et des transformateurs
slatiques doivent tolérer, pendant une demi-heure, une tension de
fonctionnement supérieure de 30 pour 100 a la plus haute valeur de
service.

Rendement.

34. — Le rendement d'un systéme quelconque est le rapport de
la puissance utile que celui-ci restitme a la puissance totale qui lui
est fournie.

Il peut étre déterminé directement par la mesure de ces deux
puissanees ou indirectement par la mesure des pertes qui constituent
leur diflérence. Les méthodes indirectes sont moins influencées par
les erreurs d'observation que les procédés direets et, en général,
d'une application plus facile.

La spécification d'un rendement doit étre précisée par la mention
de la méthode de détermination visée.

35. — A défaut d'autres indications, le rendement s'entend pour
la puissance utile normale et les conditions d'échauflement corres-
pondantes. Pour les alternateurs, moteurs synchrones, commuta-
trices et transformateurs statiques, il se rapporte au facteur de
puissance, a moins de stipulation contraire.

36. — La puissance dissipée dans le rhéostat d'excitation d'une
machine est a comprendre dans la dépense d’excitation de celle-ci.

Dans le cas d'une excitation indépendante, il y a lieu d’exprimer
séparément le rendement de la machine principale et celui de
I'excitatrice.

E——
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" PRESCRIPTIONS NORMALES

POUR LES

m

Cables sous plomb a plusienrs conducteurs

Les fils des conducteurs extérieurs des ecdbles concentriques ou
biconcentriques doivent étre choisis de facon & former autant que
possible, des conducteurs fermés. Cependant, le diamétre des fils ne
peut étre inférieur 4 0.8 millimetre. ’

Les cibles concentriques ou hiconcentriques sont admissibles pour
des tensions ne dépassant pas 3,000 volts.

Les tensions d'essai des cables sont fixées comme suit :

La tension d'essai a la fabrique doit étre le double de la tension
de serviee; celle de U'essai aprés pose doit étre ¢gale a 1.25 fois celle
de service.

(1) Les cibles armés étant prescrits pour les installations électriques 4 haute
tension, tant dans les dépendances souterraines que superficielles des mines, ila
paru utile a la Rédaction des Annales des Mines de Belgique de publier le pré-
sent extrait des Prescriptions du Verband Deuwlscher Electrotechniker. (Voir
nos des 16 et 23 mai de I'l<lektrotechnische Zeitsclrift.)
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Un cdble satisfait aux conditions preserites lorsqu’il n'est pas
percé au bout d'une demi heure d'essai a la fabrique et au hout
d'une heure d'essai aprés pose avee les tensions alternatives indiquées
ci-dessus, avec du eourant monophasé s'il s'agit de edbles a deux
conducteurs et avec du courant triphasé pour les cables a trois
conducteurs.

Les épaisseurs des couvertures isolantes, tant entre les condue-
teurs eux-mémes qu'entre conducteurs et plomb, pour cables de
plus haute tension, ¢'est a-dire au-dessus de 700 volts, sont laissées
a l'appréeiation du fabricant. Dans aueun cas, les ¢paisseurs ne
peuvent étre inféricures a celles fixées pour les cables a 700 volts.

Les épaisseurs de la gaine de plomb et de I'armature en fer
feuillard résultent du tableau suivant :

d:[:;?i:lx::e;rgu RAINE-DE FEOAM Enveloppe Ep,aisseur
cible A de l'armature
sous gaine : : en fer
de plomb s:m_p!c dot_lble gaine dip10111b feuillard
millimétres millimétres millimétres millimétres millimétres
10 1.5 2%0.9 2 2x0.8
12 1.6 2x0.9 2 2x%0.8
14 17t 2x0.9 2 2x0.8
16 17 2x1.0 2 2%0.8
18 1.8 2¥1 1 b 2x0.8
20 1.9 2311 2.5 2%1.0
23 2 2l 2 2.5 2x1.0
26 2.1 2%1.2 2.5 2%1.0
29 2.2 2312 2.5 2x1.0
32 2.3 2X1.3 2.5 2%1.0
35 24 2%1.3 3 2x1.0
38 2.6 213 3 25¢1.0
41 2.7 2x1.4 3 2X1.0
44 2.8 2X1.4 3 2x1:0
47 3 23¢1.5 3 23410
50 3.2 2%1.6 3 2%1.0
54 3.2 2X1.6 3 2x1.0
58 3.4 4 W 3 2x1.0
62 3.4 b ey 3 2x1.0
66 3.6 2%1.8 3 2x1.0
70 3.6 2X1.8 3 2x1.0

['enveloppe de I'armature doit eonstituer une bonne couverture.



1058 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Table des charges pour les cAbles & deux
conducteurs toronnés, enfouis dans le sol, pour des tensions
jusqu'a 3000 volts.

m/m2 Ampéres m/m? Amperes
B 5 b e o e s 42 9 : = = & = i 25
6 . . . . . . 53 120 o w « ¢ ;7. 815
0 o o v o« ow x 70 150 . . . . . . 360
BG L) e s ' aae 05 4185 « & .« « . . 408
2 . 200 w & & & . . 470
3D . . . . « . 1B0 30 . . . . . . bB&
50: . . . w ee o 490 400 . . . . . . 83
70: . + & = & = 280

Table des charges pour les cables & deux
conducteurs toronnés, enfouis dans le sol, pour des tensions
de 3,000 a 10,000 volts.

m/n2 Ampéres m/m? Ampéres
) o e 3 'y o= 5 685 W o o v oy oo o BB
0 E B 2 2 e e 90 B8 . - . 5 . . 98B
B I m e owmome w dE 200 5 « = . . . 200
3B . . . . . . 140 ] T 335
5 . . . . . . 175 186 . . . . . . 880

Table des charges pour les cAbles a trois
conducteurs toronnés, enfouis dans le sol, pour des tensions
jusqu'a 3,000 volts.

m/m? Ampéres  m/u? Ampéres

4 = w & 5 z @ T @ . . . ., . 20

6 « & & : . . & 480 280
10 . . . . . . 65 150 « « 3« 3 b
B . « « .« « = $5 185 . . . . . . 360
2 . ow o« o= s oz 110 240 . . 420
135 « ow ow o§ oz oz 185 810 490
Bl v = o v & . 188 400 570
m . o« oz o, . . 200
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conducteurs toronnés, enfouis dans le sol, pour des tensions

m”m:!

de 3,000 a4 10,000 volts.

Ampéres
60
80
105
125

155

70
95
120
150
185

Table des charges peur les cables & quatre

Ampéres
190
225
260
300
340

conducteurs toronnés, enfouis dans le sol, pour des tensions

mfm!
4
6
10
16
25
35
50

jusqu'a 3,000 volts.

Ampéres

w

=3 O = O
ot =31 WO

120
150

Table des charges pour les cAbles & quatre

m/m?2
70
95

120

150

185

240

310

Ampéres
185
220
250
200
330
385
445

conducteurs toronnés, enfouis dans le sol, pour des tensions

mjm?
10
16
25
35
50

de 3,000 4 10,000 volts.

Ampéres

-] Ot

5
0
95
115
140

m/m?
70
95

120

150

185

Ampéres
170
205
240
275

310
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Table des charges pour les cibles concentriques
4 deux conducteurs, enfouis dans le sol, pour des tensions
jusqu'a 3,000 volts.

m/m?2 Ampéres  m/m2 Ampéres
1 O 70 120 = w0 = o» ¢, 240
18 e & 5 ¢ s ow HO0 160 . . . . . . 360
2 . . . . . . 120 185 . . . . . . 403
85 w & < = s w 414G 240w w o« . . . AT0
80w ow v v s = 180 3o . . . . . . BB
T8 1= = 5 = = o= 220 400 . . . . . . 645
98 . . 5 . - ow 270

Table des charges pour les cAbles concentriques
4 trois conducteurs, enfouis dans le sol, pour des tensions
jusqu’a 3,000 volts.

m /m2 Ampéres m/m? Ampéres
0" & . - . . B8 120 . . . . . . 255
A6 5 " ® = . 95 w0 . . . . . « 200
%0 = W o = o ¢ 100 8 . . . . . . 830
3B . ¢ . o« o 420 250 . . . . . . 88
B0 . o« & . . 5 180 30 . . . . . . 455
T s s o« s . o 188 400 . . . . . . B30
96 + 4 < ¢ o o= 280

Ces tableaux sont basés sur une surélévation de température de
25" C., et sur une profondeur de pose d'environ 70 centimétres.

Ils sont applicables tant qu'il n'y a pas plus de deux eables 'un i
coté de l'autre dans la méme tranchée. Les conducteurs neutres
placés séparément ne sont pas visés par la.

Lorsqu'on pose des cables dans des caniveaux ou lorsqu’on les
entasse dans le sol ou dans des conditions semblables défavorables,
il est recommandable de réduire aux 3/4
indiquées dans les tableanx. |

Les intensités de courant données dans les table
élre dépassées pendant le service que pour de for
a de brusques variations, telles que dans le
de laminoirs, ete...

les charges maxima

aux ne peuvent
tes charges soumises
s machines d’extraction,

DESCRIPTION
STATION DE SAUVETAGE

Charhonnages de la Société anonyme John Cockerill, a Seraing (')

Vicror BRIEN

Ingénieur au Corps des Mines, a Liége

L'arrété royal du 23 juin 1908, qui impose aux mines de houille
Tobligation d’avoir en dépot des appareils respiratoires, devant
enirer prochainement en vigueur, il m’a paru opportun de déerire
sommairement la station de sauvetage installée, depuis 1906, aux
Charbonnages de la Société anweJohn Cockerill, & Seraing, et qui
est, je pense, la seule existant actuellement en Belgique (a I'exception
de la station annexée au Siege d'expériences de I'Etat, a Frameries).

Dans cette note, je n'aborderai pas la question du sauvetage mi-
nier, déja traitée dans diverses publications, et je supposerai connus
les différents types d'appareils respiratoires dont j'aurai & parler.

Je me bornerai :

1o 4 faire la nomenclature des appareils et accessoires divers
existant actuellement 4 la station du Charbonnage Coclkerill, en
indiquant l'usage de chacun d'eux et en donnant, le ecas ¢ehéant,
une courte description ;

2° 4 exposer l'organisation du service de sauvetage de ce
Charbonnage.

(est en 1906 que prit naissance I'idée de fonder, dans le bassin
de Liége, une station de sauvetage minier. Il fut tout d’abord
question de créer, avec le concours des principales Sociétés charbon-
niéres du bassin, une station centrale destinée a desservir, en cas
d’accident, les divers siéges de ces Sociétés; cette station devait étre

(1) Note annexée aurapport de M. Beavpawy, Ingénieur en chef, Directeur du
gme arrondissement des Mines, & Liége, sur les travaux du 2me semestre 1908,
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établie au puits Colard de la Société Cockerill, a Seraing. Ce projet
fut assez longuement étudié, mais finalement ne fut pas réalisé.

M. Marcel Habets, Ingénieur en chef de la Société Cockerill, prit
alors I'initiative de la création de ce service de sauvetage. 1| fit
étudier sur place, a Gelsenkirchen, le fonctionnement et les condi-
tions d'emploi des principaux appareils respiratoires et, dés le
1¢" juin 1906, on commenca l'installation de la station de sauve-
tage actuelle. La direction en fut confiée & M. I'lngénieur Parlongue,
qui s'oceupa de la perfectionner, de la doter de tout le matériel
nécessaire et d’organiser le service de recrutement, d'éducation et
de mobilisation des sauveteurs. Il fut puissamment secondé dans sa
tache par le conducteur des travaux, M. L. Heinen, qui luia
succédé, depuis peu, a la direction de ce service.

Description du matériel de sauvetage.

Le matériel de sauvetage est conservé dans une salle siluée au
niveau de la recette supérieure du bdtiment qui abrite les puits
Marie et Céeile. Elle est surveillée et entretenue par un préposé
spéeial, qui posséde une des clefs de la porte d'entrée; une autre
clef est déposée dans une petite boite vitrée, placée a coté de la porte,
La salle dont il s'agit ecomprend :

a) APPAREILS RESPIRATOIRES PROPREMENT DITS. — Ils sont au

nombre de douze : 1 appareil Westphalia, 4 Shamrock, 7 Sécuritas

et 1 Adrolith.

Les trois premiers types d’appareils sont, comme on le sait, fondés
sur le principe suivant: l'oxygéne est fourni par deux petites
bonbonnes (d'une contenance d'un litre) o ce gaz est emmagasiné
sous forte pression; l'acide earbonique est absorbé par de la potasse
caustique ; grice a I'appel produit par 'oxygéne, 'azote rentre dans
la circulation et I'air respirable est ainsi reconstitué. Ce sont les
appareils Sécuritas qui ont donné, jusqu'a présent, les meilleurs
résultats; il sont notamment plus commodes, moins encombrants et
moins lourds que les appareils Shamrock: aussi on est oceupé a
transformer ces quatre derniers en appareils Séeuritas.

I'appareil Aérolith, fondé sur le principe de Iemploi de l'air

-
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liquide, a été acheté a titre d'essai; il n'est pas couramment utilisé,
i cause, notamment, de la difliculté de se procurer et de conserver
I'air liquide.

b) PRODUITS ET ACCESSOIRES POUR APPARFILS RESPIRATOIRES. — lls
consistent en :

{0 25 boiles mélalliques @ claire-voie, destinées a recevoir de la
soude caustique et {4 boiles herméliquement fermees, chargées de
soude et prétes a étre utilistes; ces derniéres ne sont employces
qu'en cas d'urgence et ne peuvent servir qu’une fois ;

20 25 kilog. de soude caustique, en flacons de 1 kilog. convena-
blement bouchés ;

3° 11 bonbonnes d'oxygéne, d'une contenance de 10 a 11 litres et
sous une pression de 120 atmospheres ;

4o 8 paires de petites bonbonnes d'oxygéne, de rechange ;

bo 15 « picces de bouche » en caoutchouc de rechange ;

Ge 2 injecleurs de rechange ;

7o 3 réducteurs de pression ;

8° 2 casques destinés & remplacer les picces de bouche.

¢) MASQOUES A FUMEE ET ACCESSOIRES. — On sait qu'on désigne sous
ce nom un appareil trés simple, qui est une sorte de succédané des
appareils respiratoires proprement dits et qui peut s'utiliser lorsque
les portions de galeries rendues inaccessibles par les gaz irrespira-
bles ne sont pas trop longues.

1l consiste simplement en un masque se posant sur la figure par
I'intermédiaire d'un joint pneumatique; il est relié a 'arriere, par
des tuyaux en caoutchoue armé tres solides, & une pompe & air;
grace a celle-ci, qu'on installe dans un endroit de la mine resté acces-
sible, on peut fouler de I'air frais, sous une légére pression, entre la
figure du sauveteur et son masque; les produits de la respiration
ainsi que l'air en excés sortent a travers les mailles d'une toile
métallique dont le masque est pourvu.

La pompe @ air que posséde la Société Cockerill consiste en un
eylindre en tole placé horizontalement et contenant deux soufllets de
forge, qu'on manceuvre au moyen d'un levier.

Avec cette installation, on peut aisément alimenter en air un
sauveteur qui se tient & une cinquantaine de métres de distance de la

pompe.
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On peut aussi utiliser cet appareil en remplagant la pompe a air
par de l'air comprimé; il suffit de raceorder les tuyaux en caout-
choue du masque 4 une canalisation d’air comprimé; les sauveteurs
peuvent, de cette facon, s’avancer dans des galeries remplies de gaz
irrespirables, jusqu'a des distances en quelque sorte indéfinies; on
West limité, en pratique, que par la difficulté de transporter et de
dérouler des tuyaux en caoutchoue de longueur exagérée.

Ces appareils, qui ont leurs inconvénients propres, suppriment,
en revanche, beaucoup des inconvénients des appareils respiratoires
proprement dits, et, a la Société Cockerill, ils sont considérés comme
trés pratiques et appelés a4 rendre do grand services, d’
qu'il existe des canalisations d'air comprimé
galeries de la mine, .

Ces masques a fumée sont au nombre de trois;
casque @ fumée, appareil un peu différent,
principe.

autant plus
dans les principales

il ya,en outre, un
mais fondé sur le méme

. C‘omme c.fccessoires des dits appareils, il faut citer
a air dont j'ai parlé, 180 mep
8 joints prevmatiques de recl
pour se relier a une canalisatio

, outre la pompe
es de tuyaux en caoulchoue arme,
1ange et 11 raccords, avec carcans,
n d’air comprime,

W;l;t )IINIIFLATEUI‘L e Il existe un appareil
commlc;i;;;ﬁb:'i; alll ri?peler a ]a' vie ].es personnes ayant subi un
B pemﬁef Bt:l c;u une mtoxu:-at-ion partielle par les gaz
e artiﬁcm“e, !e;)mm'e, de pratiquer automatiquement la
patient sont extraits, grice i l'ag:;il"cl(l)il:]?nus (ld('ms e
i el : produite par un jet d'acide
s piur S pres remplacés par de I'oxygéne
i ter-nativememdt'cspil'atr)ires, il suffit de
Lve abs un sens et dans 'autre,

enable. L’acide carbonique et l'oxygéne sont

I‘éSQZ'VGiPS sous - . .
. S [+ by g 188 - . -
ils respiratoires, pression, identiques a ceux

Ces inhalateurs sont d'un ysa
Dotamment dans celles o oy € courant dans certajnes usines, et
o 3 s hauts-fourneauy g e
produit fréquemment g ' - rourbeaux et ou il se
€s cas d'empoj
de carbone, Poisonnement Passager par I'oxyde

inhalateur, du type

s1on ; ils sont ensuife
produire les mouvements

une manette g]
avec une vitesse copy
contenus dans de petits
des appare

¢) MATERIEL prva
Il comprend

NT SERVIR A 1'0ne o n
A L'ORGANISATION p'pyn SAUVETAGE., —
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1o 25 métres de tuyaux d'aérage en toile, de 0m40 de diamétre ;

20 100 métres de cordes souples, en fil d’acier, de diamétres
différents ; i

30 2 petites poulies ;

4° 2 series de deuax sacoches en cuir contenant des oultils divers et
notamment tout ce qui est nécessaire pour opérer le raccord des
masques a fumée avec une canalisation d’air comprimé. Chaque
série de deux sacoches contient: une pince plate et coupante, du
caoutchoue pour joints, 18 boulons dont 6 d'un 1/2 pouce, 6 de 3/8
et 6 de 5/8, du fil de cuivre, 3 clefs dont 1 d'un 1/2 pouce, 1 de 3/8
et 1 de /8, un hurin et 3 raccords avee carcan ;

5° 10 paires de gants en caouichouc ;

G° Des lampes électriques du type Sussmann (déposces a la
lampisterie) ;

7° Un appareil téléphonique magnétique, a double fil isolé, et
500 métres de fil; cet appareil permet de relier deux points de la
mine restés accessibles et de gagner du temps dans la transmission
des ordres; on fait actuellement des essais avec un casque d'appareil
respiratoire, a I'intérieur duquel on a adopté les appareils récepteurs
et transmetteurs d'un téléphone; on pourra ainsi relier directement
les sauveteurs a un autre point quelconque de la mine. Ces essais
ont donné de bons résultats et on propose de faire I'acquisition de ce
casque ;

8% Cent exemplaires d'une sorte de tableaw télégraphique, grice
auquel on peut, au moyen de coups frappés sur une conduite, de
sifilets, ete.., transmettre & distance un ordre quelconque (voir en
annexe).

[) MATERIEL SERVANT AU TRANSPORT DES BLESsES. — I1 comprend :

1° Une sorte de ceinture de swrelé¢, imaginée par M. Heinen,
composée de sangles entourant les bras, le torse et les jambes des
blessés (voir fig. 1);

2* 2 longs paniers en osier doublé de cuir (voir fig. 2);

3° 2 civiéres perfectionnées, munies de sangles pour immobiliser
les victimes et d'une piéce de bois servant & soutenir les pieds quand
on place la civiére debout; pendant le transport a vide, ces civiéres
peuvent étre repliées en deux; elles peuvent étre mises debout dans
la cage, sans qu’il faille enlever le toit de celle-ci ;

4° Enfin, un chariot ayant les dimensions des berlaines ordinaires
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Fig. 1. — Ceinture de siireté,
4, Orifice pour passer les bras du patient.
g, Sangle rembourrée entourant la poitrine.
B, Morceau de cuir,,glissant autour :i_ - o i
- ; e laboutonniére & et pouvant servir de sicge.
x, Courroies dont l'extrémité peut se rattacher aux sangles D,
C, Crochetde suspension.

&= "'p";& - =n

1

-~
Rt R

B Coupe AB.

<-037-5
Fig. 2.
C, couvercle en osier, — /, fond en cuir
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et dont la caisse en bois est amovible; cette caisse est garnie de cous-
sins et une de ses parois peut se renverser, de fagon a former dossier
(voir fig. 3).

056

X

o.Ly
4

[

|

i

|

i

.=
a,iﬁ

s

Fig. 3.
d, paroi formant dossier tournant autour de I'axe a.
t, tiges en fer destinées 4 empécher le wagonnet de sortir de la cage,
», poignées servant a soulever la caisse (0.

g) APPAREILS DIVERS. — La station de sauvetage comprend encore :

1° Une pompe permettant de comprimer jusqu'a 120 atmosphéres,
dans les petites bonhonnes de 1 litre, I'oxygéne pris aux grandes
bonbonnes dont j'ai parlé plus haut; celles-ci sont livrées a cette
méme pression de 120 atmosphéres; mais cette pression décroit
naturellement au fur et & mesure que les bonhonnes se vident ; de
la, la nécessité de cette pompe ;

20 Un compleur ¢ gaz servant 2 mesurer le débit des appareils
respiratoires;

3° Un manomélre @ eaw destiné a mesurer I'aspiration produite
dans le sac-réservoir de ces mémes appareils ;

4° Enfin, un appareil servant a vérifier la résistance des soupapes
des dils appareils

Organisation du service du sauvetage.

a) CoMPOSITION DE LA BRIGADE. — La brigade de sauvetage com-
prend cing équipes de cing hommes chacune; parmi ces cing hommes,
un regoit le titre de chef d’équipe. La brigade toute entiére est
placée sous les ordres du conducteur des travaux, M. Heinen.
Un agent du charbonnage est spécialement chargé de veiller &
I'entretien et au bon état de fonctionnement des appareils. Enfin,
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il existe un certain nombre de sauveteurs suppléants, 4 qui on
enseigne simplement le fonctionnement des différents engins, et
parmi lesquels on recrute les sauveteurs proprement dits, lorsqu’une
vacance vient a se produire dans la brigade.

Notons qu'il y a actuellement dans les travaux souterrains des
deux siéges du Charbonnage Cockerill ( Colard et Marie ), une
population de 1,100 ouvriers du fond environ (1,030 au siége
Colard et 70 au siege Marie). Pour ce nombre d’ouvriers, l'arrété
royal du 23 juin 1908 exige un minimum de six appareils respira-
toires en dépot et, par conséquent, une brigade de 24 hommes.

b) MoDE DE RECRUTEMENT DES SAUVETEURS. — Les ouvriers de la
brigade de sauvetage sont choisis parmi les ouvriers d’élite ; on
exige d’eux qu'ils soient habituds aux diverses spéeialités de la
profession de mineur, et on leur fait subir un examen médical (on
rebute, notamment, ceux qui sont atteints de maladie de cceur). Ils
sont payés a raison de 1 frane par heure, tant pour les exercices
que pour les lecons théoriques auxquelles ils assistent. Ajoutons qu’a
la fin de chaque année, ies sauveteurs regoivent diverses gratifica-
tions, variant entre 20 et 60 francs.

¢) EDUcATION DES SAUVETEURS. — Elle est, a la fois, théorique et
pratique. Chaque semaine, les sauveteurs d'une des cing équipes
assistent a une séance de 2 1/2 4 3 heures, qui comporte 3/4 d’heure
a 1 heure de lecon théorique et 2 heures environ d’exercices
pratiques. Les legons sont faites par le chef de brigade, M. Heinen,
dans la salle du matériel de sauvetage; elles portent sur les prin-
cipes servant de base aux différents appareils, sur la description de
ceux-ci, sur leur maniement, sur leur utilité, sur la facon d’organiser
le sauvetage dans les principales calégories d’accidents miniers, ete.
Lu?' sauveteurs doivent, en outre assister au cours de brancardier,
qul est fait, une fois par semaine, 4 la Socidté Coclkerill.

Les exercices pratiques se font exclusivement dans les travanx
souterrains, La Direction a renoneé i construire
a la surface, estimant avee raison qu'il est de beaucoup préférable
d’exercer les hommes a travailler dans le milicu méme ou ils
p'oul-ron’t‘ ét-re appelés a effectuer un sauvetage. Apres la lecon théo-
i;qliulzl uq1T1pe descend done, au bngL Colard, sous la direction de
de prcous divors, pseent dom e b o TATES, oftetont

; es tailles en dressant, en plateure,

dans des couches de faible ouverture, des montages, ete.., puis, ils
’ "y ’

une salle d'exerciees

—_——y———
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effectuent diverses besognes nécessitées par 'accident simulé : répara-
tion d'un éboulement, boisage, forage de trous de mine, montage de
guidons, ete.., on procéde aussi a un traitement sommaire et au
transport des blessés; on transmet, a distance, des ordres et des
communications diverses, au moyen du systéme conventionnel de
télégraphie déerit plus haut ou au moyen de I'appareil téléphonique ;
ces différents exercices varient & chaque séance, d'aprés le « théme »
indiqué par le chef de brigade.

Ce théme, ainsi que les différentes opérations effectuées par les
sauveteurs, sont consignds dans un registre ad hoc.

MogiLisation. — Tous les sauveteurs travaillent au Charbonnage
Cockerill et ils habitent Seraing, dans un rayon de 500 métres du
Siége Colard ; ils sont choisis tant parmi les ouvriers de I'équipe de
nuit que parmi ceux de I'équipe de jour. Sur les feuilles de pointage,
leurs noms sont, chaque jour, soulignés au crayon bleu, de sorte
qu'on peut savoir, en quelques minutes, I'endroit de la mine ou
chacun des sauveteurs travaille ; la plupart sont, du reste, des
ouvriers de puits, qui peuvent done étre réunis trés rapidement.
Un tableau indiquant les noms et les adresses exactes de tous les
ouvriers faisant partie de la brigade est affiché dans les salles du
matériel de sauvetage.

Jusqu'a présent, aucun aceident n'a exigé l'intervention de la
brigade de sauvetage dans les siéges de la Société Cockerill ; mais
clle a ¢té déja réquisitionnée a trois. reprises: le 30 avril 1907, a
I'occasion d'un coup d'eau survenu au Charbonnage des Aguesses ;
le 20 février 1907, au siege Many des Charbonnages de la Société
d’Ougrée-Marihaye, ot un éboulement de charbon, avee dégagement
de gaz, s'était produil dans un monlage en creusement, et le 7 avril
1008, au siege de Vieille-Marihaye, de la méme Société, ot un
accident analogue ¢tait survenu dans un bouxhtay vertical de
40 meétres de haut, qui avait recoupé une couche de houille.

La mobilisation s'est chaque fois opérée rapidement et sans aceroc;
dans un de ces accidents, les sauveteurs n'ont pas eu a intervenir ;
dans les deux autres, ils n'onl pu sauver de vie humaine, mais ils
ont été rechercher les cadavres de deux des vietimes asphyxides par
le grisou (1).

(1) Le personnel de la Station Cockerill vient d'avoir, 4] nouveau, 'accasion
d'intervenir au charbonnage de Marihaye, ol un violent incendie souterrain a
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Cout de l'installation et prix de revient annuel.

Je donne ci-aprés quelques renscignements permettant de se faire
une idée des frais occasionnds par I'établissement d’une station de
sauvetage et du prix de revient annuel du service, tel qu'il est
organisé & la Société Cockerill :

1° Frais d'installation :

10 appareils type Westphalia . . . . . fp, 5,000
3 réducteurs de pression. . . . . . . » 260
2 injecteurs de rechange. . . . . | . » 100
24 boites métalliques 4 soude caustique . » 326
Bonbonnes a oxygéne . . ., . . . . » 390
2 masques a fumée . . , ., ., . . | » 215
1 pompedair . . . . . . . . | » 250
$inhalatenr . ; + & . . . . . . § 300
25 métres de tuyaux en toile . . . . . » 100
1 appareil téléphonique portatit . . . | » 280
10 paires de gants en caoutchoue . . . . » 140
2armoires . . . . . ., . . . . . » 260
2 manomeétres . S8 W OF ok om b » 75
Une pompe a oxygéne avee accessoires . . » 500
Un compteur a gaz . . . . ., . . | » 120
Outils et accessoiresdivers . . . . . . » 185

» 8,500

2% Pria de revient annuel (non compris 'amortissement) :

Salaire de I'équipe de sauveteurs (50 exer-

cices & raison de fr, 12-50 par exercice) . fr. (25
Imputation du salaire du surveillant et d'une

domestique . . . . ., . | oo @ » 300
Frais de consommation d’oxygéne, d’acide

carbonique, de soude, ete. . . . . : » 750

» 1,725

éclaté le 28 juin dernier. 1] a PU, avecle concours du personnel de la station de
sauvetage (récemment créée) de la Société d'Ougrée-Marihaye, exécuter, dans des
conditions trés difficiles, un barrage provisoire sur Ja voie de retour d'air du
chantier incendié, (Note ajoutée pendant !'impres.w'mr.)
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Ces renséignements ne peuvent, évidemment, servir qu'a titre de
simple indication. C'est ainsi qu’a raison des tatonnements du dé.hut
et de 'acquisition d’un certain nombre d'appareils et d'accc‘ssowes
non portés dans la liste ci-dessus, le prix total de l'installation du
Charbonnage Cockerill a été quelque peu supérieur a 8,500 franecs.
D'autre part, le montant total des primes alloudes, en 1908, aux
sauveteurs s'est élevé a la somme de 675 francs, ce qui porte done
4 2,400 franes le cotit annuel de l'organisation du service de
sauvetage a ce charbonnage.

En résumé, le service de sauvetage minier de la Société Cockerill
parait dirigé et organisé de facon trés sérieuse. Clest la, du' reste
— il est banal de le dire — ce qui importe surtout. Si I'on n'orga-
nise un tel service qu’a seule fin de satisfaire aux réglements, si on
ne s'en occupe qu'avec scepticisme, si 'apprentissage des hommes
laisse 4 désirer, on ne peut s'attendre qu'a des mécomptes.

ANNEXES.
Je donne ci-aprés, en annexes, la copie textuelle du tableau
télégraphique en usage a la Société Cockerill et des instructions qui

I'accompagnent.

Liége, mars 1909.



L’abarin se compose de deux séries de deux coups puis un coup (..

TABLEAU TELEGRAPHIQUE

.. .). Il y a un double abarin.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
En avant En arriére 3
fie X S &= . - 8
Y Halte (montez) | (descendez) 4 2 9 . ? 10
> . & . apportez venez
1 2 s 1] ; ‘pares gez g
1 2 3 plus moin pompez préparez chang (envoyez) therchen
2 hommes blessés évanouis morts vivants air fort faible lourd léger
corde bois madriers y plate-béles . . -
: : : ‘chelle E ‘ates i s a :
3 de -— métres ’ de — pieds | de — pieds échelle de — pieds AEBLES veloutes €013 PAnICE joints
a4 guidons ic FaciiE - GRS . leviers boulons clef écrous
(tuyaux) (haveresse) e peiie . Elols (hamindes) | de —1/8” de —1/8” de —1/8"
5 pince couteau burin fil de fer crampons crochet poulie lampes briques mortier
.ions sangle . ; .
Ay T (= gt ~ = . ) 214 —
6 civiére % Klagsks couverture oxygéne inhalateur téléphone gants berlaines foin carcan
7 ierre charbon gaz eau éboulement boisage incendie centimétres répétez compris
E 8
.
8 équipe sauveteurs minute numéro s t u bl a #
P 1
9 \ oui \ non ke 1 i n 0 ? q 1
10 \ combien \ a \ b \ [ \ d ‘ e 7 g I i
-~ v

-t \

Instructions pour I’emploi du tableau télégraphique.

a) des coups frappés ;

b) des sonneries ;

¢) des sifflets ;

d) des lumiéres ;

e) des objets quelconques.

Sievavx @ On peut employer :

Toute communication débute par le signal « appel » envoyé par le poste transmetteur. Le poste réceptenr av‘crtit
qu'il est prét par le méme signal « appel ». Ce signal « appel » se compose de quatre séries de deux signaux faits &

).

APPEL:

court intervalle, les séries étant un peu espacées (.. ..
CoMMUNICATION : On commence par battre 'appel.
¥ . . 1 -y v 4
La communication que I'on veut transmettre se trouve dans une case, 4 l'intersection d’une colonne verticale (par
exemple ne 5) et d'une ligne horizontale (par exemple n° 3). On bat le n° (5) de la colonne, en coups réguliérement
espacés. On attend un moment, puis on bat le numéro (3) de la ligne (.. .. .. .. e i)
@) On indique que la communication correspondante & une case est terminée en battant deux coups rapprochés (..) ;

FIN :
b) Lafin d'une communication compléte est indiquce en battant deux séries de deux coups -
RecepTion : Le poste récepteur répétera foujours la communication.

@) Sila communication n'était pas comprise, le poste réeepteur bat trois séries de deux coups (.. ..). A la suite de

ERREUR :
ce signal, le poste transmetteur recommence la communication.
b) Si le poste transmetteur se trompe dans l'envoi d’une communication, il en avertira le poste récepteur par le signal
« errewr » et recommencera ensuite la communication.
EXEMPLE : Apportez un . bois de 6 pieds
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DESCRIPTION
DE LA
LAMPISTERIE A BENZINE
DE LA
Société anonyme JOHN COCKERILL, a Seraing (1)
PAR

Vicror BRIEN,
Ingénieur au Corps des mines, & Liége.

Dans le courant de 1908, la Société anonyme John Cockerill a
installé, & son siége Colard, a Seraing, une nouvelle lampisterie &
benzine, fort bien concue, avec salles spéciales pour le nettoyage et
pour le remplissage des lampes, ainsi qu'un dépot de 2,000 litres de
benzine. Cette installation modéle est pourvue des appareils les plus
perfectionnés et les précautions les plus rigourcuses ont été prises
pour parer aux dangers d'incendie. Elle a été faite par la Fabrique
liégeoise de lampes de streté, a Lonein-lez-Liége. Il me parait utile
d’en donner une description succincte.

Le plan 1 indique la disposition des différents locaux; en 4, se
trouve la lampisterie proprement dite, c'est-a-dire la salle ol se fait
la distribution des lampes aux ouvriers; elle est située au rez-de-
chaussée, & proximité du puits Céeile et dans les batiments qui abri-
tent ce puits. En B et C, dans un batiment distinet du précédent et
reli¢ a celui-ci par une petite voie de chemin de fer, se trouvent les
salles de nettoyage et de remplissage des lampes; ces deux salles sont
séparées I'une de I'autre par une cloison en briques, olt est ménagée
une haie normalement fermée par un rideau métallique. Enfin, en'D,
a 20 métres de ce dernier batiment, on a installé le dépot de benzine.

Je vais déerire successivement les différentes parties de cette instal-
lation, en indiquant le mode d'organisation du service.

a) Salle de distribution. — Elle comprend dix. rateliers porte-
lampes, constitués simplement par deux minces colonnes tubulaires
en fer étiré, réunies par des barres portant des crochets pour les

(1) Note annexée au rapport de M. I'Ingénieur en chef Directeur Beauramn
(9me arrondissement), sur les travaux du 2me semestre 1908.
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lampes; celles-ci sont au nombre de deux cents par ratelier et sont
disposées en quatre rangées de vingt-cing lampes, sur chacune des
faces de ce dernier. 11 ¥ a donc place pour deux mille lampes. Le
nombre de lampes actuellement en tervice est d’environ seize cents.
Au-dessus du crochet se trouve placé le numéro de la lampe. Un des
murs est percé de trois guichets affectés a la distribution des lampes
aux ouvriers. Ces lampes sont du systéme Wolf, 4 alimentation infe.
rieure ; avant d’étre portées a la salle de distribution, elles sont visi-
tées une a une, par le chef-lampiste ; elles sont ensuite vérifices a
flouveau, au moment de la descente, par deux pré

Dans la salle de distribution sont installés deux appareils servant a
vérifier les conditions de fermeture des lampes, au moyen d'un Jet
d'ai? comprimé lancé avee force contre le verre; on ne les utilise pas
couramment, mais seulement lorsqu'il ¥ a doute concernant I'état
d'une lampe.

Les lampes rapportées par les ouvrier
net ad hoc (qui peut en porter
salle de nettoyage.

posés spéeiaux.

s sont posées sur un wagon-
cent et vingt) et conduites dans la

b) Salle de nelloyage (voir fig. 2). — Elle comprend deux machines
actionnées ¢lectriquement, pourvues d'une série de br
Servant au nettoyage des diverses P
sont placées sur une table sous ]

motriee ; celle-ci attaque égalemen
Uintermédiai

osses spéciales
arties des lampes. Ces machines
aquelle est installée la dynamo
L un ventilateur qui aspire, par
‘e de canalisations aboutissant sous les djfférentes
brosses, les poussiéres produites par le nettoyage,

Les lampes, amenées sup le wagonnet Spécidl dont j'ai parlé plus
haut, sont d’abord démontées par une ouvriére, qui .pusc les diffé:
rentes parties de chaque lampe sur une sorte de plateau en tale (fig.3)

bagues d'entréed'air
T — et rallumeurs

‘ ’ verres

toiles

| 1 ‘ ‘ cuirasses
|
|
\

‘ 1 réservoirs

o
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divisé en huit rangées de cing compartiments ; dans .chaque rangete
on pose successivement le réservoir, la cuirasse, la toile, le verre et,
8 ; “
enfin, la bague d'entrée d’air et le rallumeur d’une lampe ; (:;1?lquc:
’ 3 . iy . - l QS
plateau peut done contenir les ¢léments de huit lampes ; qt:an 2w
tposé rag ui
rge le olisse aux femmes préposées au nettoyage et q .
g rettoyage s'opere d'une fagon méthodique
au nombre de quatre ; ce 1 age s s : b
et avee grand soin; quand il est terming, on ouvre ]e‘ \ole.tlmeta qu
; " les salles B3 et €, et on passe le plateau a l'ouvriére chargée
G5 S (]

ace. Cette besogne faite. le plateau revient a la salle d-e
R au remontage des huit

qui sépare
du rempliss :
i o e ocede
nettoyage ol une septiéme ouvriere proce
lampes. e it bae rempli
I Ls restes des bandes paraflinées sont jetcs dans un petit ba p
d'eau. AP At et sassure du
Un chef-lampiste surveille ces diverses ?pc1 zmon?l e
bon état de toutes les lampes ; il fait aussi i n‘le.nl ia Eériﬁer le;
Il est assisté par un aide qui a pour mission speéciale

toiles. .
— Elle comprend deux app:x.resls (;101;
: issage automatique

systéme Martini-Hiineke, servant au Iemph;ba;znﬂlé. ; nfly o
I}r S: appareils sont d'un type trés per-ec.: . : an T
Spes cCS' l}p :ci on détail. Je me borneral & dire qu ) s

. ]9_3 flltci(i:]ilz\{Zc Je réservoir a benzine dans lequel régne une
communics ‘

ic ! * le tabouret
d’acide carbonique ; I'ouvriere, e s'asseyant sur : i
g i : lacée sur la con
pression d’acide ; i
situ¢ devant I'appareil,

outiE I 11 duit le remplis
& ro =
6 is, en appuyant sur uné pédale, elle I‘)L‘e s
d'amencée ; puis, D do la benaine G Rt
sage de la lampe ; 1arl i
ment dés que le remplissage €s B aaauien TR 0
¥ s cette meme Salit,
Il y a, en outre, dan

iqué i sert de réserve.

lissage moins compliqué et qui ser . s
o matériaux incombustibles; il 8’y
: i en . - .
e d’incendie, systeme Minimaz.
on qu'on puisse y maintenir
ncher est constitué par un
2 métres de

¢) Salle de remplissage.

Cos trois salles sont const

(tieteurs
trouve, au surplus, des ?);E:;ées de fag
N » mense
Elles sont, en outre, & ol

onieih ek
aisément une grande propret: sont garnis, Jusqu & ;
relage en céramique ; les MUrs s faience ; au-dessus, ils sont
carrelage - t en carreaux de o on de radia-
hauteur, d’un revétemen e se fait au moyen

auflag .
blanchis au ripolin blane. L,c ;::ide de lampes 2 mcandgsgen:e,b
: - of 'Galaindes: - eaux. meénagés ala base
e ; e‘illtilée!s: a;u moyen d'ouvreaux, menag
Les salles sont ve

"échapper Jes vapeurs de benzine.
. » ! - 1: s 3
des murs et destines a laisse
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d) Reservosr. — Il est constitué par une chambre souterraine
cubique, de 3 métres de coté, complétement fermée, et dont les parois,
en maconnerie, sont pourvues d'un revétement en béton ; sur le sol,
se trouve déposé le réservoir métallique, ou bache, destiné a recevoir
un approvisionnement de 2,000 litres de benzine. Cette chambre est
surmontée d'un petit batiment en briques, qui n’a d’autre but que
de servir a éteindre rapidement un commencement d’incendie. Pour
cela, il est divisé en deux par une sorte de volet horizontal suppor-
tant une grande quantité de sable; ce volet se manwmuvre par un
levier placé & l'extérieur ; il suflit done d’agir sur ce levier pour faire
descendre, a travers les barres du volet, toute la provision de sable
sur le sol du batiment.

Le remplissage de la biche se fait au moyen d'une pression d’acide
carbonique, de méme que le remplissage des lampes. Ce systéme
supprime done absolument toutes les manipulations de benzine et
écarte par conséquent tout danger d'accident.

Le dépot est entouré d'une grille qui en interdit I'acces. Malgré les
précautions que je viens d'indiquer, une provision de sable se trouve
placée contre le dépot, a l'intérieur de la grille, en prévision d'un
incendie.

Mars 1909.

La Division technique

DU

Geological Survey des Etats=Unis

Son ceuvre. — Ses projets.
ILa Station d’essais de Pittsburg,

PAR

Ap. BREYRE,
Ingénicur au Corps des Mines, & Bruxelles,

Attaché au Service des Accidents miniers et du Grisou.

On sait que le Gouvernement des [tats-Unis, ému par les nom-
breases catastrophes miniéres survenues en ce pays, a entrepris la
lutte contre les dangers de la mine et abordé résolument I'étude de
toutes les questions qui intéressent la séeurité.

Un siége d’expériences a été établi a Pittsburg, en Pennsylvanie,
et des recherches sont entreprises dans les divers domaines de l'art
minier.

On sait aussi que le Gouvernement fédéral a tenu & profiter de
I'expérience acquise a 1'étranger en matiére de sécurité, en s'entou-
rant d'avis de spécialistes autorisés. La Belgique, grace 4 la bonne
renommeée de séeurité de ses mines, a occupé une place importante
dans cette consultation; M. l'Inspecteur général Watteyne a fait
partie de la commission des trois experts étrangers chargés d'élaborer
un projet de réformes a introduire dans les mines de charbon améri-
caines (1), et les plans du siége d'expériences de Frameries, commu-
niqués au Geological Survey, ont inspiré en plusieurs points l'instal-
lation de Pittsburg.

A ce double titre, il nous a paru intéressant de mettre sous les
yeux des lecteurs des Annales des Mines de Belgique, la substance
d'un article que vient de publier dans le numéro de mai 1909 de

(1) Depuis lors, bon nombre de nos mines belges ont été visitées par des ingé-
nieurs américains, venus successivement pour s’enquérir de la fagon dont sont
appliquées chez nous les mesures de séeurité,
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Mines and Minerals, M. Geo. S. Rice, un des Ingénicurs attachés au
Geological Survey, qui vint I'an dernier visiter notamment le siége
d’expériences de Frameries et quelques mines belges. Nous avons
complété cet article par les résultats publiés ultérieurement par le
Geological Survey.

Le Geological Survey ressortit au Département de I'Intérieur et est
placé sous la direetion du D* George Otis Smith. La division technique
(technologic branch) est confiée au D' J. A. Holmes, qui porte le titre
d’ Eapertin charge; son adjoint est M. H.M. Wilson, Ingénieur en chef.

La division technique s’oceupe de tout ce qui intéresse le dévelop-
pement des ressources minérales du pays, la conservation de ces
richesses et l'étude des dangers qui menacent la vie et la siireté des
ouvriers des mines et carriéres.

Aujourd’hui, la division technique posséde une station d'essais
trés compléte, établie 4 Pittsburg. Au printemps dernier (1908), le
Département de la guerre mit a la disposition du Geological Survey
des terrains situés dans les dépendances de 1'arsenal des Etats-Unis,
ainsi que cing bitiments anciens; ces batiments durent recevoir de
multiples aménagements et modifications. M. J. C. Roberts, Ing¢-
nieur en chef adjoint, a la direction générale de I'é¢tablissement, avec
le concours de M. A. W. Belden. Les études techniques rentrent dans
les attributions de divers chefs de section.

La figure 1 montre 'aménagement général de la station ; on voit
que les locaux ont été distribués comme le permettaient le terrain et
la disposition des batiments qu'il fallait utiliser ; tout ce qui concerne
les explosifs se trouve dans la partie Ouest du terrain, tandis que les
autres services sont répartis dans divers batiments.

Les appareils et les modes d’opérer seront décrits plus loin.

Au point de vue administratif, la division technique comprend
trois grandes subdivisions s'occupant respectivement :

1° Des combustibles ;

2° Des matériaux de construction :

3° Des accidents miniers et de la meilleure exploitation des
richesses miniéres.

La troisieme subdivision nous intéresse plus spécialement; il n’est
pas sans intérét, toutefois, de dire quelques mots des deux premiéres.

Elles ont été créées toutes deux dans le but de diminuer le plus
possible le gaspillage des richesses minérales. On sait que le Président
Roosevelt a attiré I'attention sur ce gaspillage et que le Congrés,
ému, a nomm¢é¢ une Commission spéeiale, dite de « conservation des
ressources nationales ».
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La division « combustibles » a pour but de rechercher la meilleure
utilisation des divers combustibles du pays dans les fours, dans les

=Y
51,3

————m— e

15

Fig. 1. = Plan du siége d’expériences du Geological Survey des Etats-Unis
a Pittsburg.

A, Galerieno 1, C, Pendule ballistique. E, Scrubber sec.
B, Galerie no 2, D:.....D:, dépéts d'explosifs.  F, Gazométre.
0 Bureaux de la direction. 17 Salle d'essais des explosifs et des
10 Batiments pour les essais sur les appareils de sauvetage.
matériaux de construction et 32 Batiment pour I'agglomération
laboratoire d'électricité, de charbon et lignite.
13 Station de force motrice et local 33 Atelier de calcination des pro-
d'observation. duits réfractaires.
14 Atelier et magasin. 34 Forge, 35 Magasin a huile.

foyers industriels ou domestiques, dans les appareils générateurs de
gaz, dans les moteurs & combustion interne, ete. Ce service est confié
a la direction de M. D. I'. Randall. Avant 'é¢tablissement du siege de
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Pittsburg, on a déja effectué a Saint-Louis, puis & Norfolk et a Denver,
toute une série d'expériences qui ont fait I'objet de plusieurs bulletins
du Geological Survey (1). Toutes les éludes relatives a I'utilisation
des combustibles y sont poursuivies : essais de vaporisation, cokéfac-
tion, agglomération, ete. Le charbon fourni au Gouvernement fédéral
(4 4 5 millions de tonnes annuellement) fait I'objet d’analyses de
contrdle effectuces par ce service.

La division des matériaux de construction (directeur Richard L.
Humphrey) poursuit diverses recherches et vérifications, notamment
sur le ciment, le héton, les pierres de construction, les argiles réfrac-
taires, ete.; ces recherches et ce controle ont une importance particu-
liere pour le Gouvernement fédéral & cause de nombreux travaux en
cours, notamment le percement du canal de Panama. Signalons la
construction d’une presse colossale ayant pour but des recherches
expérimentales sur la résistance des poteaux métalliques chargés
deho_ut; la distance e.ntre les plateaux de cette presse est de 20 métres.

Diverses sous-stations sont naturellement réparties en plusicurs

endrc’}ts des l?tats fédérés pour les vérifications que comportent les
fournitures faites au Gouvernement,

La troisieme division, qui s'occupe des accidents miniers et du
gaspillage (mine wasles), ¢'est-a-dire de tout ce qui concerne I'exploi-
?ati'on proprement dite des richesses minérales, est de loin la plus
intéressante pour nous. Le premier but, I'étude des accidents, a été
dicté par I'émoi résultant de la série de catastrophes sur\'enue; dans
les mines américaines; le second point de vue est encore I'expression
du mouvement général qui s'est produit dans I'opinion publique en
vue de la conservation des richesses minérales,

Les études a effectuer furent placées sous la direction du DF J
A. Holmes, qui avait déja examiné particuliérement les denx ques:
tions. Sous sa direction, M. Clarence Hall, spécialiste en .]natiél'e
d’explosils, fut chargé d’examiner la part joucde par les explosifs dans
les désastres miniers et visita les galeries d'essais établies a I'étranger.
On adjoignit au service un certain nombre d'lugénieurs des mines
ayant grande expérience des mines de houille, en vue de I'étude des
méthodes d'exploitation.

(1) Voir notamment la note technique no 181, ler septembre 1908, du Comité
central des Houilléres de France, oit M. L. E. Gruner donne un trés substan-
tiel résumé des expériences conduites et du programme élaboré pour I'avenir,

o

NOTES DIVERSES 1083

A l'invitation du Gouvernement, trois experts étrangers firent une
tournée d'inspection dans les divers bassins houillers (1). Au sujet des
« recommandations » qui ont constitué le rapport sur cette tournée,
M. . S. Rice émet les considérations suivantes :

« Le rapport des experts a ét¢ favorablement apprécié par le plus
grand nombre. Quelques-uns cependant y ont vu matiére a criti-
ques : les uns ont trouvé que ce rapport ne contenait rien de spécia-
lement nouveau (2); d'autres, que les conseils n'étaient pas assez opé-
rants. Les derniers n'envisagent peut-étre pas ce rapport dans son
ensemble et les premiers attendaient sans doute une panacée infailli-
ble, applicable & tous les dangers de la mine. La séeurité ne naitralpas
du fait de suivre quelques-uns de ces conseils seulement, mais je
n'hésite pas a affirmer que s'ils sont tous suivis, une mine ordinaire
présentera un degré suffisant de séeu rité, disons, pour fixer les idées,
sera aussi sire qu'une mine moyenne belge, ot le chiffre des accidents
morlels par rapport au nombre d'ouvriers occupés est le quart du
chiffre moyen correspondant des mines américaines. »

M. Rice avait été envoyé, en juillet 1908, en mission en Europe,
pour étudier les méthodes d'exploitation et leurs résultats au point
de vue du déchet de charbon et de la séeurité.

Bien que la tournée fut forcément assez précipitée, M. Rice visita
vingt-cing mines typiques en Angleterre, Fcosse, Pays-de-Galles,
France, Belgique et Allemague, sans compter quatre stations de sau-
vetage et trois stations d'essais des explosifs. M. Rice dit que ce voyage
lui a 6té d'une grande instruction et qu'il espere le rendre utile.

Depuis son retour, il a ¢té chargé de diriger les ingénicurs des
mines dans leurs études des meilleurs modes d'exploitation et de la
séeurité géncrale.

Nous allons exposer bridvement la description des divers services
du siege d'expériences de Pittshurg, en indiquant, en méme temps, le
but poursuivi ot les recherches connexes faites en dehors du siége
d’expériences. Nous examinerons successivement ce qui est relatif:

(1) Voir dans les ednnales des Mines de Belgique, t. X1V, 1relivr,, la
note de M. I'Inspecteur général WaTTev~E sur « La sécurité dans les mines aux
Ftats-Unis d’Amérique ». Le Geological Survey s'occupe actuellement de faire
éditer cette notice en anglais.

(2) Clestce que M. Watteyne déclare lui-méme dans la note précitée, ol il com-
mente et justifie les conseils ou « recommandations » des « experts étrangers ».
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1° aux explosions miniéres, appareils de sauvetage et études qui s’y
rapportent ; 2° aux lampes de streté ; 3° aux explosifs pour mines ;
4° a I'électricité.

1° Ezplosions miniéres et appareils de sauvelage.

M. J. W. Paul fut désigné, 'automne dernier (1908), pour prendre
la direction des recherches sur les explosions miniéres et organiser
les essais d’appareils de sauvetage ; M. Paul est un ingénieur des
mines compétent et a été nombre d’anndes i la téte du service minier
de la West-Virginie; il avait des titres exceptionnels pour les fone-
tions qui lui ont été confiées,

Un des premiers soucis du D Holmes fut de se procurer les diffe-
rents types d'appareils de sauvetage utilisés a I'étranger en vue
d’accidents miniers. Deux ou plusieurs exemplaires de chaque type
se trouvant dans le commerce, soit aux Etats-Unis, soit a I'étranger,
furent commandés et sont maintenant a la station de Piltshu rg.

Certains types, qui ont été essayés d'une fagon plus compléte 4
I'étranger, ont été commandés en plus grand nombre, non seulement
pour les expérimenter, mais aussi pour étre utilisés en cas de sauve-
tage dans les mines. Ep principe, le but du service n'est pas d'entre-
prendre les sauvetages mi niers, mais de faire I'é
des mines etd'inciter los exploitants a établir des stations de sauvetage
par groupes particuliers de mines. Tous Ceux qui connaissent les
mines savent que la rapidité est de la plus grande importance en cas
de sauvetage de vies humaines ou méme do

Dans beaucoup de catastrophes, ce n'est pas le choe direct de 1'ex-
plosion, mais Pasphyxie par les gaz produits qui a tué les vietimes,

Ce point améne M. Rice a conclure comme syit :

« Avec une station accessible

ducation du personnel
s mines elles-mémes.

et un corps de sauveteurs exereés

: nis minutes, oy au maximum, en
une demi-heure, un grand nombre de vies pourraient étre sauvées. »

En vue de former des ouvriers d'élite an maniement des appareils
respiratoires, le service a établi a Pittsburg une chambre d’exercices
(fig. 2). Cette chambre contient une sorte de galerie d'acees (gang-
way) ou voie d'entrée (entry), avee un crossing (overcast) passant
au-dessus., La salle contient une voie ferrée sur laquelle peut cir-
culer un wagonnet ; les ouvrieprs doivent effectuer diveps travaux :
transporter des tas de briques, placer deg étan(;ons, disposer des cloi-
sonsen toile; des mannequins, de la taille of du poids d'un homme,
snmu_lent des victimes que Jeg Sauveteurs dojvent transporter d'une
maniére convenable Je long de la galepic et au-dessus du crossing.

—_— -
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On brile, dans des foyers, du charbon de l?ois ot qu soufre, d‘c fac,-m%
a produire une fumée épaisse, ol la vie est impossible sans I'emploi

X reils respiratoires.
: aggatlient notz du travail accompli par chaque homme et des appa-
reils-utilisés, afin d’établir des comparaisons.

Au cas olt il survient une catastrophe, ce qui, malheureuFt:menlt, est
encore arrivé récemment, les ingénieurs des m‘ines du Service dmventt
se porter aussitot sur les lieux; les appareils de sauvetage seron

Fis. 2. Salleld’'exercice de la station de sauvetage de Pittsburg.

transportés au cas ou il y aurait quelqu.e c‘lzanc(? de les utilisler.tC:.]a a
cu lieu une demi-douzaine de fois depuis I'établissement de la sta 10.1:]1,
mais les distances étaient trop grandes pour permettre aux appa.r'el s
d’arriver sur les lieux en temps utile _pour.sauver des vies h'llmi?ll.lef.
Toutefois il est arrivé, dans l‘[l“!lo‘ls, ou.M. Paul et s‘es adJOIIll S
prétaient leur aide a la réouverture d une mine en feu, qu une expf-
sion survint dans une mine voisine, distante de 5 ou 6 milles. Le
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prompt envoi d'un appareil a respiration artificielle, qui fait partie
du matériel de I'équipe, sauva la vie 2 un homme.

Dans un autre cas, tandis que M. Paul était occupé a combattre
un iflcendie minier, en faisant usage d'appareils a4 casque, un
ouvrier, non muni de casque, tomba asphyxié par la fumée et les gaz;
il fut rappelé & la vie par M. Paul aprés une heure de travail avec
I'appareil a respiration artificielle.

Parlant de ce dernier cas, M. Rice signale que 'événement a mis
en lumiére I'utilité des casques dans la lutte contre les feux sou-
terrains; les ouvriers qui en étaient munis ont été capables de tenir
et de diriger la lance, 1a ot des ouvriers sans casques n'auraient pu
aucunement séjourner.

En opérant de la sorte, ils parvinrent a éteindre en 12 heures un
feu qui menacait de devenir un incendie sérieux.

Le projet du Service en ce qui concerne les exercices de sauvetage
estd'avoir toujours de deux a six hommes en instruction, a la station
de Pittsburg, sous la direction de M. Paul. Ces hommes doivent
rester deux semaines environ chacun a la station, en consacrant
huit heures par jour au sauvetage dans la chambre d'exercices et aux
expcériences sur les lampes de sdreté. Les hommes sont choisis par les

compagnies charbonniéres, envoyés par elles et entretenus a leurs’

frais.

Aprées la fin de leur période d'apprentissage a la station, ces
ouvriers retournent chez eux et sont destinés & servir de guides-

:nstructours, en répandant dans leur voisinage I'instruetion regue a
a stalion. '

Sous-sfatz'ans de sauvelage. — On se propose d'établir dans le pays
I}D fztfrl.am nombre de sous-stations pour répandre la connaissance de
] u’tl.lne .d'es appareils de sauvetage. La premiére de ces sous-stations
a ele créce, conjointement avee le « Geological Survey » local et
lU“"VBI'Slté de I'lllinois, a Urbana, pour desservir le centre du
bassin houiller de 'intérieur (1).
degljxiiliz(;[;gs‘il‘;]'(:T;T;“i‘al‘lilz autre station pour le bas.siu du Sud
probablement ’d'ac-cor'd ;véu I?II;S .les er.lvllronsr de Knoxville (Tenn.),
sera placée a4 I'Ouest dy bk Hlf’ﬁl"sittu du I‘enncssu.ee; une autre
Me Alester (Oklahoma); un ssi0Intcrieur, aux environs de South

- » une autre a Roton (Nouveau Mexique), pour

(1) Le numéro de Mines ang Minerals &'

s avri 8 Ve
guration de cette station et le numé o 108 & zendu corpe del dawo:

ro de juillet 1909 en donne une description.

L
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desservir le bassin du Nouveau-Mexique et du Colorado, et une
probablement & Salt Lake City (Utah) ou aux environs, pour desser-
vir les bassins de I'Utah, du Wyoming et de Montana. Comme il a
déja été dit, il n'entre pas dans la pensée du Geological Survey
que ces stations puissent remplacer les stations privées; ces sous-
stations serviront de quartiers-généraux aux ingénieurs des mines
du Geological Survey répartis dans les différents bhassins; ces ingé-
nieurs auront pour devoir, en cas d'explosion, de se rendre aussi
vite que possible sur les lieux de 'accident, emportant avee eux les
appareils de sauvetage pour les utiliser si I'occasion s'en présente;
en tout cas, ils feront une étude détaillée de la mine ; des données
ainsi recueillies, on pourra déduire des mesures destinées a éviter le
retour de tels désastres.

Dans ces études sur les aceidents, le Geological Survey n’a nulle-
ment lintention de s'immiseer dans les attributions des services des
mines des divers Etats (1), et les instruetions interdisent aux ingé-
nieurs des mines de rendre public quoi que ce soit ayant trait aux
causes d'un aecident pris en particulier. Le Geological! Survey désire
travailler en compléte harmonie avee les fonetionnaires des divers
Etats et les données recueillies ne seront utilisées que d'une maniére
géndrale, statistique et éducative.

L'inspection directe des mines aprés les explosions et la direction
des appareils de sauvetage sera dans les attributions de M. Paul ; il
fera a la station de Pittsburg une étude spéeiale des avantages et des
inconvénients de chague systeme.

Les différentes sous-stations doivent également servir de centres
pour I'é¢tude de la meilleure exploitation des mines et de ce chef ren-
treront aussi dans le ressort de M. G S. Rice. Les occupations des titu-
laires de cessous-stations seront probablement a peu prés les suivantes:
I'ingénieur des mines titulaire consacrera deux ou plusieurs jours
chaque semaine a instruire les ouvriers mineurs et les porions qui,
espére-t-on, seront envoyés par les Compagnies pour étre initiés a
|'usage des appareils de sauvetage. Iin cette matiére, les exploitants
ont fait preuve d'un vif intérét et la difficulté sera de trouver non
pas des lommes, mais le temps suffisant et les facilités de les instruire.

Lorsqu'il ne sera pas occupé par la question du sauvetage, l'ingé-

(1) On sait combizn en Amérique chaque Etat défend jalousement ses préro-
gatives et refoule le plus possible les empiétements du pouvoir fédéral ; il y a la
pe J-étre une source de conilits, malgré les meilleures volontés.
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nieur des mines étudiera I'exploitation des mines et les faits relatifs
a la séeurité. Il visitera les mines de son distriet, fera des rapports
détaillés sur les conditions physiques et toutes les circonstances inté-
ressant la séeurité, prélévera des ¢chantillons de charbon, de gaz et
de poussiéres, et de cette facon des renseignements trés complets
seront finalement recueillis.

Le probléme de la meilleure utilisation des gisements est sérieux,
car sa solution est susceptible de provoquer une augmentation du
prix de revient du charbon; il doit, pour cela, étre abordé avec
grand soin et étre étudié a fond.

20 Eaxperiences swr les lampes de siurele.
L'appareil de la station de Pittshurg est analogue 4 ceux utilisés

en Belgique et en Allemagne (fig. 3). Il a suscité beaucoup d'intérét
de la part des exploitanis et ouvriers mineurs qui ont visité 'instal-

Fia. 3. Appareil d'essai des lampes de siireté.

lation. La station a été pourvue d'un ou plusieurs spéeimens de tous
les types de lampes existant dans le commeree et des expériences
méthodiques seront effectuces par M. Paul et ses assistants.

L'appareil a pour but de vérifier la maniére de se comporter des
différents types de lampes de sireté dans les courants explosifs, tels
qu'il peut s'en rencontrer dans les mines.

L'appareil d'essai consiste en un chenal en tole pourvu de parties
inclinées et verticales; des valves permettent de eréer 4 volonté des
courants horizontaux, inclinés ascendants ou descendants, ou verti-
caux.

Les lampes sont placées dans la galerie sur des supports conve-

e
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NOTES DIVERSES 1089

nables; le mélange explosif de gaz passe dans la galerie a différentes
vitesses. La vitesse du courant de grisou varie & volonté et la
lampe est essayée dans un courant vertical, horizontal ou ineliné;
des dispositifs spéciaux permettent de placer la lampe sous n'importe
quel angle par rapport au courant, les expériences effectuces en
Europe ayant montré la grande influence de 'inclinaison du courant
sur la sécurité des lampes.

Fig. 4. Extrémité gmrchc agrandie de Uappareil d'essai des lampes.
I.’appareil fonetionne comme suit : un ventilateur flspin..a up
courant d’air a travers la galel-‘le; ce .courant entre pal-:' l.ext‘renfltc
droite de 'appareil; le gaz est mtrodu'lt pm: dou?{ l}lyaux ]J:I"uxqu::s.a
ue I'on voit & celte extrémité. On l‘E‘.ng 1' aq:l’nssmn de gaz etd air
q . I'emploi des manometres placés a l'extrémite g‘auchc del a'pp..'n:e:!,
Iy cﬁ;p ficure 4 donne une vue agrandie. Le mélange est réalisc en
?ltj(tlzz?aln: leggaz dans l'air sous_ i‘ormc de [ll.'l.lSiel.-l 1's;‘c§2‘t;1§:ésed§l});2;s
filets passant par les trous perforss d'ans Ies tu),-a_l . t fermées par des.'.
Les ouvertures visibles sur Jo et 1a gal}:l lt-szzire et d’mollnervcr
fenétres de glace épaisse : B“.es pe}-meltenl'tl m]t::ola1 la.mpe o \placée
les lampes soumises aux CSS1%. iy BT vm,‘ltl‘p coumise 4 un courant
dans 1'appareil par la porte ba dro.lte. c]Ie‘ bt'lat:oduite o ot
descendant sous un angle de 45°. Si elle est u; T - 4%1.) rthe
i gauche, clle sera soumise a un coura ot ascendant a 4975 | i
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elle peut recevoir un courant vertical ascendant ou descendant,
suivant le sens de manceuvre des vannes,

Des soupapes de sireté évacuent 'exeés de pression lorsqu'une

explosion de gaz se
produit.

Les divers instru-
ments visibles 4 la fi-
gure 4 servent a indi-
quer la pression et le
volume des gaz entrant
dans la galerie,

Comme on le voit,
cet appareil reproduit
entierement celni qui
est installé & Frame-
ries.

Les verres de lampes
font aussi & Pittshurg
'objet d’expériences au
point de vue de leur
résistance au choe; la
figure 5 représente le
mouton qui sert a cet
effet. Cet appareil est
utilisé également pour
se rendre compte de la
sensibilité des explosifs
aux choes.

A un autre point de
vue, les lampes font
encore l'objet d'expé-
riences dans la galerie
7" 2 dusieége ; cetle ga-
lerie (représentée a la
i elle a 3m05 de diameétre

B 5 Mouton servant aux essais de
resistance des verres et aux expériences sw- la

sensibilité des explosifs au choc.

figure 6) est composde de viroles en acier
et 914 de longueur, On I'utilise pour comparer les lamypes de sireté
dans une atmosphére en repos; elle sert, 4 I'oceasion, a4 exercer les
ouvriers et porions 4 la détermination, par 'examen 4 la lampe, du
pourcentage de grisou présent dans Patmosphére. Les proportions
d’air et de méthane contenues dans la galerie sont connues exacte-
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ment par jaugeages et sont CO[I{I:UIU(ZS par une anal.yse' 9hmuq;e.
Cette galerie n° 2 sert encore a divers usages : les ingénieurs des

Fic. 6. Galerie no 2.

mines y enseignent 'analyse des gaz de mines & I'aide d’appareils
portatifs (appareil Orsatt-Lunge); on y expérimente des 'l}avcuses et
locomotives électriques en présence de grisou et de poussiéres.

3° Recherches sur les explosifs de mines.

La recherche d'explosifs offrant toute garantie est.de la plu.s h.aut(?
importance pour I'exploitation des min(?s de homllfa o geuer.'al,
la question est capitale en Amérique ol les.explosufs s'emploient
pour I'abatage du charbon. L'emploi des explosifs est le grand danger
‘des mines américaines (1).

Ces recherches rentrent dans les attributions de M. Clarence Hall.
Les expériences s'eflectuent dans une galerie de ?0"‘50 (_ie longueur,
de section eirculaire (194 de diamétre), construite en toles de c'hau-
diere; cette galerie comprend quinze sections de 2 métres cn:-n'on,
numérotées de 1 & 15 & partir du mortier d'essai; les figures 7 et 8
représentent la galerie respectivement en long et de face. .»’.& une
extrémité, celle de droile dans la figure 7, se trouv.e .un mO'PtleI‘ ou
canon, noyé¢ dans une masse de béton. Cette extrémité représente le

(1) Voir I'article déji cité de M. Watteyne, La Sécurité dans les mines aux
Etats-Unis d’dmérigue.
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front d’une galerie, le trou du canon figurant le fourneau de mine;
la mine, naturellement, donne toujours un coup débourrant.

Les dispositions sont prises pour pouvoir introduire du méthane
en proportions voulues dans une section quelconque de la galerie,
chaque section pouvant étre isolée par une cloison de papier solide-
ment maintenue par des cadres en fer. La figure 7 montre la canali-
sation de gaz régnant extérieurement sur toute la longueur de la
galerie. Les parois de la galerie portent aussi des tablettes mobiles,

Fic. 8.

sur lesquelles la poussiére de charbon peut étre placée pour étre
expérimentée en présence des explosifs. Des soupapes de sireté sont
placées de distance en distance tout le long du sommet de la galerie;
elles ne sont pas fixées, de maniére que, en cas d’explosion, elles
s'ouvrent en pivotant sur leurs charniéres.

La figure 9 montre le fonctionnement de ces soupapes lors d'une
explosion dans la galerie. Une série de regards numérotés (corres-
pondant & chaque section) et couverts d'une glace de 12.7 m/m d'épais-
seur, permef aux expérimentateurs d’observer les résultats en se
tenant dans le local d’observation, placé & 1830 de la galerie et & peu
prés parallélement & celle-ci. Un mélange explosif de grisou et d'air
ou de poussiéres charbonneuses et d'air est foulé dans la galerie;
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I'explosif & étudier est mis & feu a 'extrémité de cette galerie, de telle
sorte que la flamme atteigne directement le grisou ou la poussiére
charbonneuse. En guise de grisou, on utilise a Pittshurg le gaz natu-
rel qui présente une trés grande analogie avec le terrible gaz.

o ot 2 R b e

Fie. 9. Photographie d'une explosion de la galerie no 1.

La composition moyenne du gaz naturel recueilli en Pennsylvanie
et Wesl-Virginie est indiquée comme suit dans la publication du

Geological Survey, « Mineral Ressources of the United States » pour
I'année 1905 (p. 807) :

Méthane . . . ., . . . 80.85 4
Autres hydrocarbures (1). . 14.00 »
Azote. . . . . . . . 480 s
Acide carbonique . . . . 0.05 »
Oxyde de carbone . . . . 0.40 »
Hydrogéne o o« 0A0 »
Oxygéne . « + =« Trace.

On voit que la teneur en méthane est plus forte que celle des
grisous les plus purs de nos mines belges: & Frameries, le grison a
généralement de 70 275 7 de méthane et de 32 3.5 % de COZ2, teneur
ramencée a 1.5 % par passage dans un épurateur.

Le tir des mines s’opére électriquement du local d'observation.

Une longue fenétre d’observation, étroite, couverte d'une glace et

(1) Principalement de I'éthane.

4 B

> ——

NOTES DIVERSES 1095

protégée par un chapeau (fig. 10), permet & un certain nombre de
personnes d'observer, sans aucun risque pour elles-mémes, les effets
d'une explosion qui se produit dans la galerie.

Sur la figure 8 on peut voir les cloisons-parapets protégeant les
alentours.

M. Rice déclare que toutes les poussiéres de charbons gras qui ont
Gté essayées jusqu'a présent ont donné lieu & inflammation et produit
une véritable explosion en présence d'un coup débouyrant de
dynamite ou de poudre noire. On n'a pas encore fait d'essais sur les

Fig. 10. Vue extériewre du local d'observation de la galerie no 1.

poussidres d'anthracite, que certains .cons‘Idérent ‘comme non-explo-
sibles, mais des expériences seront faites a bref délai. . )

Le but de cette galerie n° 1 est de trouver fies e.xI‘)lusllfs n'enflam-
u ni les poussieres. Comme il a ¢été dit plus haut,

nt ni le griso Ema ] ;
ha : tait la premiére a 'ordre du jour; aussi fut-elle

cette question ¢

se en tout premier lieu. -
ab;rdgejzm'ier 1009, le DF Smith, directeur du Geological Survey,
e

dressa une circulaire aux fabricants du pays, les invitant & envoyer
la i J]gsi!'s qu'ils désiveraient voir essayer en vue de leur admission
ex . 2
des ; IF:’S mines contenant du grisou ou des poussieres,
ag ttt; circulaire définissait les conditions des essais a effectuer dans
e a
i suivent :
les termes qu ? A 2 .
{o Le fabricant doit fournir 100 livres (45%4) de chaque explo-
« 4 >

i1 désire voir re aux expériences; il est responsable de
sif qu’il désire YOI soumettre p . p
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la surveillance, des manipulations et de la livraison de ces 1JI‘Olll.llt5:
a I'époque fixée pour les expériences, 4 la station d’essais éfabhe a
Pittsburg sur les terrains de I'arsenal des Etats-Unis; un représentant
du fabricant doit étre présent pendant les expériences; il sera respon-
sable de la manipulation des emballages contenant les explosifs jus-
qu'au moment de leur ouverture en vue des essais ;

» 2° Personne ne peut assister ou participer & ces essais en dehors
des fonctionnaires du gouvernement attachés & la station dont l.a
présence est nécessaire, de leurs aides et du représentant du fabri-
cant de l'explosif a expérimenter ;

» 3° Les essais auront lieu dans l'ordre de réception des demandes,
pourvu que la quantité nécessaire d'explosif soit fournie a la station
a I'époque désignée; le Geological Survey accusera réception de cette
fourniture. -

» 4o La préférence sera donnée, pour les essais, aux explosifs déja
fabriqués actuellement et existant déja dans le commerce. AltFllIf
cssai ne sera fait sur un nouvel explosif, non encore fabriqué 11!
vendu, avant que les explosifs actuels présentés aux essais n'aient ¢té
cxpérimentés.

» 5° Une liste des explosifs qui subiront les ¢preuves avece suceés
sera adressée aux Inspecteurs des mines des divers Ktats et sera
publiée par la voie qui sera jugée opportune. y

» On se propose, aprés avoir achevé les essais effectués pour les
fabricants, de soumettre également a des expériences les explosifs
tels qu'ils sont fournis dans les mines des différents Etats. »

La circulaire était accompagnée du programme des expcriences :

Conditions des essais pour les explosifs wiilisés dans les
mines de charbon.

« Les expériences seront faites par les ingénieurs de la station
d’essais du Geological Survey & Pittsburg, dans la galerie n° 1. La
charge d'explosif a utiliser dans les essais 1, 2 et 3, doit avoir une
puissance égale a celle d'une demi-livre (227 grammes) d'une dyna-
mite a 40 % de nitroglycérine, contenue dans son enveloppe d'ori-
gine, ayant la composition suivante :

Nitroglycérine . . . . . . A0
Nitrate de soude . . . . . A4
Pulpe de bois . . . . . . 15
Carbonate de chaux . . . . _l

100
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» Chaque charge sera amorcée & 'aide d'un détonateur ¢lectrique,
de puissance suffisante pour assurer la détonation complete de la
charge, d’aprés les recommandations du fabricant. Les explosifs
doivent étre tels que les essais chimiques ou physiques ne donnent
aucun résultat défavorable. Les explosifs dont la charge utilisée est
inféricure a 100 grammes (0,22 livre) seront pesés dans une feuille
détain, sans leur enveloppe dorigine.

» Les poussiéres utilistes dans les essais 2, 3 et 4 auront méme
ténuité et proviendront d'une seule mine (1)

» Issain® 1. — On lirera dix coups, a la charge précisée ci-dessus,
les cartouches étant dans leurs enveloppes d'origine; chaque fois le
bourrage comprendra une livre d’argile ; la température de la galerie
sera de 77° ' (25° C), le mdélange de gaz et d'air contiendra 8 % dé
méthane et éthane. Un explosif satisfera a I'essai si aucun des dix
coups n'enflamme le mélange.

» Fssai n° 2. — On tirera dix coups, dans les mémes conditions de
charge, de bourrage et de température, dans un mélange de gaz et
d’air.contenant 4 % de méthane et éthane et 20 livres (Y*08) de pous-
sicres de charbons gras; 18 livees(8*17) seront placées sur les tablettes
disposces latéralement dans I'espace de 20 pieds (6m10) immédia-
tement voisin du mortier (2); on déposera 2 livres (C*01) prés de la
bouche de l'appareil mélangeur de maniere (ue cette quantité soit
totalement ou partiellement en suspension dans la premiére division
de la galerie. Un explosif satisfera a cette ¢épreuve si les dix coups ne
donnent aucune inflammation.

» Issai n® 3. — Dix coups a la méme charge, avee enveloppes
d'origine, seront tirés, avee bourrage d'argile d'une livre, 4 une
température de galerie de 77* I (253° (), en présence de 40 livres
(18446) de poussiéres de charbon gras; 20 livres (9%08) seront distri-
buées uniformément sur un chevalet placé en face du mortier et 20
livres placées sur les tablettes latérales dans les sections 4,5 et 6.
Un explosif satisfera a cette épreuve si les dix coups ne donnent
aucune inflammation.

» Issai n® 4. — La charge-limite sera déterminée, i 25 grammes

(1) En vue davoir des poussi¢res uniformes sous le rapport de la pureté et de
Pinflammabilité.
(2) Dans les sections 1, 2 et 3.
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prés, en faisant exploser des charges, contenues dans leurs enveloppes
d'origine, sans bourrage, la température de la galerie étant de 77° F
(25° C), dans un mélange de gaz et d'air contenant 4 % de méthane
et d'éthane et 20 livres de poussiéres de charbons gras, disposées
comme dans I'essai n° 2. La charge-limite n'est établie qu'apres cing
essais effectués dans les mémes conditions.

» Essai n° 5. — La charge-limite sera déterminée dans les mémes
conditions que dans l'essai 4, excepté que l'on n'utilisera que 2 %, au
lieu de 4 %, de méthane et ¢thane.

» Note: On emploiera au moins deux livres d'argile comme bour-
rage avec les explosifs a action lente. »

Les essais ont été menés rapidement ; une cireulaire du 15 mai 1909
du Geological Survey fait connaitre les résultats des essais effectués
jusqu’a cette date. :

Douze fabricants ont demandé les expériences pour 29 explosifs ;
17 ont subi avee succes les essais 1, 2 3 et 4, et seront appelcs per-
missible explosives, expression que M. Watleyne a déja traduite,
faute de mot plus exact, par explosifs admissibles. .

La circulaire du 15 mai ne fait plus aucune mention de l'essai 5
qui a sans doute été jugé superfétatoire, puisque ¢'est 1'essai 4 consi-
dérablement adouci. Cette circulaire, sous réserve des conditions
d’emploi que nous énumérons plus bas, précise la définition d'un
explosif admissible : c'est un explosif qui a subi les essais 1, 2 et 3 dé-
crits plus haut et pour lequel, dans I'essai 4, une charge de11/2livre
(680 grammes) a été mise a feu dans le mélange prescrit, sans causer
d'inflammation.

Ainsi done les explosifs admissibles doivent d’abord subir une série
d’essais, avec bourrage, sous une charge correspondant a 227 gram-
mes de dynamite-type a 40 % de nitroglycérine; il faut ensuite que
la charge-limite sans bourrage, dans une atmosphére grisouteuse et
poussiéreuse, soit d’au moins 680 grammes.

Dans ces conditions, les premiers essais sont simplement élimina-
toires, le dernier paraissant étre de loin le plus rigoureux. 1l sera
curieux d'examiner a ce point de vue les résultats détaillés qui seront
publiés sur ces expériences. A priori, ce minimum imposé a la charge-
limite, semble devoir privilégier les explosifs de faible puissance,
bien que les premiers essais, qui exigent une puissance déterminée,
soient de nature a contrebalancer cet effet.
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Voici la liste des explosifs admissibles a la date du 15 mai 1909;
il est regrettable que la composition n’ait pas été indiquée (1).

Explosifs admissibles essayés avant le 15 mai 1909.
Marque de fabrigue Fabricant

Atna Coal powder A.
AStna Coal powder B.
Carbonite n° 1

/Btna Powder Co, Chicago (Illinois).

— n® 2
. n° 3 o E. I. Du Pont de Nemours Co.,
— piL.F. . Wilmington, Del.

— n*2 L. F.
Coal spéeial n" 1

.

Keystone Powder Co., Emporium,

e - —— i — o e S

— n® 2, Pennsylvanie.
Coalite n° 1.
R T Potts Powder Co., New-York City.
Collier dynamite n® 2. .
o 0ok, Sinnahoning Powder Ce., Emporium
o 0° 5. (Pennsylvanie).
Masurite Explosi :
Masurite M. L. F. ’ Masurite Explosives F}o , Sharon,
| Pennsylvanie.
Meteor dynamite . .". . . . ( E. I. Du Pont de Nemours Co.,
Monobel " Wilmington, Del.

Conditions d’ emplot,

1. L'explosif doit étre, sous tous lss rapports, semblable a celui
présenté par la fabrique pour les essais.

2. On doit employer des détonateurs renforeés, d'une puissance
au moins équivalente 4 1 gramme de poudre fulminante composée
de 90 parties de fulminate de mercure et 10 parties de chlorate
de potassium (ou sen équivalent), a lexception de I'explosif

(1) Dans le numéro de juillet 1909 de AMines and Minerals, nous trouvons,
sous la signature de M. F. H. Gox~soLus, quelques renseignements sommaires
sur les explosifs admissibles de la firme Du Pont de Nemours: les Carbonites
sont analogues aux explosifs portant le méme nom en Europe; les carbonites
nol L. F. et ne2 L. F. (low fireejing) présentent cette particularité, grice a
I'addition d'un produit non désigné, de ne se congeler qu'a 0o C., au lieu que les
Carbonites ordinaires sont atteintes par la gelée i des températures de 74 100 C.;
Le Monobel est un explosif au nitrate d'ammoniaque; le Météor renferme un peu
de nitroglycérine et des constituants volatils qui ont pour but d’abaisser la tempé-
rature de détonation ; c'est le premier explosif qui ait été fabriqué aux Etats-
Unis en vue Je 'emploi dans les mines poussiéreuses ou grisouteuses.
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« Masurite M. L. F. », pour lequel la charge du détonateur ne
peut pas étre inférieure & 1 = gramme.

3. Les explosifs atteints par la gelée seront compléetement dégelés
avant usage, 2 l'aide d’un dispositif appropri¢ et présentant toute
sécurité.

4. La charge employée en pratique ne peut dépasser 1 Y= livre
(680 grammes) et doit étre bourrée soigneusement.

La circulaire annonce que les résultats satisfaisants obtenus pour
les autres explosifs seront publi¢s au fur et & mesure de l'achévement
des essais; elle annonee également qu'une publication ultéricure du
Geological Survey donnera la deseription des méthodes suivies,
relatera les nombreux essais su pplémentaires auxquels chaque
explosif est soumis et fournira les données complétes obtenues dans
chaque cas. Elle se termine par des « notes et remarques » que nous
transerivons ci-dessous :

« Il est utile de faire ressortir certaines différences entre les
explosifs admissibles et la classe des poudres noires actucllement
si employées d'une maniére générale dans les mines de houille :

» a) A égale quantité d’explosifs, la flamme de la poudre noire est
plus de trois fois aussi longue et dure 3,000 et jusque plus de
4,000 fois plus que celle des explosifs « admissibles », tellement le
processus de 'explosion est plus lent;

» b) La puissance des explosils admissibles varvie de 1 /4 a1 ¥ fois
celle de la poudre; ils peavent, sils sont employés judicicusement,
faire un travail double de la poudre noire dans l'opération d’ahatage
du charbon;: ils me doivent done étre consommés qu'en quantités
deux fois moindres ;

» ¢) En admettant qu’une livre d’explosif admissible remplace
deux livres de poudre noire, la quantité de gaz nuisibles dégagés par
un coup de mine est, en moyenne, approximativement la méme, la
quantité produite par la poudre noire étant inférieure a celle de
certains explosifs admissibles et, d’autre part, légérement supéricure
a la quantité produite par d’autres. Le temps qui g'éeoule aprés le
tir, avant que le mineur ne retourne au front de la taille ou n'allume
un nouveau fourneau, ne doit pas étre inféricur dans le cas d’emploi
d’explosifs admissibles 4 celui que 'on observe avee la poudre noire.

» L’usage d'explogifs admissibles doit étre considéré comme un
supplément de précaution et non comme se substituant aux autres
précautions de séeurité dans les mines ol le grisou ou des poussiéres
de"charbo.n peuvent se présenter en quantités dangereuses. Ainsi
qu'il est dit plus haut, ils doivent étre utilisés avee de forts déto-

y—
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nateurs; la charge ne peut pas excéder 1 4 livre (680 grammes)
et, dans nombre de cas, n'a pas besoin de dépasser une livre.

» Attendu qu’aucun explosif utilisé dans les mines ne détone sans
flamme et qu'aucun explosif n'est sir sous fowfes les conditions
d'exploitation, les termes explosif « sans flamme » (flameless) ou
explosif « de stireté » sont sujets a étre mal interprétés; ils peuvent
de ce fait, eréer un danger pour la vie humaine et doivent, pa;‘
conséquent, étre éeartés. »

Cette derniére recommandation a été bien souvent faite en notre
pays dans les publications relatives aux expériences de Frameries,
et le terme antigrisoutewe, adopté a présent officiellement, ne
tombe pas sous le reproche fait & 'expression « explosif de sireté ».

Fic. 11. Pendule balistique.

A eoté de la galerie n® 1 expérimentant les explosifs en présence
du grisou et des poussiéres, il y a a Pittshurg un certain nombre
d’autres appareils essayant les explosifs seuls. Un pendule balistique
(fig. 11) sert @ déterminer la foree relative de chaque explosif d'apres
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la longueur d'oscillation communiquée au pendule. Des bloes de
plomb Trauzl sont employés aussi dans le méme but. Quelques.autres
appareils bien connus sont installés comme dans les galeries de
Schlebusch et de Woolwich ; ce sont :

1° L'appareil d'essai des flammes (fig. 12), qui consiste en un mor-
tier vertical disposé de maniére que la lamme produite par l'exPlo-
sif surgisse en face d'une galerie hermdétique avee chambre noire,

Fis. 12. edppareil de mesure des flammes.

dans laquelle est placé un appareil photographique. T,
la durée des flammes sont enregistrées sur un film
d'une grande vitesse. En face du film est disposé
quartz employée pour développer les rayons violets qui caracté-
risent la partie chaude de la flamme. La durée de celle-ci est déter-
minée en milliemes de seconde par cet appareil ;

2* Une bombe calorimétrique (fig. 13)
de chaleur développée par I'explosif ;

a longueur et
sensible animé
e une lentille de

» (qui détermine la quantité

3o Enfin un des appareils les plus

‘ : importants du lah -atoire,
Vappareil Bichel (fig. 14), dans le i

quel on fait détoner dans le vide

Fic. 14. Appareil Bichel pour lessai des explosifs. ] d
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une petite quantité d'explosif : la pression résultante et sa dl?[‘é(% se
marquent sur un cylindre enregistrear rotatif analogue aux indica-
tours ordinaires des machines a vapeur. Les gaz résultants de 'ex-
plosion sont soutirés et analysés. N

Dés que des résultats imporlants sur les explosifs auront cte
obtenus par de multiples essais a la station d’expériences, le Dt Holmes
se propose de les controler dans certaines galeries d.e mines dont on
pourra obtenir la disposition en vue de ces expériences. Dans ces
mines, on pourra essayer des coups débourrants et des cf).ups
surcharges, avec divers explosifs, en présence de grisou, de poussufrcs
ou des deux simultanément; de méme, des expériences peuvent ‘t?lr.e
faites pour étudier des dispositifs d'arrosage ou d’autre moyens d’évi-
ter 1'explosibilité des poussiéres charbonneuses. Les plans de ces
travaux ont été dressés et seront poursuivis cette année. Le Geologi-
cal Survey pense que l'on recueillera de ces expériences oﬁ‘ect.uées
dans une mine réelle des résultats importants, qui satisferont mieux
en général le personnel des mines. Dans ces expériences, des instru-
ments automatiques de diverses espéces seront utilisés pour noter la
longueur de la flamme, la chaleur dégagée, le taux et la dur{ée de 'la
pression. Des dispositifs seront installés pour prélever des échantil-
lons des gaz produits immdédiatement apres 'explosion.

Ce programme d’expériences dans des travaux miniers est d'une
belle hardiesse; son exéeution présentera, croyons-nous, de grandes
difficultés: les observations, malgré 'emploi de dispositifs ingénieux,
seront toujours délicates, sans compter les dangers gque peuvent
présenter ces expériences souterraines.

5> Recherches sur U'électricite.

Les multiples applications de I'électricité dans les mines améri-
caines imposaient au Geological Survey I'étude de I'électricité au
point de vue de la sécurité.

Différents types d'appareils d'essai ont été choisis par M. George
R. Wood, ingénieur-conseil de la station en matiere d'electricité,
d'accord avee M. Randolph, chef du service ¢lectrique de la Pitésbury
Coal Co.

L'ingénieur électricien qui sera chargé directement de ces recher-
ches est M. H. H. Clark, récemment nomm¢é a ce poste.

Ces recherches sur les applications de 1'¢lectricité dans les mines
répondent & un besoin urgent, ainsi que le prouvent les discussions
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qui surgissent aux réunions d'ingénieurs américains. Les revues
miniéres sont d'ailleurs remplies d’articles sur cet objet,

Quelques questions demandent des éclaircissements particuliére-
ment désirables; ce sont : I'étude d'isolants appropriés, résistant aux
caux acides et a 'atmosphére de la mine; la question de savoir si
les types de moteurs enfermés oflrent toute sécurité en présence du
grisou;dans quelles conditions les lampes électriques & incandescence,
fixes ou portatives, sont d'um emploi str en présence du grisou; si
les téléphones sont d'un usage str en toutes conditions. Enfin, il y a
la question si discutée du meilleur voltage a employer dans les mines.
Dans ce domaine ¢galement la hesogne ne manque pas.

Apreés eet apercu de I"eeuvre i exécuter, M. Rice conelut — et c'est
a juste titre — que la division technique a de nombreuses recherches
a effectuer; on ne peut prévoir le moment ou elles seront finies;
la difficulté qui attend la section des accidents miniers notamment
sera, croit M. Riee, d’arriver a des résultats aussi rapidement que
semblent I'exiger les besoins des exploitations miniéres du pays.

On ne peut qu'admirer ce bel élan dont les Etats-Unis, longtemps
indifférents en matiére de sécurité miniére, donnent le speectacle
actuellement, comme g§'ils voulaient regagner le temps perdu;
souhaitons en terminant que cette belle éelosion d'efforts, dans un
pays qui, jusqu'a présent, tenait une fort mauvaise place au point
de vue de la séeurité des mines, soit promptement couronnée de
sucees; le Geological Swrvey n’a, vis-a-vis des exploitants, aucune
action coiireitive et ¢’est par voie de persuasion que les modifications
doivent étre introduites, sauf les réglements particuliers qui peuvent
¢tre édictés par les divers Ktats; mais exploitants et inspecteurs des
mines semblent animés d'un méme zéle, et il est probable que les
persévérants efforts du personnel d'élite du Geological Survey arri-
veront promplement a des résultats marquants.

BruxeLLes, 30 juin 1909,

+




EMPLOI DU SEL

POUR

Combattre 1I’Ankylostomasie

Expérience en grand faite dans des mines italiennes

La revue technique italienne Rassegna Mineraria,
avait publié, dans sa livraison de novembre 1907
(vol. XXVII, p. 209), un article de M. Camerana,
Ingénieur, Chef du district minier de Bologne, ou, apreés
avoir rappelé les observations du D Manouvriez sur
I'immunité naturelle dont jouissent, vis-a-vis de Ianky-
lostomasie, les mines ot s'infiltre de I'eau salée (1), cet
Ingénieur exposait les conditions dans lesquelles se trou-
vent, au point de vue de la maladie qui nous occupe, les
mines de soufre de la Romagne et des Marches, et propo-
sait institution d’expériences dans I'une de ces derniéres
mines, celle de Formignano, avec la mine voisine de
Busca pour servir de comparaison.

Le Ministére de 'Agriculture a accueilli favorablement
cette pl'oposition. et aujourd’hui le Rassegna Mineraria
nous donne, dans sa livraison dn 11 juillet 1909, un extrait
du Bulletino dell’ Ufficio del laroro (vol. XI, p. 680), ou
sont relatées ces expériences trés iniéressantes, quoique
non encore concluantes. Nous donnons n-exlenso la
traduction de cet extrait. G. W.

(1) Voir 'analyse et les conclusions de la notice de M. le Docteur Manouvriez

dans les Annales des mines de Belgique, t. X1 (1906). 1re liv., p. 232,
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Le Ministére des Finances céda gratuitement au Ministére de
I'"Agriculture 700 quintaux de sel auquel fut mélangé du sulfate de

- fer dans la proportion de 1.50 %.

La firme Trezza-Albani prit 4 sa charge les frais de transport du
sel de Cesena & la mine ainsi que ceux occasionnés par l‘L"pElll(]:lf_.;'C
du sel dans les galeries. M. le Professeur Fabio Rivalta, m:"(.lecm
en chef de I'hopital de Cesena, et M. le Docteur Cesana, médecin de
la firme Trezza-Albani, attaché aux mines de DBusca cL‘ de
Formignano, prétéerent gracieusement leur coneours pour l‘a déter-
mination de la méthode & suivre au cours des expériences et I'examen
des malades et des déjections.

Tous les ouvriers indistinctement se soumirent \'olontaireman
aux recherches médicales et ce fut leur caisse « Anchi[ost‘nr.na. » qui
supporta tous les frais occasionnés par les séjours a 'l hopital ([-e
Cesena, déduction faite du subside de 500 francs, alloué¢ par le Mi-
nistere de I’Agriculture. En outre, du fait de ces 1'ccll1crclu,:s, les
429 ouvriers des deux mines perdirent en tout 3,544 Journdes de
travail, sans compter les autres désagréments causés aux opvrmr‘s
travaillant, par 'absence de ceux en train de se faire examiner ou
soigner. Enfin, le personnel tout entier de la Firme et de I'Office des
mines concourut avee un zéle digne d'¢loges a la réussite des
expériences. -

Celles-ci commencérent le 24 avril 1908, Durant les sept premiers
jours on répandit 7 quintaux de sel par jour; durant les six jours sui-
vants, 3 quintaux par jour, et ensuite, 2 quintaux chaque jour ouvra-
ble. L'épandage fut effectué¢ dans toutes les galeries de la mine, mais
il fut spéeialement abondant dans les endroits humides et les lieux
de réunion des ouvriers. Dans ces derniers, ot les ouvriers se rassem-

blent pendant le tirage des mines et ou ils prennent leur nourri-
ture, on installa des barils munis de robinets et contenant de I'eau
salée, pour permettre aux ouvriers de se laver les mains avant de
manger. Des barils semblables furent installés au jour et on obligea
les ouvriers a §'y laver 4 la fin de leur journée. Le sel fut, en outre,
répandu ahondamment aux endroits ot sont situdes les latrines por-
tatives et ordre fut donné aux ouvriers de Jjeter chaque fois dans le
récipient une poignée de sel apris s'étre servi des dits récipients.

L'épandage du sel n'a présenté aucun autre inconvénient que de
rendre le terrain un peu fangeux et humide et, en quelques endroits,
un peu glissant,

R S — e T —
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Dans la mine de Busca on ne répandit pas de sel et on continua a
se servir de chaux pour la désinfection des latrines.

Le 6 avril 1908, on avait commencé I'examen médical des ouvriers
des deux mines indistinctement. A partiv de cette date Jusqu’an
18 juillet, tous les ouvriers, par équipes de cing hommes choisis par
le Docteur Cesana parmi ceux qui lui paraissaient avoir le plus
besoin de soins immédiats, furent envoyés a I'hépital de Cesena on
le Professeur Rivalta leur fit prendi

‘¢ du thymol et analysa les
exeréments au microscope.

Les ouvriers déclarés non atteints d’ankylostomasie retournérent
a leur travail; ceux chez qui sc présentaient les symptomes de la
maladie, furent soumis a une cure, durant pour chacun d'eux de 15
a 18 jours, y compris 10 jours de convalescence. On trouva que
parmi les 205 ouvriers de la mine de Formignano, 44 étaient
infectés et 114 indemmes; parmi les 224 appartenant a la mine de
Busca, 73 étaient infectés et 151 indemmes; c'est-a-dire que le
nombre d'ouvriers infectés était égal a 38 % du personnel total.

Les examens et soins médicaux firent perdre aux ouvriers 3,544
Journées de travail, dont 1,662 pour convalescence. Les frais occa-
sionnés furent :

Subsides aux ouvriers pour 1,882 jours de

séjoura'hopital . . . . . . | fr. 1,069.37
Subsides pour 1,662 journdes de conva-
lescence . . i « « .« » 1,751.88

Frais d’hopital pour 1,456 journées . . . » 268410

Les dépenses s'¢levérent en touta . . . . » 6,405.35

et furent supportées en leur totalité, moins le subside de 500 franes
du Ministére, par la caisse « Anchilostoma ». L’hépital de Cesena ne
voulut pas compter comme journée d’hopital le jour ol les ouvriers
quittaient I'établissement, renoncant ainsi généreusement au prix de
420 journces,

Pass¢ le 18 juillet 1908, aucun ouvrier ne présenta plus de
symptomes notables d’ankylostomasie; on a continué néanmpins a
répandre le sel dans la mine de Formignano et on continuera
encore pendant quelque temps, c'est-d-dire pendant une nouvell(?
année si, comme il faut I'espérer, le Ministére des Finances, qui
s'est déja intéressé a ces premiéres expériences, consent encore a
fournir graluitement le sel nécessaire.
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Il est impossible, pour le moment, de porter un jugement exact
concernant I'influence que I'épandage du sel peut avoir exercée; en
effet, les ouvriers de la mine de Busca ou cet ¢épandage n'a pas eu
lieu, ont également été débarrassés deé la maladie. On ne pourra
done affirmer avee certitude que I'enraiement de la maladie est di
al'épandage du sel et non a la cure ordinaire et générale de tous les
ouvriers et aux autres mesures prophylactiques, que si l'épidémie
reprend & Busca, tandis que Formignano reste indemme.

Quoi qu’il en soit, le fait est qu'on a procuré un bienfait immense
a 429 ouvriers, et ce a relativement peu de frais.

Encouragé par les résultats exposés ci-dessus et désireux d'étendre
cette bienfaisante mesure aux autres ouvriers et de résoudre ainsi
définitivement la question de I'efficacité du sel comme moyen prophy-
lactique contre 'ankylostomasie dans les mines, le Ministére de
I'Agriculture, Industrie et Commerce a décidé de procéder a d'au-
tres expériences dans une mine de Sicile.

Sur les indications fournies par I'ngénieur en chef du district
minier de Caltanissetta, et la « Société Générale des Soufres »
promettant son concours pour le transport et I'épandage du sel, on
choisit comme terrain d’'expérience la mine de soufre de San Giovanni
Pintacuda. On entama des démarches auprés du Ministere des
Finances pour obtenir la concession gratuite de la quantité de sel
nécessaire, quantité que 'on suppose devoir étre plus grande que
celle employée a Formignano, vu l'extension des galeries et la com-
position des eaux d'infiltration. Il reste encore a vainere de nom-
breuses difficultés dont les principales sont : la distance séparant la
mine de I'hépital et les frais de cure et de subsides a allouer aux
ouvriers durant leur absence forede du travail, car 4 San Giovanni
il n'existe pas, comme a Formignano, une caisse de I'ankylostomasie
qui puisse contribuerfaux frais. Malgré tout, on espére pouvoir vain-
cre ces difficultés et déja le Ministére 2 obtenu de la générosité de la
Caisse Centrale d'épargne « Vietor Emmanuel » établie 2 Palerme
pour les provinces siciliennes, un subside de 2,000 frapes pour contri-
buer aux frais ncfzasmnné.s par ces expériences de prophylaxie et de
la Société des Salines Italiennes propriétaire des mines de sel gemme
en territoire de Casteltermini prés de |a soufriére dans
se propose de procéder aux expériences,
certaine quantité de sel gemme.

laquelle on
loffre gracieuse d’une

KETATS-UNIS

LA PRODUCTION DE LA FONTE DE FER

en 19D0=.

La crise monétaire qui se manifesta aux Itats-Unis, 4 la fin de
1907, eut pour conséquence une réduetion de la production du
charbon & cette époque et pendant 'année 1908. Toutes les sortes de
charbon ont été éprouvées par cette réduction, mais la proportion la
plus forte affecta les charbons destinés a la fabrication du coke. pn
pouvait en déduire qu'il y aurait a constater une grande réduction
dans la production de la fonte de fer en 1908.

Les statistiques de cette production ont été réunies par I' American
Iron and Steel Association. Les résultats de 1908, comparés a ceux
de 1907, font ressortir une réduction de 38 %. En sorte quela
production de 1908 n'aurait pas atteint les deux tiers de celle de
1907. Son total est comparable & celui de la production de 1901, et
on peut admettre que les hauts-fourncaux n’ont pas rendu la moitié
de leur capacité de production.

Les productions de 1907 et 1908 peuvent étre réparties de la
maniére suivante :

1907 1908
Tons % Tons %
Fonderie et forge. . . . . . 6,397,777 24.8 4,307,734 2'_7.0
Fonte Bessemer . . . . . . 13,231,620 51.3 7,216,976 4:-1'3
Fonte basique. . . . . . . 5,375,219 209 4,010,144 20.?
Fer au charcoal . . . . . . 437,397 [y { 249,146 1.5
Spiegel et ferro-manganése . . 330,348 13 152,018 1.0
Toravx . . 25,781,361 100.0 15,036,018 100.0

Les fers destinés a la fabrication de 'acier représentent 73.5 % en
1907 et 71.5 % en 1908, en sorte que la demande des produits de
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fonderie aurait déeru dans une proportion moindre que pour l'acier
fini. Les chiffres précédents permettent aussi de constater, pour
1008, une proportion plus forte de fonte basique.

Les productions de ces deux années ont les origines suivantes :

1907 1908
Nouvelle Angleterre, New-York et New-Jersey . . 2,052,060 1,258.661
Pennsylvanie. . « o = + o+ s a o 11,348,549 6,987,191
Ohio, Indiana, Illinois, Michigan, Wisconsin et
Minnesota . . . « . .« . .+ . . . . . 8,467,045 5,050,303
Marpland &5 o o %% e s ow omr §o& o a4 411,833 183,502
EtatsdnSud vovv i b 5 = ox w o os s = o« 9:033;888 2,143,290
Ouest du Mississippi . . . . . . . . . . 468,486 313,071
Toravx . . 25,781,361 15,936,018

Ces répartitions ne sont toutefois pas rigoureusement exactes, clles
sont établies en prenant principalement pour base le minerai
employé.

On peut évaluer approximativement 4 75 % la fonte provenant des
minerais du Lac supérieur. Les hauts-fourncaux de la région du
Sud contribuent & la production & concurrence de 13.5 %. La
production du Maryland provient, en grande partie, de minerais
importés.

De méme que pour la production du charbon, il parait probable
que I'état normal ne reviendra que graduellement et on espere que
le mouvement s'est déja accusé pendant le second semestre de 1908.
Si, en effet, on compare la production du second semestre de cette
année, a la production du premier semestre, on constate une
augmentation s'élevant & 2,100,000 tons, soit 30 %, sur ce premier
semestre. Ep. Lozg.

+

CONGRES INTERNATIONAL

DES

Mines, Métallurgie, Mécanique appliquée et Géologie pratique

DUSSELDORI 1910

Le Congrés international des mines, métallurgie, mécanique
appliquée et géologie pratique, tenu pendant I'Exposition de Liége,
avait déeidé dans sa séance de cloture de donner suite a 'invitation
de l'industrie miniére rhénane-westphalienne et de tenir le prochain
congrés dans la Westphalie rhénane.

Iin conséquence de cette déeision, le Congres est convoqué pour
fin juin 1910 a Diisseldorf. Les préparatifs considérables nécessités
par cette manifestation qui durera une semaine environ et qui com-
prendra, dans les quatre sections (mines, métallurgie, méeanique
appliquée et géologie pratique), des discussions sur les plus impor-
tantes questions embrassant les matiéres envisagées, sont déja
commencés. Des visites d’établissements scientifiques et industriels,
ainsi que des excursions dans les régions intéressantes au point de
vue géologique, compléteront les conférences et procureront un
apercu d'ensemble des conditions industrielles du district.

Des 'renscigncmenls plus détaillés sur le programme du congrés
et sur la date exacte seront donnés ultérieurement. Toutes les
demandes de renseignements ou envois de communications doivent
otre faits au  Arbeilsausschuss des Internationalen Kongresses
Diisseldorf 1910, @ Diisseldorf, 13, Jacobistrasse, 3|5 (Allemagne).
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Géologie, par JurLes Comrner, professeur a I'Ecole des Mines du
Hainaut; t. I. — Mons, Librairie Leich-Putsage. — 6 francs.

Il existe une méthode d’enseignement des langues ot le professeur,
au lien de se livrer tout d’abord & 1'exposé fastidieux et see, souvent
stérile, des regles, grammaticales et autres, qui régissent le langage
enseigné, entre en plein dans son sujet, choisit un texte de 'un ou
'autre auteur, le commente, le développe, 'applique & des plirases
usuelles et en déduit peu a peu, les faisant pénétrer a petites doses
daus le cerveau et la mémoire de ses ¢léves, toutes les régles qui,
présentées en un seul bloc, rebutent et découragent 1'éleve de meil-
leure volonté.

Dans son li?rre, qui, déclare I'auteur avee trop de modestie, n'est
pas un « trait¢ », pas méme un « manuel complet », M. Cornet
enseigne l'a géologie par la méme méthode d’enseignement que nous
venons d'indiquer.

Son texte, il le prend dans la nature, autour de lui, en des endroits
ol ses éléves peuvent aisément aller le revoir, le relire en quelque
Z?lrtlg’,lf:-n‘ plac‘e; dans lr-_?s environs de Mons d’abord, puis plus loin,

1 Be 23‘llque presque toujours; et si, par exception, il sort du pays,
cest qu'il le faut absolument pour combl
succession des terrains & travers les age
position, aucune détermination q' 4
et prouvée par des faits.

) Son cours de géologie consiste, en réalité,
:;t?;le:nit:omqu?s.’ développées et commentées, of, feuillet par

” peut lire et compre

Cette histoire se lit 4

la fin, par 1'¢

er certaines lacunes dans la
s et ne laisser auncune super-
age relatif saps l'avoir justifice

en une série d’excur-

ndre I'histoire du sol dans notre pays.

eb()uI‘S, {"e‘it"il di 'e X :
+ L -adire qu(} l on commence P‘ I
I)Oq ue aﬂtuelle, pal‘

éncore sous nos yeux et 4 notre
le cours des dges retrouy

les phénomenes qui §'accomplissent
portee, et I'on remonte peu & peu
ant les mémes phénomenes et les mémes
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successions d'événements jusqu'a ce que l'on ait touché du doigt,
pourrait-on dire, la superposition de tous ces terrains qui composent
la Belgique, depuis les dépots modernes et pléistocénes de la vallée
de la Haine jusqu'aux formations cambriennes de notre Ardenne.

Une courte excursion a 'étranger nous fait connaitre les époques
précambriennes et archéennes qui ne sont pas représentées en
Belgique, du moins dans la partie du sol visible et accessible.

De nombreuses fizures, coupes trés claires prélevées dans ces
excursions, nous donnent des exemples « vécus » des superpositions,
des discordances, des plissements, des failles, ete., de tous les phéno-
ménes géologiques qui ont donné au sol de notre pays sa structure
actuelle.

Le point de vue pratique n'est jamais perdu de vue : I'hydrologie
des diverses régions est exposée dans plusieurs chapitres, les maté-
riaux utiles retirés du sol, le charbon, les pierres, les phosphates, ete.,
sont mentionnés & leur place avee quelques indications substantielles,
et la structure, si intéressante et si compliquée, de notre bassin
houiller est esquissée en grandes lignes d'aprés les études les plus
récentes. .

Le livre de M. Cornet, trés documenté d'exemples concrets, aussi
trés up fo dale, est d'une lecture agréable et intéressante, et surtout
trés instructive, non seulement pour les étudiants, mais aussi pour
bien d'autres personnes plus ou moins versées dans la science
gdologique & qui il servira de revue ou parfois d'aide-mémoire pour
rappeler, et éventuellement pour compléter, les connaissances
acquises. V. W.

Manuel du Mineur, par Paur-E. Crnaron, ingénieur-conseil des mines.
— Paris et Liége, Ch. Béranger, éditeur.

Sousformed’un joli volume trés soigné et de dimensions commodes,
trés portatif malgré I'abondance des matiéres (plus de 600 pages),
le Manwuel du Minewr, édition nouvelle, notablement augmentée, de
I' Aide-Mémoire du Mineur, de M. PavL CnarLox, se recommande
agréablement a I'attention des ingénieurs, et surtout des ingénieurs-
prospecteurs pour qui ce livre semble avoir été plus spécialement

éerit.
Il met, en effet, & la disposition de ceux-ci un assortiment de
renseignements utiles que I'on ne trouve pas aisément partout,
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notamment sur les exploitations minérales autres que les mines
de houille.

Clest ainsi qu'il donne la description des principaux minéraux
et des roches, notamment celles d’exploitation industrielle, avec
leurs propriétés principales, leur composition, leur densité, éventuel-
lem.ent leur classification commerciale, les gisements les plus
typiques, ete. La deseription des minerais est surtout compléte;
en outre des données qui viennent d'étre indiqudes, elle contient des
détails précieux sur la composition des diverses variétés, sur leur
teneur normale, la proportion des substances nuisibles, avec indi-
cation de leurs conséquences sur la valeur marchande, et’c., ete.

: Le Feste gu }l)ivl(*le contient, pour chaque chapitre de I'exploitation
es mines, d'abord des indications générales (3 08 ) iles
parce que, nécessairement sonnnai:es et inco(niljiglt:zse, h:lllljslf'l;[:lpt:']éni
nent rien aux ingénieurs et elles ne sont pas a la portée des autres
personnes), puis des données numériques nombreuses et judicieuse-
ment choisies.
deshﬁ)izuf:.:eﬂg:i:::l:ef;éridc? on tl"ciuve encor(.r dans.ce livre le t§xle
i paux réglements francais sur les mines
et ce qui s’y rapporte, les mesures en usage dans les divers pays
igﬁ;sn;ls. tit;z t]ii)l(;a:e):']dzsuilfri.ques q.ui constiu.lenlt la maticre
s ag y Innovation assez Interessante, un

5,1(? saire f'r.?neo anglo-espagnol des principaux termes techniques
usités dans I'art des mines. V. W

Annuaire dgs Industries Miniére, Métallurgique et Chimique italiennes
(I.fh;?zum)'zo della Industria Minerario, Metal(m'gz'ca et Chimica
laliana), II° année, 1009, — Edité par /i
Ttal . ! : idité par la Ras aria.
Bt T sty I segna Mineraria

Cet annuaire, dont nous avons signalé, I'an dernier(1), la création
esl. un recueil remarquablement condensé des (Iocu‘m(:nts leé )!u;
utiles a I'ingénieur et a I'industriel. La seconde ("(litior; eoin-neluce:
ment revue et mise a jour, recevra, nous n'en dou.tons 5. Ja '
accueil favorable que la premiére, -

Rappelons qu’on y trouve :

1 Les dispositions législatives et les p

pas, le méme

églements les plus récents

(1) T. XIII, p. 143.

-
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sur les mines, les usines, les explosifs, les appareils a vapeur, le
travail des femmes et des enfants, les accidents du travail, I'assurance
obligatoire;

2° [’organisation de I'administration des mines et des services qui
en dépendent, des ¢eoles de mineurs, des associations d'ingénieurs
et d'industriels, les noms et adresses de leurs membres. A cette
seconde partie ont été ajoutées quelques notices néerologiques;

3¢ Une liste des mines, carriéres et usines en activité, entre autres
une notice plus détaillée sur l'industrie si spéciale des carriéres de
marbre des Apennins;

40 Des tableaux numériques relatifs aux mesures, aux propriétés
physiques et chimiques des minerais, aux statistiques de la produc-
tion et au cours des métaux;

5" Enfin, un index alphabétique, avec des numéros renvoyant aux
parties précédentes, des entreprises industrielles et des exploitants
de mines, carriéres ou d'usines.

Cette derniére partie, qui n'existait pas dans la premiére édition,
constitue un complément de nature a faciliter les recherches.

L. D

Traitements thermiques des produits métallurgiques : Trempe, recuit,
revenu, par Lion GuiLner, docteur és-sciences, professeur au
Conservatoire national des Arts-et-Métiers. — In-8° de x-G26 pages,
avec 176 ficures et 37 planches, renfermant 144 micrographies.
Broché, fr. 27-50; cartonnd, 20 francs. — H. Dunod et E. Pinat,
éditeurs, 49, quai des Grands-Augustins, Paris, VI°.

M. Léon Guillet vient de publier un nouvel ouvrage sur les
traitements thermiques des produits métallurgiques, c'est-a-dire la
tremipe, le recuit ct le revenu. i

Il comprend d'abord une partie théorique donnant, avec tous les
détails nécessaires, les études qui ont conduit aux théories actuelles
des différents phénoménes. Une partie pratique trés documentée
vient ensuite. ’ '

Ces études traitent non seulement de 'application aux aciers, mais
aussi 4 tous les autres produits métallurgiques utilisés, métaux
industriels ou alliages.

L’auteur s'est efforcé de condenser, sous forme de régles trés
simples, le principe des différents traitements qu'il a examinés, et
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indique la variation de ces régles avee les divers produits métallur-
giques.

L’industrie, jusqu'ici, n’a guére utilisé ces traitements, tout au
moins la trempe et le revenu, que pour les aciers ordinaires et
spéciaux. Il serait a souhaiter qu'ils fussent appliqués aussi a de
nombreux autres alliages.

A la suite de 'exposé des diverses recherches, M. Guillet a résumé
les conelusions théoriques et pratiques auxquelles elles ont conduit.

L'auteur a montré, dans ce livre, que, dans son état actuel, la
science permet de conduire, d'une facon rationnelle, les opérations
industrielles de la plus haute importance, diminue considérablement
les déchets et améliore, par conséquent, le prix de revient.

Bulletin du Corps des Ingénieurs des Mines du Pérou (Boletin del
Cuerpo de Ingeniores de minos del Peru).

Nous recevons a l'instant les n™ 68 et 69 de cette in téressante série
de monographies que publie le Corps des Mines du Pérou et dont
nous avons déja parlé a divers reprises.

Le n° 68, da a la plume de M. E. Weekwarth, s'occupe de I'indus-
trie de 'antimoine au Pérou.

Dans le n® 69, M. du Bois Lukis décrit les gisements carboniféres
des Départements de La Libertad, de Cajamarca et de Ancachs

Nous avons déja signalé I'utilité spéeiale que présentent ces études
pour tous ceux qui s'intéressent 4 'industrie miniére du Pérou

V. W.

L'allumage des moteurs a explosion, par (. Ysesoonr, Ingénieur

aux chemins de fer de I'Etat belge, Directeur de I'eole ind 1Tstrielle
de Tubize. — Un volume grand in-8°, 108 pages, 123 figures
dans le texte. — Prix : fr. 3-50. — Editeurs : Dunod et Pinat, a
Paris, et J. Goemare, a4 Bruxelles.

Cette étude reproduit un mémoire couronné au concou s univer-
sitaire belge de 1903-1905 ; elle a paru dans le fascicule de
février 1909 des Annales des lravaux publics de Belgique.

Le moteur a explosion se généralise de plus en plus et ses appli-
cations pénétrent, non seulement dans le domaine plus spécial des
sports modernes (automobilisme, navigation, aviation), mais encore

v

B
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dans la petite et dans la grande industrie; il n’est plus permis a
personne d'ignorer le mécanisme de ces moteurs. Or 'organe vital
des moteurs a explosion, c'est le dispositif d’allumage, gage d'une
marche réguliére ou source de nombreux ennuis. C'est ce qui a
conduit M. Yseboodt & étudier tous les types d’allumage présentés
jusqu’a ce jour.

Dans un chapitre préliminaire, M. Yseboodt expose le phénoméne
de l'explosion et recherche les conditions d’allumage qui donnent le
rendement maximum.

L’auteur déerit ensuite les divers dispositifs existants; parmi les
procédés non électriques, il expose successivement les types d'allu-
mage par aspiration ou transport de flamme, ceux par tubes incan-
descents, 'allumage catalytique et I'allumage spont‘ané.

Dans les procédés électriques, M. Yseboodt distingue 'allumage a
haute tension par étincelle d’induction ou par bougie, l'allumage a -
basse tension par étincelle de rupture (appelé souvent allumage par
arrachement), I'allumage par étincelle d'induction a haute tension,
utilisant le courant fourni par des magnétos ou parfois par des
dynamos.

En passant, M. Yseboodt examine d'une fagon spéciale les dispo-
sitifs d'allumage pour moteurs industriels de moyenne et de grande
puissance.

L'auteur signale les avantages et inconvénients des divers types;
les figures schématiques intercalées dans le texte facilitent la lecture
et I'examen critique de chaque systéme donne de l'intérét & cette
partie, qui échappe ainsi & I'ennui que eréent parfois les descriptions
successives, méme intéressantes.

Dans des conclusions qui paraissent bien un peu sommaires, 'au-
teur constate la disparition des procédés anciens (par tubes, ete.)
et la propagation croissante de l'allumage électrique, seul employé
aujourd'hui dans les moteurs de traction.

L6tude de M. Ysehoodt est précicuse pour tous ceux, — et ils sont
nombreux, — qui sont intéressés a l'entretien ou & la conduite de

moteurs & explosion.
Ap. B.




DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

POLICE DES MINES

Eclairage des mines. — Verres des lampes de sureté.
Marque reconnue.

LeE MiNISTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu I'arrété du 20 décembre 1906 pris en exécution de l'article 3
de I'arrété royal du 9 aott 1904 et prescrivant que les verres des
lampes de sireté employés pour I'éclairage des mines a grisou, de
27 et de 3™ catégorie porteront une marque spéciale reconnue par
décision ministérielle ;

Vu la circulaire du 20 décembre 1906 relative aux conditions que
ces verres doivent remplir pour que l'emploi puisse en étre autorisé;

Vu la demande introduite par M. H. Joris, de Loncin-
lez-Liége, tendant & la reconnaissance de la marque :
des Cristalleries de Baccarat, 30", rue du Paradis, Paris
(France);

Considérant que les verres portant la dite marque ont
subi, au siége d’expérience de I'Etat, 4 Frameries, les dpreuves pré-
vues par la eirculaire précitée du 20 décembre 1906,

ARRETE :

ARTICLE UNIQUE. — La marque ci-dessus est reconnue.

Expédition de la présente décision sera adressée, pour information,
a M. H. Joris, 4 Loncin-lez-Liége, et a MM. les Inspecteurs géné-
raux des mines, a Mons et a Li¢ge, ot pour exécution, a MM les
Ingénieurs en chef, Directeurs des neuf arrondissements miniers.

Bruxelles, le 25 juin 1909.

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,
ArM. HupgrT.
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Translation du personnel dans les mines.
Présence d’un aide-machiniste.

Bruxelles, le 28 juin 1909.
CIRCULAIRE

@ MM. les Ingénieurs en chef Direcleurs
des arrondissements des mines.

MoxSIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

Il m'a été demandé si la circulaire ministérielle du 27 novembre
1897, n° 81171823 de sortie, accordait dispense de se conformer
aux preseriptions de I'article premier de I'arrété royal du 13 octobre
précédent, dans le eas de la translation normale et journaliére du
personnel ouvrier dans un sous-puits de mine desservi par un trewil
électrique @ marche lenle.

Cette circulaire a laissé & I'appréciation de la Commission chargée
de préparer la revision des réglements miniers, le soin de fixer les
cas ou la présence de l'aide-machiniste prévu par l'arrété royal
précité n'est pas obligatoire.

Or, ceite Commission a émis l'avis que la présence de I'aide-
machiniste n'est pas obligatoire lorsqu'il s’agit :

{o D'appareils d'extraction pourvus de dispositifs automatiques
d'un effet vérifié, et tels que la vitesse de la cage a I'arrivée a la
surface soit de 1 meétre a la seconde au maximum et que la cage
ne puisse atteindre les molettes ; .

2o De cabestans et autres machines & marehe lente &4 condition
que la vitesse maximum ne dépasse pas 150 par seconde.

Les trenils électriques destinés & opérer la translation réguliére
ot normale du personnel dans les sous-puits de mines et qui rentre-
raient dans l'une ou 'autre de ces deux catégories d'ap?al‘ci]?
peuvent done bénéficier de la dispense prévue a 'artiele 2 de I'arrété
royal du 13 octobre 1907.

Vous voudrez bien, Monsieur I [Il"‘[‘lll(‘lll en chef, vous inspirer
des instructions qui précedent dans l'examen des cas de I'espéce
qui vous seront soumis.

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,

Ar. Huggrr.
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. . -Accidents matériels nécessitant I'information
immediate. — Interprétation de ’article 5 de I’arrété royal
du 20 décembre 1904.

Curculaire a MM. les Ingénieurs en chef Directeurs
des newf arrondissements des mines.

Bruxerres le ler juiller 1909.

MoNSIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

L’article 5 de I'arrété royal du 20 décembre 1904, réglant les
déf':laratif)ns d’accidents, mentionne parmi les accidents g:?avcs qui
doivent etl:c immédiatement signalés aux fonctionnaires compctents,
« ceux qui compromettraient la sureté des travaux ou celle de la
mine, ete. ».

Cette obligation était déja imposée aux exploitants des mines de
houille par I'article 79 de I'arrété royal du 28 avril 1884, ar ’
abrogé par I'arrété du 20 décembre susvisé, ,

Dans sa circulaire du 8 juin 1886+ interprétative du réglement de
1884, M. le Directeur Général des Mines s'exprimait comzm Sl’lit au
sujet du dit article 79 : « Parmi les eas prévus a cet article il faut
comprendre notamment, les inflammations et les dégagcments‘instan—
tanés de grisou, le desserrement inopiné a4 des « bains » ou a
d’anciens travaux, alors méme qu'il n’en serail résulté aucun acci-
dent pour les ouvriers.

» Il importe, en effet (ajoutait-il) que I'Ingénieur soit informé de
tout événement de I'espéce afin qu'il puisse preserire, au besoin, les
mesures nécessaires pour en éviter le retour, »

Cette interprétation n'a jamais été contestée, mais on a pu croire
qluel 'énumération contenue dans la circulaire du 8 juin 1886 était
limitative, et que I'obligation de la déclaration d'autres événements
graves n'ayant occasionné ni mort ni blessure ne pouvait étre
imposée.

Afin de lever tout doute & cet égard, j'ai saisi de 'examen de cette
qu'estion le Comité permanent des Mines et apres lui, le Conseil des
.\‘Im(.zs. Ce dernier college a émis 'avis, et ¢'est aussi le mien, (que par
flppllcation de I'article 5, § 2, de I'arrété royal du 20 décembre 1904,
31 faut comprendre parmi les événements exigeant notification
1m1.nédiate a l'administration tous les événements aceidentels qui
réveleraient une situation de nature i compr J

ticle

omettre la streté

Y
(]
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des travaux ou celle de la mine, de la miniére souterraine, de la
carriére ou des propriétés de la surface.

Dans cet avis, le Conseil laisse au surplus a I’Administration le soin
de fixer la portée de I'article 5 et de prévoir les cas d’application et les
causes d'accidents sur lesquels elle croira utile d'attirer spécialement
I'attention des intéressés en vue de I'information & donner par eux.

Jai, en conséquence, décidé qu'aux événements ci-dessus visés, il
y a lieu de joindre tous ceux qu'il serait utile de connaitre au point
de vue de la prévention éventuelle des accidents.

Vous voudrez bien, Monsieur 1'Ingénieur en Chef, vous inspirer
des instructions qui précédent dans linterprétation de larticle 5
précité. En cas de doute, il m'en sera référé.

Le Ministre de U Industrie et du Travail,
Ary. HuBgRT.

Dépots d’appareils respiratoires. — Prorogation du délai.
Arrété royal duw G juillet 1909.
LEOPOLD II, Rot pis BeLcEs,
A tous présents et a venir, SALUT.

Revu Notre arrété du 23 juin 1908 preserivant des dépots
d’appareils respiratoires dans les mines & grisou de 2° et 3° catégo-
ries et notamment I'article 9 de cet arrété fixant la date & laquelle il
entrera en vigueur ;

Considérant que par suite de I'introduction de dispositifs nouveaux
dont la valeur pratique devait au préalable étre étudice, il y a lieu
d'accorder un nouveau délai pour I'établissement des dits dépots ;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du Travail,

NOUS AVONS ARRETE ET ARRETONS :
AnTICLE PREMIER. — La date d’entrée en vigueur de Notre
arrété préeité du 23 juin 1908 est reportée au 1° janvier 1910.
Notre Ministre de I'Industrie et du Travail est chargé de l'exéeu-
tion du présent arrété. '
Donné a Laeken, le 6 juillet 1909.
LEOPOLD.
Par le Roi :
Le Ministre de I'Industrie et du Travail,
ArM. HUBERT.
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CONSTATATION DES ACCIDENTS
Enquétes prescrites par application de la loi
sur la réparation des accidents du travail., — Délégation
en dehors de 'arrondissement minier.

Bruxeries, le 28 juin 1909.
Circwlairve @ MM. les Ingénieurs en chef Divecteurs
des neuf arrondissements des mines.
MonsIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

L'article 24 de la loi du 24 décembre 1903 sup la réparation des
dommages résultant des accidents du travail, confie aux inspecteurs
du travail, dans les cas qu'il détermine, la mission de );'océdl=:' a des
enquétes sur la cause des accidents survenus : ) L

I m'a été demandé si, dans les cas '
d’enquétes rentrant dans leur compé
dFs mines. 01.1t le devoir de sortjp des limites territoriales de leur
cll"co.ns.CI'fpt..lOD pour aller entendre des Lémoins domiecili 1 1
localités éloignées ou des victimes transportées a des dist ok ans‘( cg
grandes du lieu ol elles travaillaient, oy hiuh ol
peuvent faire procéder a 'audition de ces per

R'ie{] ne s'opposant 4 la délégation des
Ingénieurs en chef des mines useront done
envoyant une commission rogatoire # leur
sement ol se trouvent les personnes
s'il y a lieu, a I'Inspecteur dy travail compitent

Cependant dans le cas oi un Ingénieur cr :
opportun (}e' faire appel au concours des Inspeeteurs d rail, i
devra en référer au préalable i I'Administration e g L
laquelle transmettra la demande 3 I'Offic CL
service de I'Inspection,

] Le fonctionnaire ou I'agent auquel incombera le soj
lités complémentaires de l'enquéte serg d(:giunée Sm,n (,les forgma-
Travail ; il sera autorisé a correspondre direc’io?nentpm i
avee le fonctionnaire des mines qui aura ,.éc]a;né ; pour le surplus
Vous voudrez bien, Monsieur UIngénieur en o ?u col}““}lrs. A
lement égard & ces instructions. ¢hel, avoir éventuel-
Le

de I'espéce et a 'oceasion
tence administrative, les officiers

» 81 ces fonetionnaires
sonnes par délégation.
pouvoirs d'enquéte, les
de ce moyen, soit en
' 8 collegues de I'arrondis-
a entendre, soit en s'adressant,

n chef des mines erojrait

ntrale des mines,
e du Travail dont reléve le

Ministre de Undustrie et du Travail,

AnM, Hupgre,
_—

%
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Etablissements classés.

Mode de constatation des accidents. == Transmission
aux Parquets des procés-verbaux.
Circulaire ¢ MM. les Ingénieurs en chef Directewrs
des neuf arrondissements des mines.

Bruxerres, le 30 juin 1909.
Moxsieur L' INGENIEUR EN CHEF,

Jai I'honneur de vous faire savoir qu'a I'avenir, tous les rapports
dressés par les Officiers des mines & l'occasion d'accidents survenus
dans les établissements classés comme dangereux, insalubres ou
incommodes, soumis a la surveillance de I’Administration des mines,
seront transmis aux Parquets. En vue d'étahl’iv_ l:uniformité dans
cette partie du service, ces rapporls.sm‘ont r.udxges sous fot‘mt-} de
procés-verbaux de constat identiques a ceux qul concernent les mines
et les usines.

Vous voudrez bien, Mo
décision a la connaissance des
et veiller & son exccution.

nsieur I'Ingénieur en chef, porter cette
fonctionnaires placés sous vos ordres

Le Ministre de UIndustrie et du Travail,
Ary. HuUperT.

APPAREILS A VAPEUR

—_—

Appareils & vapeur. — Marques des toles.

Circulaire @ MM. les Ingénieurs en chef Directeurs
des neufs arrondissements des mines.

BruxeLLes, le 1er juillet 1909,

MonsiEUR L'INGENIEUR EN CGHEF,

Op m'a signalé que des imlustri?ls uli&ise.nt, pour la zonstruction
des générateurs de vapeur, .(lcs toles d'acier portant ef mar(?(u::z
peu connues ou peu explicites, le11053 notamment, que la mar 1,‘
Acier E. B. (Ktat Belge) et que, parfois, ces marques sont apposces

sur des toles d'acier Thomas.



1126 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Je vous prie de vouloir bien donner aux fonctionnaires placds
sous vos ordres, des instructions qui leur permettront de se refuser
a faire I'épreuve des générateurs, dans les cas ot les marques que
portent les toles n'établissent pas d’une maniére peéremptoire qu'il
s'agit d'un métal n’ayant pas été fabriqué au convertisseur.

Les marques qui caractérisaient 1'acier propre a la construction
des générateurs étaient . H. pour les toles fabriquées dans le pays
et S. M. pour les toles de fabrication allemande.

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,

ArM. HuBerr,

APPAREILS A VAPEUR

ACCIDENTS SURVEXNUS

en 190=
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|
E DATE A. Nature et situation de 1'établis- NATURE
g . sement ol Vappareil était placé;
.g de B i\;flrln@ des propriétaires de I'ap- FORME ET DESTINATION DE L APPARLEIL L
& L‘.P1\'011|:'; des constructeurs  id, i
?i I'accident ). Date de mise en service. Détails divers |
\
|
[
1 31 janvier A. Centrale ¢électrique, & Clquidjrc_: horizontale 4 2 tubes-
1908, Paturages. foyers intérieures. |
B. Soc. anon. d’¢lectri- Corps cylindrique: longueur, 8m75; ‘
cit¢ du Borinage, 4 Patu- | diamétre, 2m40; maticre et ¢paisseur \
rages. des parois, acier 18 1/2 et 13 m/m ‘
C. J.Piedbceuf, & Jupille, Tubes foyers longueur, 8mw75 ;
numéro de fabrication 8308, | diamétre, 0mY5 ; maticre et Cpaisseur
et Schulz-Knaudt et Cie, & | des parois, acier 121/2 et 16 mjm,
D. 27 mai 1904. Tubes-foyers soudés et ondulés. |
Timbre 10 atmosphéres; surface de r
chauffage, 90 metres carrés.
Appareils de shreté réglementaires
en ordre,
9 15 février A .Siege Vieille-Marihaye Moteur Compound actionnant une
1908 du cl‘mrbmnlmgc de Mari- dynamo, alimentée par 2 chaudicres
haye, & Seraing. Babeokx et Willcox timbrées a 12
B, Société anonyme d’Ou- atmospheéres.,
grée-Marihaye. Le petit cylindre du moteur était
€. Sociéte anonyme de | raccordé i la tuyauterie de vapeur par
Couillet s une courbe en cuivre rouge de 202 m/m
D, Autorisation de place- | de diamétre extérieur : cette courbe
ment du 18 septembre 1907, | érait formée de 2 toles de 4 m/m d’¢pais-
seur snu_dees Al cuivre suivant deus
lignes diamétrales opposées. Deux
collerettes brasées auy extrémités de
la courbe formaient portées pour les
plateaux en fonte servant d’assises aux
boulons d'attache.
Avuant d'arriver i cette courbe la
vapeur traversait un réservoir séchenr
de vapeur muni d'un purgeur automa-
iqite qui fonctionnait régulicrement.
Le moteur a é1é achete de rencontre
en 1906 & la Société des Tramy rays bru-
xellois et 1a courbe en cuivre rouge se
trouvait parmi les accessoires réuti-
lisés. 1
3 ]E; |I}n:l1‘.~: ) A : Atelier de construc- ) Tubulure en fonte d'un robinet de
008 tion & Monceau-sur-Sambre, vidange de chaudiére Cornwal.
H_. Sna‘clc anonyme des Galloway timbrée i 7 atmosphéres.
ateliers Germain, & Mon- Le diaméire intérieur était de G0m/m
! ceau-sur-Sambre., _ et 'épaisseur des parois de 8 m/m_
| . (‘hzmdlf:re _construite Cette épaisseur était réaulicre.
par la firme Fumiére fréres, =
a Forchies,
D. 15 avril 1903,

EXPLOSION

CIRCONSTANCES

SUITES

CAUSES PRESUMEBS

Le chauffeur venait d’ouvrir la porte du
foyer de droite pour procéder au chargement
du charbon, lorsqu'il vit soudain le ciel du
foyer, qui était d'un blanc éblouissant, se
déformer et saffaisser lentement; il tira les
feux de ce foyer, puis pendant qu'il faisait la
méme opération au foyer de gauche, il vit
celui-ci s'affaisser & son tour.

A ce moment le manométre marquait 9.8
atmosphéres et I'cau des tubes indicateurs se
trouvait a 2 centimeétres au-dessus de 'index

Avant le 14 février la machine n'avait
tourné que durant de courtes périodes, au
charbonnage de Marihaye, pour le réglage
de ses oreanes ; elle avuit fonctionné pendant
quelques heures le 14 février, puis dansla
matinée du lendemain, sans que la pression
it dépassé 10 atmosphéres aux chaudiéres.,
l.e méme jour, vers 2 heures et demie de
l'aprés-midi, la machine était en marche
depuis une demi-heure environ et tournait
réguliérement i vide quand la courbe en
cuivre se déchira. la déchirure, dans sa
partie centrale, s’est produite parallélement
a la soudure, 4 une distance de 40 millimé-
tres environ de cette ligne; elle se prolongeait
de part et d’autre, suivant une sorte d'hé]igc
qui a permis le déploiement de la partie
déchirée. Les parties héligoidales sont arré-
tées, T'une 4 la seconde ligne de sout_iure,
I'autre a quelques millimétres de cette ligne.

Au moment de 'accident, la pression aux
chaudiéres était de 8 1/2 4 9 atmosphéres.

En serrant au moyen de clefs, les écrous
de raccord du robinet avec le tuyau aval,
deux ouvriers provoquérent la ruprure de la
tubulure amont du robinet . .

Le tuyau donna issue a I'eau botnllal}:c de
la chaudicre et les "deux ouvriers furent
atteints, .

La pression de la chaudiere était alors de

Tatmosphéres.

Déformation des tubes-
foyers sur 1 métre de
longueur avec fléche de
0m27 & 0m32 sans crique
ni fissure.

L'ingénieur et le méca-
nicien ont été brilés par
la vapeur.

Pas d’autre dégat ma-
tériel que la rupture de
la courbe en cuivre.,

Un des ouvriers est
mort par suite de ses
bralures, l'autre fut
gri¢vement brilé,

Dépét de ma-
liéres grasses sur
les tubes,

Indéterminées,

Indéterminées.
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NOS 'ORDME

DATE
de

I'accident

. Nature et situation de I'établis-
sement ol I'appareil était placé;
B, Noms des propriétaires de l'ap-
pareil; - )
C. Noms des constructeurs id.

D. Date de mise en service.

NATURE
FORME ET DESTINATION DE L APPAREIL

Détails divers

EXPLOSION

CIRCONSTANCES

SUITES

CAUSES PRESUMEES

o

28 mars
1908

2 avril 1908

A. Usine de Jonfosse, a
Liége.
. Société anonyme lié-
ise d'électricité, a Liége,

B
geo
C. J.et J. Dewandre, a

Liége

D. 3 novembre 1903.

J2

A. Couvent des fréres de
Saint-Tean-Baptiste  de 1a
C‘alle. en  construction i
Estaimpuis.,

B. Bayart pére et fils, a
Roubaix’,

_ L. Ziegler, constructeur
a I‘Junicerque.

) D_. Juin 1903 (sans auto-
risation de fonctionnement
en Belgique et sans produc-
ton d'une autorisation de
fonctionnement en France.)

Dans cette centrale électrique, la va-
peur est produite par une batterie de
8 générateurs Babeock et Wilcox tim-
brésa 12 amimosphéres,

La conduite générale damence de
apeur aux machines est suspendue
le long d'un mur de la centrale par des
tiges en fer terminées par un ressort i
boudin.

La prise de vapeur d'une des ma-
chines sur cette conduite est réalisée i
Paide d'un tuyau en cuivre rouge de
100 m/m de diamétre intéricur, en
forme decol de cygne. Ce tuyau est
pourvu & chaque extrémité d'un collet
en fer brasé, se fixant par des boulons
au collet correspondant.

Appareil dit demi-fixe sur chissis-
métallique, constituée par: 1lo une
chaudiére verticale & fover intérieur
contenant 2 tubes  bodilleurs et i
cheminée centrale et 20 une machine
\'f:'mcsﬂe activant un treuil , une pompe
d’épuisement, une pompe d'alimen-
tation.

Chaundiére :

_Corps eylindrique : hauteur, 2m50:
diamétre, 1m400; matiéres et épais-
seur, acier 10 et 1] m/m.

Fover intérieur : hauteur, 1m650 ;
diametre, 1m150; matiéres et épais-
seur, acier 12 et 13 wm/m;

Tubes transversaux ; hauteur,1m00;
diamétre, 0m305; matiéres et épais-
seur, 12 m/m;

_lChcminuu: diamétre, 0m275; m -
ticres et ¢paisseur. acier 12 m/m,

Risures longitudinales doubles.

!1mbr<: 8 k. par centimétre carré.

:H_uupupc.-; hors d'état de fonctionner.

Fube indicateur de niveau briseé.

Vers T heures du soir, le tuyvau de raccord
en cuivre a ¢té brusquement arraché de ses
collets qui sont restés en place et a été pro-
jeté sur le sol.,

Une violente irruption de vapeur s'est
produite dans la salle des machines.

Il a été constaté aprés laccident que la
jonction du raccord et de ses collets n'était
assurée que par un brasage extérieur en
forme de bourrelet et ne pénétrant pas entre
le tuyau et les collets.

Le chauffeur venait d'interrompre lali-
mentation, commencée un quart d’heure
auparavant, lorsquiun sifflement suivi d'une
détonarion se produisit,

La chaudicre se déplaga de 5 metres et se
retourna; sa cheminée extérieure fut projetce
a une distance de 30 métres et le clapet-regis-
tre, qui la surmontait, fut lancé en sens
inverse, & une distance de 13 métres; le ciel
du foyer s’était affaisé de 30 a4 40 centime-
tres; celui-ci et son enveloppe s'étaient défor-
més; il y eut production d'autres elfets méca-
niques violents.

Dégats matériels sans
importance.

Le chauffeur fut 1égé-
rement blessé; une fillette
fut tuée par le clapet-
registre. Dégiats maté-
riels importants.,

['accident doit
éire imputé a la
défectuosité de la
jonction du  rac-
cord et de ses col-
lets.

Manque d'eau,
surpression,
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EXPLOSION

7, i M_i:?meric a Watou,

B. Philippe Isidore, meu-
nier a Watou,

L l)uray, a Ecaussines.

Chaudiére  horizontale Thomas
Laurens. Corps cvlindrique de 3w36
de longueur er de [m30 de diaméire;
fO_\'cr_ de 3wd0; le métal dont était
constitué les toles était de fer homo-
géne,

La porte du foyer ct unc p;
qui lentoure furent projetees contre une
batteuse qui fut Lli:l_runc et la chemfnuu de
Fappareil a roulé a4 plus de 100 métres de
I'endroit de l'accident.

Le sieur Hoflack,
beke, avait récemment renouy

constructeur a Zonne-
elé le foyer de

15
= DATE . Nature et situation de I'établis- NATURE
= sement od I'appareil était placé; i !
..2 de B. Noms des propriétaires de Iap-
_pareil; FORME ET DESTINATION DE L' APPAREN
= : . C. Noms des constructeurs  id. i e
2 l'accident D. Date de mise en service, Détail % iy .
ails divers CIRCONSTANCES . SUITES CAUSES PRESUMEES
6 31 mai 1908 A. Mine d i
. e houille de audidra . - y x 5 ’ " i .
Trous - Souris - Houlleux \!";—Tlilgllldun. multitubulaire du type Un tube bouilleur s’éant desserti de la Un chaulffeur succom- 1 accident est di
t ] Q c i [} ] - % . ¥ i ; & y s 5
Homvent. 15;.) A b‘ .L];”H!‘CJ-\LL d'un faisceau de plaque tubulaire d'avant, il se produisit un | bale lendemain aux bra- | 4 la déformation
Puits de Homvent, 3 "u'eul [l:hl ”[;lrlllcurs de 5150 de lon- dégagement abondant de vapeur, qui brila | lures reques. de l'un des tubes
H s 3 - 5 . T o 5 ~
Beyne-Heusay . ” ?icurr Lr ‘l_" 90 m/m dc.duuncn‘c exté- mortellement un des chauiteurs. bouilleurs. Cette
B. Société anonyme des | ni 1!'{:1(L Sl d“‘jx Caissons commu- I.'enquéte a ¢tabli que ce tube ctait forte- . déformation a été
charbonnages de TEst de hﬂqriy‘om‘vl.}“ un reservoir cylindrique ment déformé dans le sens longitudinal et déterminée par la
Liége, a Beyne-Heusay l'l..ch‘ ‘I" . était particllement recouvert, a lextérieur, surchauffe dutube
C. J. Mathot et fils a b"l;E!‘ic t:lm '}"c A‘“_“?”t partie d'une d'une pellicule rougeitre d'oxyde de fer. qui n'a été rendue
Chénée, type 1imbt-‘~ generateurs du méme Lors de I'accident, la chaudiére éraitabon- possible que par
D. 22 septembre 1902 qn!fn’\li res a 10 atmosphéres. lls dammentalimentée ; son manoméire accusait le dépot de ma-
JUL, S g e = 3t = % % & v
s, ,']nf_”f“'“ par des eaux d'épuise- une pression de § atmosphéres, tiéres peu conduc-
I dcll careuses et parfois boueuses., trices de la cha-
. adnerence au métal des dépots leur sur sa paroi
AlCAreux est en grande partic évitée intéricure.
par lintroduction de matic¢res désin-
crustantes dans les chaudiéres
7 9 juin 1908 A Ci
; “harbonnage 3 . o o
linsart (usines gd,a‘ I{é’]d(f; ] 'll_l_\:lu_ courbe de dilatation soudé Le tuyau s'est arraché d'un de ses anncaux Aucune. Défectuosité
rés). sglome- [ong:ludm:llcnmm, reliant . entre eux de fixation et s'est déchiré suivant la sou- dans la soudure
e B C ¢ 2% ) 1 < P - 2 i 1M, n S == :
B. Société anonyme des cg.\ collvectcuu de vapeur, dmelpn,_;nml_mnlu sur 1m20 L'n(..lu.l.l‘:',le.lll. ) du tuyvau a son
charbonnages réanis g d € tuyau en cuivre avait 180 m/m Il s'est recourbé en sens inverse de sa anneau de raccord.
Charleroi, 4 Charleroj ¢ | dediametre intérieur et 3 m/m 'épais- courbure primitive. La pression de la vapeur
€ Toconni, 3 Seur. A chacune de ces extrémités atteignait 9 atmospheéres. l.e timbre des
* &1 A = e n .
D. 1901 lLmn fixé un collet en fer percé de chaudicres est de 10 atmosphdéres.
= r 3 e > e ®
tbf:l:r: Sg"‘di“ i le relier au collet en
Soll ¢ la 'quldlllte voisine et ce
‘et en fer était maintenu en place
Par un anneau en cuivre soudé aun
tuyau,
8 2] aon
out 1908 1. Ci 5
s . Charbo : . 5 : : e
B "';Ot‘:iélé“:sgc aJumet, Tuyau courbe de dilatation reliant e tuyau s'est rompu i la pression de Aucune. Altération du
charbannages :_H"l'\ 11.1?' des [ une chaudiére a un collecteur. matche de 6 atme spheéres @ la naissance li‘L métal a la ligne de
Gharlernt & CI lulnu- de Ce tuyau en cuivre avait 180 m/m la courbure, suivant la souwdure longitudi- soudure.
:roi, a Charleroj Eoangn 7 8 i e wr o, Om
c. [ﬂ-COl;llll rleroi de dmmcﬂ"unllcr'luur et 3 m/m d’épais- nule et sur une longueur llLv #)“':30.1 [{Ljﬁlt
D. 1901. seur. [l était soudé longitudinalement. par réaction contre le collecteur, lc tuyau
S : s'est tordu et déchiré a Uextrémité voisine de
* la chaudiére.
9 28 aofit 1908
une partie de la tole Aucune personne n'a Défaut de cons-

&té blessée.

La batteuse fut détruite.

truction.

e propriétaire
avoue avoir, en
1906, laisser bri-
ler les toles du
foyer par suite du
mandque d'eau.

cet appareil.
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D ORDRE

Nos

DATE
de

l'accident

A. Nature et situation de I'établis-
sement ol I'appareil etait placé;

B. Noms des propriétaires de I'ap-
_pareil;

C. Noms d:s constructeurs  id.

1. Date de mise ¢n service.

NATURE
FORME ET DESTINATION DI L APPAREIL

Deétails divers

EXPLOSION

CIRCONSTAR

SUITES

CAUSES PRESUMEES

10

6 septembre
1908

12 septembre
1908

18 septembre
1008

A. Chlumkucric Hardy,
Joseph, a Verviers. ’

B. Hardyx
Verviers., -

C. Bailly-Mathot, i Che-
née.

D18 janvier 1004,

. Joseph, 4

4. Fabrique de papier,
située au hameau de Rho-
denem, territoire de Hal,
B. Auguste Van liemel-
ryck.
C. Piedbeeuf, a Jupille,
D. 4 mars 1806,

4 Dépe
a Onoz,

B, Saciété
ci}umins de fe
Namur ¢t
Namur,

it de locomaotives

anonyme des
I vicinaux de
extensions, i
;m-([’j-e?“i‘.mc anonyime des
]) 1;L e Boussu, 3 Boussy
21 octobre 1803,

e -
Im58 de lon

02400 de dinibitre. o o0

_ 1 avait subj,
suite des répar
}?n:cs. de 23 tubes et
a} ant du foy
Des épreuves
1907 et Ic 29 aoy

en 1906,

1t 1008 ,

de digmétre. Dome: 0m700 de hautetss

ait muni Jes
: le 27 aoi
auons ci-aprés; .
_ .de 207 e
ereta 'avant e
annuelles satisf;

Chaudiére multitubulaire timbrée &
9 atmospheéres, composée de 38 tubes
de 4m70 de longueur et de 90 mim de
dinmetre, e 2 caisses plates ¢ d'un
corps ¢y lindrique.

Chaudiére cvlindrique horizontale
employée au lessivage des maticres
employées i la fabrication du papier:
elle est établic au premier ¢ de
P'usine a coté de deux autres
diéres du méme genre, mais plus
anciennes; elle a été timbrée pour
une pression de 5 atmosphéres etla
vapeur admise par l'intermédiaire
d'un réducteur de pression réglé pour
.rhizllll'lnspllf_-rcs de pre ion, i‘l"'\"im}l
d'une conduite alimentée par les genes
rateurs,  marchant aénéralement
9 1/2aimosphéres |iu'prc5:'~iull-

_‘”ilntll.\iuus principales de la chau-
dicre: longucur du corps ¢y lindriques
Gm00; diamétre intérienr, 2m20; bouts
Pombes, (w25 de fléche
initiale des toles, 0m012,

,:-p-.‘issulll'

~ Locomative du tvpe horizontal @
fover intérieur et tubes & fumce, tm-

brée i 10 atmosphéres. "
Dimensions principales : Corps ?
M58 de longueur; 1003 de diametre:
Fover: 1m0ls de longueur; 07007
UmO31 de  largeur: 0mO40 100 f“‘t‘
hauteur. ]':n\'élnmwc du fover: 1170
de longueur; Omgh0, 1mo04 de largetrs
1310/ 470 de hauteur., 160 tubes d¢

AMere. Epnicen i 2.
foyer,11 et 23, unvull;l.):h:“lm des toles en millimétres : corps. 1112
Le générateyr ¢ pe du foyer, 13 et 14; tubes, 2 1/2; dome, 12.

appareils de sireté rég]cmcntail‘_&‘*'-
une épreuve satisfaisante 1
emplacement de deux pluques'l_ubu‘-
ntretoises; placement d'une piece g
enveloppe du foyer.

aisantes avaient été faites le 17

aout

I ¢ chauffeur devait vider la chaudiére mise
hors feu la veille; le manométre accusait
¢r.core une pression de 3 atmosphéres

Ne parvenant pas i ouvric le ro
vidanae, il en enleva la rondelle et Pécron \
rerer ant la clef dans le boisseau.

La clef sauta hors du boisseau et 'eau
jailliten attcignant Nouvrier, dont le cadavre
fut découvert quelque temps plus tard.

[

inet de |

Iexplosion de la chaudiére est survenue,
vers 10 1/2 h. du matin, le 12 sept. 1908,

e corps cyvlindrique est formé de 5
viroles reliées éntre elles parunetriple rivure
longitudinale et une double rivure circulaire.
La premicre virole seule a cédé sous la pres-
sion de la vapeur; une seule déchirure s'est
produite;: elle présente une forme @ peu prés

rectangulaire dont les dimensions moyennes
sont : 0m05 en longueur et Iml5 dans le sens
circulaire; au droit de la déchirure I'épaisseur
delatole varte de 1 1/2 a2 mjm,

La chaudiére avait ¢té visitée le T juin 1906
par les sicurs Degreef, fréres, constructeurs
4 Hal, et le 22 septembre 1907, par le sieur
Auguste Degreef, constructeur a Hal. Les
certificats deliveés par les visiteurs consta-
tent que la chaudiére est en bon état et peut
continuer i fonctionner pendant un an, a la
pression de 5 atmosphéres marquée par le
timbre.

La locomotive stationnait en gare d'Onoz,
lorsque le chauffeur constata v:ie lllil]ﬂ\rctlses
fuites dans le foyer, aux points dluuurscc-
tion des tubes et de la plaque tubulaire.

Il en fit part & un chaudronnier du depot et
ce dernier, alors que 1a C].l:ll'IdlCI’L' était sous
pression de 10 atme isphéres commenga a
tamponner les wbes. )

L'un des tubes céda au premier coup de
marteau et fut refoulé de 15 & 20 centimetres
au dela de la plaque tubulaire, ce qui livra
passage i un jet de vapetr et d'eau.

l.echautf=ur fut atteint
mortellement  par eau
chawde dune chaudiére
s'échappant par un robi-
net de vidange.

tues, 10
maté-

2 ouvriers
blessés ;  degits
ricls.

Le jet de vapeur et
d’eau, sortant par la
porte ouverte du foyer,
atteignit le chauffeur et
le chaudronnier, qui
furent assez gricvement
brilés.

Il n'y a pas eu d'autre
dégat ~matériel que lv
déboitement du tube.

L'accident a été
provoquéparlien-

levement de la
rondelle et e
I'écrou  retenant

la clef du robinet
dans’le boisseau.

I.'accident doit
étre  auribué i
I'amincissement
de la tole.

L 'épaisseur de
celle-ci audroitde
la déchirure «st
actuellement  de
11/24 2 mjm; elle
était de 12 wm/m
lorsque I'appareil
était neuf.

Déboitement
d'un tube a fumée
par son tampona-
ge achaud.
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NOS D'ORDRE

DATE
de

I'accident

A. Nature et situation de 'établis-
sement oil I'appareil était placé;
B. Noms des proprictaires de 1'ap-

pareil ;
C. Noms des constructeurs  id.
D). Date de mise en service.

NATURE
FORME ET DESTINATION DE L'APPAREIL

Détails divers

EXPLOSION

CIRCONSTANCES

SUITES

CAUSES PRESUMEES

13

14

ler octobre
1908

4 octobre
1908

A. Fabrique de glaces,
a Franiére.

B. Société anonyme de
Saint-Gobin, Chauny et
Cirey.

Sa]{i Fours i coke, i Res-

B. Société anopy ‘me des
charbonnages (e )Rc:sz:iis
Leval, Péronnes, Snint.e:
Aldegonde et Genek
Jacques Piedbe ;
Tuilis” q ledbecuf,

D, 1870,

_Sur 'une des conduites en tole de
fer reliant le collecteur de vapeur des
chaudicres, timbrées 4 11 atmosphé-
res, aux diverses machines de I'usine,
on devait effectuer, en un point situé
en contrebas du collecteur, une prise
de vapeur pour une nouvelle machine.

A cet elfer, on avait branché sur
cette: conduite, préalablement isolde
du collecteur, une tubulure que l'on
obtura provisoirement au moven d'un
jont plein constitué par une picce
carree en fonte, de 0md) de codté et
35 m/m d'épaisseur, assemblée au
collet de la tubulure par 10 boulons
de 20 m/m de diametre.,

On ferma ensuite une soupape
obturant la conduite en aval de la
tubulure et on rouvrit celle amenant
la vapeur du collecteur, de telle fagon
que la pression fut donc admise sur
le joint plein. .

Ce\tm\'uil fut terminé le 30 septem-
bre, a 7 heures du soir,

Chaudiére cylindrique horizontale
de 2m[() de diamétre et 10 métres de
longueur, 4 2 foyers intérieurs de
0'“'?‘” de diamétre, timbrée a 5 atmos-
]-‘IIL'res_ chauffée par les gaz de fours
4 coke dont la combustion se fait dans
des caisses cylindriques montées sur
roues, placées vis-i-vis des foyers et
Peésant chacune environ 1,000 kilos.

Un trou d’homme elliptique, dont
les diamétres mesurent 400 et 300/,
Se trouve & la partie inférieure du fond
l-"]ﬂl d’avant ; contre ce trourd’homme
sappliquait une porte autoclave en

fonte de 30 m/m d’epaisseur consolidée.

Par une nervure longitudinale, une
nervure elliptique le long du recou-
Vrement et 2 nervures transversales.

Le Ier octobre, vers 5 heures du matin, le
machiniste, juché sur une échelle, devait
rouvrir la soupape placée en aval de la tuba-
lure; il s'érait assuré, au préalable, du bon
fonctionnement  du purgeur automatique
ctablit prés de la machine qu'il sagissait
d'alimenter. 11 ouvrit d'abord 1égérement la
soupape, puis, aprés quelques minutes d’at-
tente, il Pouvrit plus largement.

A ce moment, le joint plein obturant la
tubulure sauta, livrant passage & un jet d'eau
mélangé de vapeur.

La pression aux
10 1/2 atmosphéres.

chaudiéres était de

La chaudié¢re venait d’étre remise i feu
aprés un nettovage intérieur. Au fur et a
mesure de '¢lévation de la pression, lali-
menteur avait resserré le joint du trou
d’homme.

Vers 4 1/2 heures de relevée, alors que la
pression marquait 4 peu prées  atmosphe-
res, 1l voulut resserrer ce joint pour la
cinquicme fois et, pour cl'!'ccltlgl' cette opéro-
tion, il était }\rmé-,;é, al'aide d’'une pelle que
tenait un ouvrier, contre la CIILIIL‘_ d_e
gouttes d'eau chaude qui tombaient de Pindi-
cateur de niveau. Tout it coup la porte en
fonte se cisailla sur son pourtour laissant
éc]l:ll‘l#cl‘ 4 flots Ueau et la vapeur du gene-
rateur. , ——_

la rupture de I'autoclave s’est faite suivant
Une section oblique, le long de sa nervure

elliptique.

[.e machiniste futlégé-
rement brilé par le jet
d'eaun et de vapeur et
tomba de l'échelle, sans
toutefois se blesser gric-
vement.

La piéce en fonte du
joint fut brisée en quatre
fragments qui restérent
adhérents au collet de la
tubulure et dont les cas-
sures ne montrent pas
d’altération du métal.

Quelques boulons d’as-
semblage furent légére-
ment tordus.

[’'alimenteur et son
compagnon furent grié-
vement bralés.

Les dégats matériels
ont ¢té peu importants.

Cet accident doit
étre attribué a ce
fait qu'il s'est pro-
duitun coup d'eau,
la soupape avant
¢lé ouverte trop
largement et avant
quetoute 'eau qui
s'était condensée
dans un véritable
cul-de-sac, situé
en contrebas du
collecteur, n’elt
é1é évacuée.

Présence dune
fissure n’intéres-
sant qu'une partie
de I'¢paisseur du
métal, dans la
partie “de l'auto-
clave formant joint;
inégale  réparti-
tion des ellorts
appliqués aux ca-
valiers de serrage,
donnant lieu & des
tensions exagérées
en certains points.
Choix peu judi-
cieux  du  métal
cinployé.
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Usines Beduwé, i Liége.
D. Indéterminable,

soupape d'arrét, a boite en funte,
manceuvrée par un volant et pourvue
au-dessus du siége d'un robinet de
purge.

Une fuite de vapeur sétant néanmoins \l:':cln‘ré(: ?l‘l- i‘:i:‘il'-llll:(;‘l“l‘cltll‘
de la soupape du collecteur, un I'I'I:ICIHIH“-IU cl'un_._hm;.i_ufl ; EfL.IL u:nn. .,[
vers 4 1/2 heures de |‘;|}1rc>‘-mlll|. et sans avorr !e(;ll & |.n?t,1]‘un.1|_c{n a tut‘.
effet. de démonter ce jomnt pour l'l:l'lwd.ll:l' au mal. F our cela, _1.5'”.1,:,&_-
‘ent d'abord utile de vider le tuyau de l'eau de condensalion qui s’y :.l'd_u
S rabinet de purge de la chaudiére. A la sortie

. “e enouvrantle - ¢
A . de vapeur. Les ouvriers fermérent

de I'ean succéda une forte venue

11 a é1é constaté aprés l'accident que la tige de la soupape
: ecteur était coincée et calée dans la boite a bour-
e de 20 m/m subsistait entre cette soupape et son

morceaux.
d'arrét voisine du coll
rage et qu'un intervall
siege,

ussitot le robinet de purge etla soupape de la chaudiére éclata en deux*
8 ) f
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’ F EXPLOSION
-} DATE A. Nature et situation de I'établis- NATURE
2 sement oit I'appareil était placé;
s B Noms des propriétaires de 1'ap- i
2 de areily - LopncHresde TaP | pORME ET DESTINATION DE L APBAREIL - »
= €. Noms des constructeurs  id. { E E
. ” 3 ITE TAUSES | ES
g Paccident D. Date de mise en service. Détails divers { CIRCONSTANCES SUITES HABSES RRESUME
0
= . ) 5 - st o5 S s oy 9, A ER R BT lorrusion exteé-
15 29 octobre <. Usine de I'Espérance- Chaudiére muliitbulaire timbrée a | La chaudiére fonctionnait & 4 1/2 atmo- K Gyvperagesa grion |, : ::-Ll:;cl.mbes le
1908 Longdoz, a Liége. G atmosphéres et chauffée par les l spheres et renfermait de Ueau jusquian 34 du | vement bralé. ;::]l‘ e whntie
B. Sociéé anonyme me- | fammes perdues d'un four & puddler. tube indicateur lorsque, @ 1 heure de Papres ‘iichs susEisures
tailurgique d’Espérance- | 1.¢ faisceau tubulaire est constitué par | | | midi, le 4¢ tube de gauche de la rangée infé- CES SURCTILLECS
Lonedoz, a Liég . ; e P LU L6 Sty -ert sur 0m30 de par les poussieres
ongdoz, a Liége. 60 tubes en acier de 3m{0 de long, de | | rieure s'est déchiré et ouvert sur Umoll de P R
G. Societe anonyme de | 80 m/m de diamétre extérieur ot de | | longueur le long de la géncratrice superieure "\L:"I.:H cll(l.li} en-
chaudronnerie et fonderies | 3 1/2m/w d'épaisseur; ces tubes écar- | | opposée 4 la ligne de soudure et a larrivee }l”‘L ) 4 _u:l_PélS
liégeoises, a Liége. tés de 120m/m de centre i centre sont | | | des flammes Ce tube est également sorti de ‘lf:“‘ b:;:‘l Pl
D. 30 octobre 1896. disposés en T rangées legérement | | | la plaque tubulaire d'avant. L :llit‘:E":l'l"m”'q frd
inclinées vers la sortie des flammes. ] La vapeur et I'ean chaude ont pa alex- quente ]‘lu -\'oiqi-
Date de Ta derniére épreuve: 31 jan- [ f térieur par les joints d'un trou de nettoyage Eanc des fores o
vier 1898, et par des fissures produites par la disloca- l\u?‘_ld]ﬂ" %
On nettoyait tous les jours a I'aide | tion de la magonnerie. : .
d’une injection de vapeur les pous- 11 a été constaté, aprés 'accident, que le
siéres qui se déposaient sur les tubes. tube déchiré, qui a Torigine devait avoir
l.es eaux d'alimentation n’étaient ni avoir 80m/m de¢ diamétre exterieur ct unc
acides ni inscrustantes. épaisseur de 3 1/2 m/m, avait une lcp.nhneul
Au cours de 'année 1908, la chau- | | insignifiante a lcndmn_ de 1_.1 déc \llzkl}T'L. et
dicre avait chomé assez fréquemment, sm/m 7 a la soudure; ,z '9“'_-!0 0, gela SO
notamment toutes les semaines du épaisseur Ctait de 1 L lal;.-.:._n'.:.ltl ice
samedi soireau lundi soir. supérieure et de 3 m/m &;; la soudure. .
La dermiére visite prescrite par D'autres tubes ayant €é mis hors service
B | Tarticle 51 de 'arrété royal du 28 mai | | | & la suite de Paccident, il a ete reconnu que
1834 avait été faite le 12 juin 1008, ) ] eérait toujours duedté de la génératrice supé-
Dans le procés-verbal de cette visite, concluant que la chaudiére rieure qu'ils étaient amincis par place.
pouvait encore ([:1.1CI|{:|1|19|' avec sécurité pendant un an i la pression
d‘-‘l timbre; le visiteur déclare avoir examiné lintérieur de tous les
:LlnLe: srcvlnd: %e‘s 1.t.lbllﬁ vaporisateurs des rangées inférieure et supé-
eure, dans leurs parties accessibles au marteau, et constate que le
diamétre extéricur de ces tubes était de 77 12278 1/2 w/m
16 13 novembre A, Siége d H ; ' i s agas s feu depuis Le machiniste fut bralé Echauffement
L - u Val-Beno ha v (A e dos clig ‘res était hors feu depuis J i ! nt
1908 a Liége = ) e Chacun des éléments d'un groupe Une des _d_nmhf‘ oupapes d'arrét élaient | assez  gri¢vement aux | trop rapide et iné-
i! .'-.q- s de G générateurs fonctionnanta 4 atmo- 15 jours et ses deux soupapes ( § el g j-nnbesf sl di skl 2e T8
ch_“_'br‘n':;;e‘e f‘"ol“."{“e du | sphéres de pression est relié & un fermées a fond ou du l-n]'.”.n:,‘f.l‘l.a“:wl:x:lwl' ’ cuvette résultant
il A ‘*El%i-ai(nu()fm% d'A- | collecteur de ‘apeur par un tuyau avait ¢té possible de \'-i s REREIRIUL O du rerplstEoen
g o o Emli=ugree, pourvu & chaque  extrémité d'une les volants de commande. 5 de
| C. Société anonyme des I ki eytremite dane | § trop brusque

'eau de condensa-
tion v accumulée
par de la vapeur,
que laissait échap-
per la soupape du
collecteur.




1140

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

1141

NOS D'ORDUE

DATE
de
L]

I'accident

. Nature et situation de I'établis-
sement ol I'appareil était placé;
B. Noms des propriétaires de I'ap-

pareil;
C. Noms des constructeurs id
D. Date de mise en service,

NATURE
FORME ET DESTINATION DE L'APPAREIL

Deétails divers

EXPLOSION

CIRCONSTANCES

SUITES

CAUSES PRESUMEES

18 novembre
1908]

31 décembre
1908

A. Meunerie i vapeur.

B. Constant Ciriez, a Sel-
zacte,

C. 25 mai 1887

D. Inconnu.

A. Charbonnage de Cour-
celles-Nord, puits no 3, i
Courcelles.

B. Société anonyme des
Charbonnages de Courcelles-
Nord, a Courcelles

C. Fumiére- Verset, 4
IForchies-la-Marche .

D. 4 septembre 1894,

_ Chaudiére horizontale cylindrique
i fonds bombés et hémisphériques,
reservoir de vapeur.

Horizontale, cylindrique, i 4 tubes
bouilleurs et dome : svsteme Havrez.

Corps : longueur, 14m90; diameétre,
Im30; © matiére et épaisseur, fer.
16 m/ms acier, 17 m/m (fonds).

Tubes bouilleurs : longucur, 10m5H0
et 6m05: diamétre, Qw70; maticre et
¢paisseur. ter, 12 w/m: acier, 14 mjm,

Déme: 1m23 (hauteur); diamétre,
ﬂm_ﬂ(); maticre ¢t épaisseur, fer, 14 m/m.

Timbre: 7 atmosphéres. \

l__elsl toles de fer proviennent de la
Société anonyme de la fabrique de
ff.:l‘ de Charleroi, 2 Marchienne-au-
Pont,

Au moment de laccident la machine se
trouvait sous une pression de 4 atmosphéres
(le timbre appliqué est H), le moleur Ctait en
plein travail; rien d'anormal ne se présen-
tait; le sifilet d'alarme ne se {it pas entendre
¢t I'eau dans le wbe indicateur du niveau
d’ean se trouvait 4 2 cemtimétres au-dessus
du niveau réglementaire. C'était le proprié-
taire lui-méme qui faisait office de chauffeur.

I.a chaudiére, qui fait partie d'un groupe
de 5 générateurs du méme systéme, avait ¢ié
alimentée & trois reprises pendant la nuit du
30 au 31 décembre et la derniére alimentation
avait eu lieu vers le matin. )

e 31 décembre, vers b heures et demic
du matin, la demiéme tole @ feu du corps
principal se fendit sur 300 m/m de longueur
et 20 m/m {"guverture en meme temps qu clle
se boursoufilait sur 800 m/m de I(T_-_;uu'ur et
800 m/m de largeur, avec fléche de 73 m/m; la
premicre tole a feu se boursoufila de méme
vers l'arriére, sur 600 m/m de longueur ct
13 m/m de fléche.

A ce moment
5 1/2 aunosphcéres. , o

Sur le déme on retrouva un <oin en _bms
pouvant s'adapter sous lc.bu‘;mcicr du_ sifilet
d’alarme, de fagon a empécher le fonctionne-
ment de cet :1]111;1r::i] de sareté. )

.a chaudicre.avait été trouvee en bon érat
de nettoyage et d’entretien lors d'une visite,
effectuée e 24 décembre par un agent du
charbonnage; cette visite avait, LI‘L‘!'l](_Jl‘]?!'e
aussi que les uppurcils de strete fonction-
Naient pormalement. } LY

La visite prévue al ux’ucl‘e 51 de I'arrété
royal du 28 mai 1884, avait d iullmp's eté
faite; le certificat y relatil, du 15 mai 1008,
déclare que la chaudiére peut h»ncn.unncr
pendant un an sans danger a la pression de
timbre,

le monométre indiquait

Dégats matériels.,

=]

Projection du feu en
dehors du foyer; destruc-
tion de la magonnerie de
I'autel. Avaries diverses
au corps principal et a
I'un des bouilleurs.

L'extrémeusure
de la partie supé-
rieure de la 4e vi-
role, au droit de
I'entrée dans la
chaudiére, du tu-
be plongeur d'ali-
mentation. Autour
de ce tube, la tole
n’avait plus qu'un
millimétre d'épais-
seur.

Manque d’eau.
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DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION

NATURE ET QUANTITES

|
T l Classe IV : Classe V: Classe VI : Munitions de sitreté
Classe |: Classe Il Classe llf= |1 —_—
COMMUNE NOM EMPLACEMENT ct Classe Il : | Eaplosifs | ; i
4 - ) Dy-nanutes difficilement | Méches Cm'!g’z‘:ches [;I(r;:;::::; AUTORITE
br — et Explosifs J.”ﬂ.”umnln'c.ri Détonateurs Artifices L v:b‘:'rc' e:r s sl DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement |, cequsive- de sireté | (poudres y | carfonches
iflammables ment) —_ —_ _ contenues) Flobert elle émane
- {Om_m“é = sans poudre
. Ej\_r;bnic) o | | Piéces Kil. kilog. Picces
dalog: ilog. :
.. A . Dépots annexés aux usines
sins & - Sher i ok :
Maga inage des produits fabriqués dans ces usines.
ot servant 4 1'emmagasinds® 8
- quantité — — — Députation | 7 aotit 1908 5 ans
Gentbrugge Joseph  Goesaert, Champ de Ma- - = - indéterminée permanente
artificier, 4 Lede- nceuvres.,
berg.
— id. — — — id. 3 juillet 1891 30 ans
Nederbrakel Auguste Verschel- . =
den, artificier,
= s - — id. 12 mars 1802 id.
Wetteren Saciété a ; : i i i .
(lt')()pp:]otl]i'\(q,‘ilf_ Mag. M. 4,000 - = T = - o id. id. id.
Mag., M, 25,000 = — = — = — id. 26 mai 1894 | jusqu'au 12
) 3 mars 1922
;\lilg, R, 45000 i o — — o - id. id. id.
Mag. R, 45.000 - - - - == = = id. id. id.
. |
Mag, R". 45.000 B - , — 500 — id. 28 avril 1905 (?)
.-\npcxc aux ate- = == : '
liers de charge-
ment de c;lrl.‘;u.
ches,
. (jl}‘al!ﬂ“_l:' - — — id. 2 mai 1902 30 ans
Zele Benoni Bogy, = indéterminee
artificier, = —
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NATURE ET QUANTITES DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
—= = e e r——
J ” sl
Classe |: Classe Il Classe Ill : Classe IV : Classe V: Classe VI: Munitions de siireté
COMMUNE NOMmM EMPLACEMENT et Classe Il 2 | Explosifs »
ol DU ne Dynamtes | difficilement | Méches Cartouches Amorces AUTORITE
: Poudres | et Explosifs |y fammables ; ’ i 8 de ordinairves =
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT ’ difficilement (lcxcluv.ivu- [ Détonatewrs | Artifices Jo— Sireté ot dont DATE DUREE
mflammables | V7 (Poudres y | cartouches
= — ment) — — _ contenues) Flobert clle émane
(Quantité - v sans poudre
globale) . i - ; yae
kilog: kilog. - kilog. L. Piéces Kil. kilog. Picees
Magasins B : Dépots pour la vente en gros.
Eecloo . Mlle Auguste Chemin de 6,000 = — & ~3 = = — = Députation | 27 aoit 1897 30 ans
Minne. Raverschoot. permanente
|
. " ] . . . .
Magasins C : Dépots de consommation 2 I'usage exclusif de certains établissements.
Gand René Bataille, Rue de Boma. = 2 — b — = — — Députation |24 déc. 1908 30 ans
fabricant de man- Nilpvieotoi permanente. )
chons 4 incan- { i Gouverneur |20 avril 1900 mise
descence, vhe] en usage
Id. Emile Schiilze, Rue de la o — = = — = — Députation | 23 nov. 1906 30 ans
fabricant de man- ‘ori e h a0 permanente
chons :‘lk incan- serlente. (fulmicoton Gouverneur | 4 mai 1008 mise
descence. hupride) en usage
Gendbru o 8 . == — — = — Députation | 7 aofit 1908 5ans
qge .l:w.pig Goesaert, Champ de Manceu- 25 = i pn-‘l-'fnﬂuex(nc s s
artificier. vres, 9
) s . — — —_ 500 100, 000 id. 26 juin 1908 ans
Lokeren Administration Arsenal des Pom- - _ = : ' PR 3nna
communale, piers.,
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NATURE ET QUANTITES

Classe |: Classe I Classe Il :
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe 11l | Eaplosifs
ot DU bU Dynanutes difficilement |
. ) ' Poudres | et l";-\‘#’[“-‘-'_ﬁ" inflammables
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement | (o clysive-
imflammables
— - ment)
(Quantité e
globale) .
kilog: kilog. kilog. |
|
| Nederbrakel Auguste Verschel- 50 — =
den, artificier. L
Wetteren Société anonyme Cartoucherie 1,000 = i
Cooppal et Cis, (mag. d) |(poudre sans
fumde)
Zele Benomi Boon, 50 s .
artificier. '
: \ spots
Magasins 12 : DEPO
a) Arrondisse”
Alost i ics
Louis De Bisschop | Rue de Gand, 22. 50 — =
1d. Jean Klaes i
s (depuis . =
Charles KEES} Rue St Georges, 50 _—
Id. Amand Sj it
4 ingelijn AYa B —_
(act. la {f\rc) Molendries. 50 =

DOCUMENTS
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DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES

AUTORISATION
. = —_— e m—
Classe IV : Classe V : Classe VI: Munitions de siireté
= = ——————
Méches Cartouches 1‘ A morces AUTORITE
Détonateurs Artifices L. St;‘f_sw [”"h?;”""\- daiit DATE DUREE
de giiretd (Poudres y | cartouches
.- — = conlenues) Flobert elle émane
= sans poudre
Piéces IKil. kilog. Picces
I
\ — _ - — — Députation 3 juillet 30 ans
permanente. 1891
&
- - = s = id. |28 aveil 1905 ()
— - — — Députation | 2 mai 1902 30 ans
permanente
Gouverneur | 25 mai 1903 |mise en usage
des débitants patentés.
ment d’Alost
- 50 500 kil. 500 200,000 Collége 31 oct. 1902 Durée
échevinal illimitée
[
"~ o .
- 50 500 kil 500 200,000 id. 24 juil. 1892 id.
_ a0 500 kil, 500 200,000 id. id. id.
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© NATURE ET QUANTITES  DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
— = Ty = B — .
Classe | Classe Il Classe Il : ClosseiV: | Classe V: CrasgnNE: Sdwnitibus de divere
COMMUNE NO M EMPLACEMENT et Classe I : | Explosifs | T = -
ol DU e Dynanutes | di icilement (1 Miéches Cm-h;rirchcs "l.’;’.O"L.";‘f_ AUTORITE
£ " ; Poudres ff.lmtf',”'v{"':: inflammables|| | Détonateurs Artifices wi‘r:_'!v.‘ . 1::711 “ dont DATE DUREE
teilemen i fuss, L s
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT :')L;i‘{’;:m:mbt'cs (exclusive de stireté (Poudres y | cartouches
— e ment) = — contenues) Flobert elle émane
(Quantité e - - sans poudre
lobale i . A
kilog: i kilog. L Fickes Kil. liag; s
t = 5 LI r
]
| Alost Joseph Thicle- Rue du Moulin.13. 50 3 e ‘ - ( — 50 500 kil | 00 200,000 Collége |28 mars 1002} Durce
i mans-De Vlieger [ échevinal illimitée
t = |
i |l
i
-
l "
Id. Frangois Van den Longue rue au 50 — = - ol 500 kil e S o i i
Berghe (actuel. Sel.
Jacques Van den
Berghe - Jouret. ‘
§ . . 5 S00 ki 5 200,000 id. id. id.
Id. Léon  Waterinckx | Longue rue au ol . - - - il " el W ld N
(act. la Vve) Sel.
Grammont . Frangois De Sa- Grand'Rue, 45 12 1/ == = i = E = s s e
voye-De Lil, i G -
quincaillier,
' Id. e - 0 100 Kil. 700 - id. 27sept. 1802 |  Durée
: l;]u[e{ie-‘])l!?l'lfzi;\lec[l:; 20 . . : : illimitée
(act. Van Bock-
staele,  sceurs,
quincnil]i{:rcs]_
Moerbeke . . | Vve Van Opder 1l ; i a B e S = Y s
o 4 en- ace co ale 5 — -
bosch o Vae e ce communale 50
Heyden. quin-
cailliére.
" . N = i 30 nov.1908 Durée
Nmove, Edm. De Ro ot : - = illimitée
Joseph Hanssens, 50 -
négociants en fers |
et métaux,
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Pr—
NATURE ET QUANTITES pgs propyTs QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
: T: — gl o === ]| ~— s L
Classe |: Classe 11 Classe Ill : Classe IV : Classe V : Classe VI: Munitions de sivelé
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe Il : E.\'p[DSerS JI i
ol nu bU Dynanutes | difficilement il Cartouches | Amorces AUTORITE
. ; 3 Pondres | ¢t Explosifs inflammables : : Méches de ordinaires DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement | (1 ce Détonateurs | Artifices L stireté et dont
inflanunables | * ment) de sireté (Poudres y | cartouches
- (Qqulr.i:é = — contenues) Flobert elle émane
) globale) . - — sans poudre
kilog: kilog. kilog. Piéces Kil. kilog. Picces
|
Sottegem Enfants De Latte | Grand Place. 50 - — [ e = = = i Collége 6 oct 1892 Durée
(actuel. Schotte, échevinal illimitée
quincaillier).
@
Id. Auguste Frédéricq .50 = v - - _ _ - id id. id.
(actuel. Charles
Frédéricq, négo-
ciant en fers).
i .
ld. Alois Rollewagen, 50 = " ’ - oy — e = id. 6 oct. 1892 id.
quincaillier. l
1d. Vve Van Hecke- Grand’place. 50 N - . . . A p— Id. id. id.
Schollaert, quin-
cailliére.
Velsique-Ruddershove Camille Van den | Place communale 50 s e ., =, 1.000 — id. 22 avril 1909 id.
Noortgate, quin- . cartouches
caillier.
%) Arrondissement -~ d’Aygenarde
Audenarde. Charles De Sae- | Rue de la Station. 50 — - . . — = = 1, 3U|ié:i,_lllm 1.
gher, négociant i
en fers.
I
; i N ; se. 1901 id.
d Henri  Raepsaet, Puits aux Cigales, 50 et — - _ = 500 — il 30 déc. 1 id

négocia it en fers

15,
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—= ——— o —
Classe | : Classe 11 Clagse Il : Classe IV : Classe V: Classe VI: Munitions de sireté
COMMUNE N om EMPLACEMENT et Classe Il : EX}J[US{TS
ol DU bU Dynanutes | difficilement felias Cartonches |  Amorces AUTORITE
” g Poudres | €t Explosifs |inflammables|||| ps " ifie de ordinaires
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement (-fxclus'sve- REOIEE | R de stireté surele Lk dont By PURES
inflammables| i (Poudres y | cartouches
. - ment) - — contenues) Flobert elle émane
(Q_li‘iagt;{lj S o~ — sans poudre
obale . n i .
kilog: gkilng. kilog. Piéces Kil. kilog. Picces
Audenarde. Norbert Van Nieu- | Grand'Place. 50 e - = — - — = Collége |5 février 1901|  Durée
wenhuyse, quin- échevinal. illimitée
caillier.
4
Bevere . Richard Van de 50 =y = - 50 500 kil. 500 200,000 id. 6 sept 1892 id.
Velde et Veuve
Schelpe-Van de
Velde, quincail-
liers.
Leupegem . Emile De Simpe- 25 _ - = i e =2 — id. 23 aolit 1898 Id.
* laere, quincail-
lier.
Nukerke Remi  Merchiers, | Claeysveld. 10 - - — = — - = 1d. 10 févr. 1908] 10 ans
négociant et bour-
relier.
. - = Id. 30 aohit 1892 Durée
Renaix . Joseph Trancois, Rue au Vin. 50 — = - = = L o i]lin:ietf—';e
(actuell. Richard :
Francois), quin-
caillier.
i id. id. id.
Id. A. Van Loo-Cop- | Rue Haute. 50 — = ™3 — = 500 l ‘ l

pens (act. la Vve)
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COMMUNE Classe 1: | Classe Il Classe Il : ! ‘ ClasselV: | ClasseV: Classe VI : Munitions de siireté
NOMmM EMPLACEMENT et Classe 111 : }_':.‘_thiﬂ\_ » - - = )
ou bu nr Dynanmutes | difficilement Méches Cartonches | Amorces AUTORITE
. ; i Poudres | et Explosifs | i flammables Détonateurs | Artifices de ordinalres DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT difficilement |0 g L desiivets siireté et dont
inflammalbles (exclusive ° (Poudres y | cartouches
— = ment) = = contenues) Flobert elle émane
(Quantité _ - = sans poudre
globale) s kiloo Pidces
kilog: kilog. kilog. Piéces Kil. 1log. 1pres
¢) Arrondissement d’Eecloo
Bassevelde. [.éon DBoterdaele, Place communale 50 = e ! — = = == = Collége 10 a0t 1903 30 ans
entrepreneur et ” échevinal.
cafetier,
Eecloo . Marie et Elise Grand’Place, 6. 50 = _ = — — = == id. 11 oct. 1902 id.
Goethals.
Maldegem . Jean Reyniers, Marktplaats, 18, 50 = — 2o — - - id. 2 mai 1899 20 ans
maréchal ., B
Watervliet Benoni Plasschaert, | Rue du Village, 20) == = = id. 28 juil. 1903 10 ans
patissier-boulanger 170. . = - i
d) Arrondissement 9e Gand
Aeltre . Auguste Dierickx, Gare. 50 - - Collége 13 fév., 1907 Durée
négociant. : = — L ~ = B= échevinal illimitée
Destelbergan Théodule Roels, Villuge, no 33, =0 - 500 kil 500 200,000 id. 23 avril 1803 id.
quincaillier. ’ v — — — 50 500 kal. .
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NATURE ET QUAN?T%ES DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES

Classe I: Classe Il Classe Ill :
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe 11l : }:','_\'p!().i‘{fé‘
o - s Dy nanutes difficilement ||
! Peaiidies |et E.\:}*In.ﬂ':_;‘-\' inflammables I
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT difficitement | oy cqusive-
;'nﬂmmmz('fr's
. - g - ment)
(Quantité e
globale) ;
kilog: kilog. kilog.
Deynze. Dériré Lagrange, Rue du Marché. 50 — =
(act. la Veuve).
Evergem Bernard Van der | Wippelgem. 50 — —
Velpen (actuel.
les enfants).
Gand C. Boschman, Quai de la Grue, — = =
marchand de 89.
jouets (actuell.
Boschman sceurs
Id. D. Brille, armu- | Rue de la Calan- 50 =
rier. dre,:3;
Id. Vve De Brauwer, Rue du Gouver- 25 - -
nement, 7.
Id. A, ”_‘:.""55‘3115, Rue Haut-Part. 12 5 ==
quincaillier, e a0 L
Id. I T .
'ri‘]ﬂ’;‘fﬂc“, armu- | Marché aux 30 = -

Oiseaux, 2,

AUTORISATION
= T e e aEE—
Classe IV : Classe V : Classe VI : Munitions de sireté
| Méches Cartouches |  Amorces AUTORITE
| * de ordinaires E
| || Détonateurs |  Artifices _—— cliels o dont DATE DUREE
{ & aats (Poudres y | cartouches
| — — contenues) Flobert elle émane
H i — sans poudre
l ‘ - s
. ‘ Piéces Kil. kilog. Picces
- . = — — Collége 21 juil. 1894 20 ans
Echevinal
’ - -
J = — = id. 2 avril 1895 Durée
o B illimitée
20 — — — id. 21 juil. 1892 id.
! = S - o0 20,000 id. id. id.
— —_ 25 50,000 id. 10 aott 1903 id.
- = 100,000 id. 21 juil . 1802 id.
= a0 100,000 id. id. id.
|
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NATURE ET QUAN“TES ! DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES AUTORISATION
I —
COMMUNE Classe 1: Classe 11 Classe Il : ClasselV: | ClasseV: Ul V1.2 ibdapilrionr de wirets
NOM EMPLACEMENT t Cl e - ; .
h et blasse 2 Eaplosifs
ou DU DU D_i_:_na:mres difficilement i Maities Cartouches .4:;10:1".:5 AUTORITE
. . Poudres | et Explosifs |ing, Bies - » wr : de ordinaires £
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT | Aapcttement " e ) (| Petoateurs | dAviifoes T s | it et dont BATE QHBEE
mflammables (exclusive- | (Poudres y ' cartouches
o @ - ment) | e i contenues) Flobert clle émane
uantité | o - sans poudre
. globale) - , - £ . ,.{J
kll(‘)g: kilog. ki[Og. Piéces Kil. ‘kﬂog. Piéces
Gand .\Ie;‘rlcns, quincail- | Rue Pont-aux- G o . ! — i - ey — Députation 10 mai 1890 Durée
ier. Pommes, 3. i permanente illimitée
&
Id. Ach. Van Moer- Wl . oo s .
an  Moer Rue des Champs, 10 - i - — - - 10,000 - Id. 27 sept. 1907 id.
kerke, armurier- 57. ! cartouches
coutelier, } | de chasse
Gavere T ! “ollé i
i [-‘“1';“”5 Auguste Place communale 20 B =y == == h0 = Collége 3 sept. 1892 id.
Van Poucke, ¥ . = i - ¢echevinal.
quincailiiers. :
1
Id. lie 7 i i
d Victor Van Ren- | Place eommunale 20 4 = s = == 50 — id. id. id.
terghem, quin- : == i
caillier, j
Heusden Joseph Baeten, et i y _ - = ﬁ == id. 17 juin 1908 id.
cafetier, = o 5 = ?
{
Ledeberg L { — — —_ id 4 sept, 1903 10 a
' Gabriel Laforce, Rite i Tt b - — 4 . sept, 190: ans
quincaillier. S “”N;}:l?‘ W - - P
Lootenhulle ) = = — id. 22 janv. 1895 Durée
Alphanse Claer- 20 i — B illimitée

hout,

S,
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¥
3 DES PRODUI NT ETRE CONSERVES AUTORISATIO
NATURE ET QUANTITES DES PRODUITS QUI PEUVE ¢ N
= e e e ey
= | .. s
IV Classe V: Classe VI: Munitions de sureté
. Classe | : Classe 1 : Glanss
COMMUNE NOM EMPLACEMENT B :” . Classe Il : B
ol e | Fxplenfs Cartouches | Amorces | AUTORITE
oy bt D_‘E',’m"”f”-'f difficilement Meéches ol [:;,gt L t;r::;::r‘n‘f.s .
- 2 dre 't Explosifs |- ; : “tific At
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE BEPOT Poudres trf{[ﬁgz\iﬂfr‘n?}':‘: in ‘,,,,,,,},;,fes Détonateurs Artifices T sl )surctc ct ) dont DATE DUREE
inflammables | (exclusive- (Poudres y | cartouches
i — ment) - — - contenues) Flobert clle émane
(Quantité - sans poudre
| kilog: TSS:L) Kilog Piéces Kil. kilog. Picces
Moerbeke (Waes) . Théaphile Teir- 5 . gl . . . Collége 20 mai 1804 Durée
man, horloger. - -~ échevinal illimitée
| »
| Id. -IDSC[‘II Snel, 15 e iy = == — id. 19 aodt 1903 id.
} quincaillier. ! == ==
; Oosterzeele Auguste Ver- Roozenbloem- 1 =" —_ - — = id. 22 aoflit 1903 10 ans
| hoeven, négociant straat . L -
Somergem . Vve Bultinek 10 - 10 100 kil, en tout id. 8 juin 1907 id.
=5 — a2
i
. aint-Nicolas
#) Arrondissement de S
Kieldrecht . Paniss s . ) — —_ — id 2 mai 1802 Durée
“ms, Ireres, for- I Rue du Village, 10 - = - illimitée
gerons, it
Id. —— s — — - id. id. id,
Jean Pauwels, Rue du \’illagc. 1o . . —

negociant,
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= . T AUTORISATION
NATURE ET QUANTITES  DES PRODUITS QUI PEUVENT ETRE CONSERVES ot
= 2 Munitions de stireté
1 m Classe IV : Classe V: Classe VI: Muni ¢
Classe |: Classe 1l Classe Il : . )
COMMUNE NOM EMPLACEMENT et Classe 111: Explosifs r o Cﬂ,.;:i,m.,rw_\- A;;Fm"l'cs AUTORITE Al
= Sy . t 4 CHES e oramainres DATE F
a DU DU D)‘nfmutes .dz_ﬁ'iulcmeu ) o Avtifices 5 sitiatd ot dont
: Poudres | €L Explosifs \iy, flammables Détonateurs de stireté (Poudres y | cartouches
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIINNAIRE HEERT 'd{ﬁ“{emg;it (exclusive- contenues) Flobert elle émane
- mﬂamzm £3 ment) - s — e sans poudre
(Quantité — " kilog. Picces
globale) h Piéces Kil. 6
ilog: < 1 %
kilog: HRs: = ! - == Collége 29 mars 1892 30 ans
= (1) - échevinal.
] Lokeren J. De Beule, né- Rue de I'Eglise.70 (1) - —
gociant en fers
et métaux,
| b} = = id. id. id.
| B it =
Id. Théodore De Co- | Marché au Bétail (n = =
ninck, quircail- (act. Marché aux
1 lier. Légumes). :
! _ - = id. id. id.
‘, — (1)
Id. Van den Abbeele Sablon, 31, (1) — S
fréres (actuell,
| Edouard Van
den Abbeele)
quincaillier. X i R o
5 : ) b 11 avril 1892 Durée
== = (500) £%RD,0a0) ' illimitée
Saint-Gilles (Waes) Pierre Van Bo- Village. 25 - =
gaert,
quincaillim?_
_ (500) (200,000) id. id. id,
\ =
: Id. Aloys Van Mie- Id. 25 = i
I shem
| (remplacé par
f Alphonse Lefé-
l E::]:f‘ L — Députation | 19 nov.18092 id.
f ’ e - =t - - permanente
| Saint-Nicolas Charles  Lenartz- | Grand'Place, no 2 50 = =
Burchgrave, ( no 54 actuel),
quincaillier, .
i Collége |29 aoht 1894 id.
= = - échevinal
Tamise. Joseph  Mecus-Se- | Rue du Chiteau 10 v e
ghers,négociant.

SE—
(1) 50 kil. poudre et artifices.
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: NOM EMPLACEMENT ct Classe W12 | Zplosifs || © ‘
ol DU DU Dynanutes | difficilement Michas Carlr;uclzes A;gm‘ges AUTORITE
£ - : et Explosifs |} g 2 . v : de ordinaires
LE DEPOT EST SITUE | PERMISSIONNAIRE DEPOT Fowddres | fickemens | emmables Honatees|| Arbgees | o o | sivett et dont URIE DUREE
) mflammables {exclusive: e e (Poudres y | cartouches
- — ment) - — contenues) Flobert elle émane
(Quantité - - o sans-poudre
lobale . . .s
kilog: %\'ilog. ) kilog. Piéces Kil. kilog. Picces
/) Arrondissement de Termonde
Cherscamp Frangois Props, 10 e _ ! o — — Collége 20 oct. 1894 Durée
forgeron. = == ) échevinal illimitée
8 N
Hamme. Ephrem  Philip- | Rue Haute, 12 50 . _ ., = 500 id. 19 juin 1908 id.
part-Vandevelde, e 6 - s
quincaillier,
Id. Joseph Vermeire, Plaisantstraat 25 _ 100 (5,000) Députation |26 aodt 1898 id.
quincaillier. ’ 2 = =7 - - permanente
Laerns. Vve Decock-Sacré. | Achterstraat - . 500 — College |17 avril 1893 id.
e 2 = — — = échevinal
Lebbeke L _ _ 500 200,000 Députation | 13 novem- 10 ans
B; P”()I‘It‘lt-DE} _ 50 - - = 50 d permanente | bre 1903
Vos, quincaillier
.
Id. - 50 200,000 (Collége |22 avril 1906 id.
Joseph Moortgat- | Achterstraat, 50 ~ — o 50 i — é hevinal
De Ridder,quin- '
caillier.
Moe T i’ i id. 24 aout 1899 Durée
rseke . Charles Verhey- | Kerkstraat, 50 » " - o — illimitée
den, forgeron,
L2

e p————_
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. ) . Poudres C'I_I?“:P"U"""fs mflammables : S B e ordinaires DATE DUREE
LE DEPOT EST SITUE PERMISSIONNAIRE DEPOT ' difficilement (exclusive- Dztonateurs Artifices sy silrets ot dont
inflanmables de surete {Poudres y | cartouches
= S ment) ‘ = — contenues) | Flobert elle émane
(Quantité = ‘ = _ sans poudre
globale) =
kilog: kilog. kilog. J Picces Kil. kilog. Picces
Overmeire . Ovile Coppieters, 50 = - \ o o - 500 —= College 27 fevrier Durée
quincaillier. échevinal 1908 illimitée
1
B}
Termonde. Heyvaert -Seghers, 50 = S ol e, - - id. 17 mai 1892 id.
quincaillier. B
|
Wetteren Camille Bossaer, Rue Haute, 10, 95 - s 3 ey —_ — id. 16 aout 1907 id.
quincaillier, =y
(act. la Vve)
Id. Adolphe De Cock, l{appe]lendriesch 25 - . | = _ —_— id. 7 février 1893 id.
boutiquier. - i
|
!
Id. Van Gansberghe, | Rue Haute, 20. 25 = — " = i — = id. 31 déc.1892 id
fréres et sceur, =
marchands  de
fers.
) id. 25 oct. 1900 id.
Id. Enfants Van Wese- | Zandstraat, 4. o5 . _ - o 3 = i Soct. 190 id
poel, quincail- i
liers.
=5 = 1000 . 29 avril 1892 id.
Zele Emile Van Uyt- Place communale 20) _ e . 20 _ (10) ( )
fanghe, négo-
ciant et hoételier.
il
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Durde du travail dans les mines
SENAT bk BELGQue (Béunion du 30 juin 1909).

Rapport de la Commission de I'Industrie et du Travail.
chargée d’examiner le Projet de Loi fixant la durée de la
journée du travail dans les mines (1).

lin adoptant par 48 voix contre 9 et 10 abstentions, dans sa séance
du 24 janvier 1908, l'amendement de notre honorable collegue
M. Claeys Botnaert qui délegue an Gouvernement le soin de limiter,
apres avis du Conseil des Mines, des Seetions compdtentes des Conseils
de 'lndustrie et du Travail et du Conseil supérienr dn Travail, la
durée de la journée a 'intéricur des mines de combustibles conedddes
postéricurement au 7 février 1905, le Sénat a marqué, une fois de
plus, Te sonei qu'il a de « sauvegarder la santé des ouvriers et d'em-
pécher 'abus de leurs lorees ». Le 13 févreier 1908, les mémes motifs
ont fait admettre un amendement exigeant I'avis du Conseil supérieur
d’hygiene. Aussi est-ce également dans le méme esprit que votre
Commission de I'Industrie et du Travail a abordé 'examen du Projet
de Loi que la Chambre des Représentants a voté, le 17 avril dernier,
par 123 voix contre 8 et § abstentions : elle &'y est, en majorité,
montrée favorable, pensant qu'il importe d’assurer 4 'ouvrier la
eonservation de son patrimoine leplus précieux, de ce capital que
constituent sa santé et ses forees.

Sans entrer dans 'examen détaillé des appréciations qu’ont émises
les médecins entendus par la Commission d'enguéte, il est un fait que
nul ne peat contester, ¢’est que le travail dans les mines de houille

(li Présents : MM . le Vicomte Sinonis, Président ; Cragvs Bottiagrt, A. CooLs,
le Baron Gaston pe Vineg, Durner, Hesxwcor, Macrs, le Baron Ornan b Xivey,
Rapporteur.

MM. le Ministre de I'Industrie et du Travail, le Comte iz Suer peE NarvER
et Diraxsoy ontassisté aux travaux de la Commission.
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soustrait, pendant un certain temps, l'ouvrier qui s'y livre aux
rayons solaires, dont I'action vivifiante exerce sur l'organisme de
I'homme, comme sur celui des animaux et des végétaux, une
influence indéniable.

Nous ne mentionnerons que pour mémoire les infirmités profes-
sionnelles du mineur : 'ankylostomasie, le nystagmus, 'anthracose
et 'asthme du houillenr, au sujet desquels les médecins qui ont été
entendus par la Commission d'enquéte se sont liveés a des contro-
verses scientifiques.

Quoi qu'il en soit de celles ci, il semble & un profane comme 'est
votre rapporteur, qui n'a été mélé aux choses de la mine que par
I'étude des questions juridiques dont elles sont la cause, qu'il importe
cependant & I'avenir de la race de voir le pouvoir législatif prendre
des mesures pour conserver a nos populations de charbonniers leur
vigueur et, comme conséquence de cette vigueur, cette puissance de
production qui fait de I'ouvrier belge I'un des travailleurs les plus
estimés du monde.

L'origine méme de la propriété minitre, concession faite par le
pouvoir souverain moyennant une redevance minime due & eeux qui
possedent la surface du sol, explique aux yeux de beaucoup qu’'en
cetle matiére I'Etat prenne des mesures de protection.

Il n'en reste pas moins certain que le fondement méme du droit
pour le législateur d'intervenii dans cette question touchant 4 la
liberté humaine repose sur le devoir de conserver a la nation les
forces physiques de ses membres; toutefois il est de la plus haute
importance d'éviter les expérimentalions périlleuses, de nature peut-
étre, a porler atteinte a 'avenir de notre industrie.

S'il en ctait réellement ainsi en l'espéce, n'assisterions-nous pas a
une vraie levée de boucliers de la part des industriols et des com-
mercants du pays que l'initiative dont le Sénat est saisi devrait
ruiner ?

Ainsi que M. Masson, député de 'arrondissement houiller de Mons,
I'a constaté a la Chambre, 1'opinion publique, dans un pays oi une
partie de I'épargne des classes élevées et moyennes est confice aux
charbonnages, ne s'émeut que relativement du Projet de Loi. La
bourse des actions charbonniéres — elle si ombrageuse, si suscep-
lible, — n'est pas influencée jusqu’ici par la réglementation que la
Chambre a votée.

Fn fait, celle-ci ne modifiera guére la sntuntmn dans le bassin de
Liége; elle aura plus de répercussion dans le Hainaut, ou elle obli-
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gera certains petits charbonnages a des transformations dans leur
vie, en les amenant peut-étre a se fusionner avec d'autres, et elle
stimulera efticacement les compagnies a adopter des procédds d'ex-
ploitation plus modernes ¢l & mieux organiser le travail en donnant
particulierement a la besogne préparatoive, effectuée la nuit, une
importance majeure. A ce point de vue la réforme pourrait avoir, et
nous devons espérer qu'elle 'aura, une portée sociale séricuse en
diminuant les causes de conflit entre le patronat et les ouvriers.

Il nous a paru intéressant de rechercher les orvigines du Projet de
Loi dont le Sénat est actuellement saisi, puis d'étudier la portée de
chacun des articles qui le composent.

Origines du Projet de Loi.

A plusieurs reprises la réglementation du travail des adultes a été
soumise aux délibérations de la Chambre des Représentants.

Au cours de la session parlementaire de 18890-1890 (séance du
30 juillet), M. Paul Janson déposa une proposition de loi tendant &
limiter a dix heures et ce, a titre provisoire, pour deux aus, la
durée de la journée dans les charbonnages. Cette proposition fut I'ob-

jet dun examen approfondi de la Section centrale. M. (+. Sabaticr

rédigea, an nom de cette Seetion, un rapport remarquable et trés
documenté concluant au rejet de la proposition Janson. Celle-ci fut
rejetée & 'unanimité par la Section centrale. L'initiative de I'honora-
ble membre de la Chambre n’eut pas d'autre suite législative.

Le 12 février 1895, I'honorable M. Hellepulte, & -son tour, prit
I'initiative d'une proposition de loi tendant & donner au Roi le pou-
voir de limiter la durcée du travail des adultes dans toutes les
industries.

Presque en méme temps, le 26 février, son collegue M. Bertrand
proposait de limiter par la loi, & dix heures par jour, la durée de
travail de tous les ouvriers

Ces deux propositions de loi furent examinées en méme temps par
les Sections qui constituérent une seule Section centrale. Les conclu-
sions de cet examen firent 'objet d'un rapport de M. Van Cauwen-
bergh en date du 23 janvier 1806. La dissolution des Chambres en
1900 les fit disparaitre de l'ordre du jour. Ellles furent reproduites,
celle de M. Bertrand, dans la séanee du 5 février 1901, celle de
M. Helleputte, dans la séance du 12 juin suivant. La Section centrale,
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qui fut de nouveau saisie de la question, donna ses préférences a la
proposition de M. Helleputte, et son rapporteur, M. Mabille, déposa
Je 11 mai 1906, des conelusions conformes a celles du premier
rapporteur.

Nous ne parlerons pas davantage ici de ces propositions de loi qui
avaient pour but de déterminer une régle générale et ne visaienl pas
spéeialement I'industrie charbonniére.

Le 26 février 1903, MM. Destrée, Maroille, Mansart, Caluwaert,
Wettinelkx et Defnet déposaient sur le bureau de la Chambre des
Représentants une proposition de loi spéciale sur la durée du travail
des adultes dans les mines. Cetle proposition, d’ott est issue la loi qui
nous oceupe et qui tendait a instaurer la journée de huit heures pour
tous les ouviers mineurs, fut renvoyée aux Seclions. La Section cen-
trale, & laquelle fut confi¢ I'examen de la proposition Destrée, était
en dernier lieu présidée par M. Cooreman et composée de MM.
Mabille, I'éron, Woeste, Mansart, Maroille et Cousot, rapporteur.

Les travaux de la Section centrale étaient loin d'étre terminds,
lorsqu'en la session de 1906-1907, la Chambre des Représentants
entreprit la diseussion d'un projet de loi complétant et modifiant les
lois du 21 avril 1810 et du 2 mai 1837, sur les mines.

Au cours de cette discussion, différents membres, notamment
MM. Beernaert, Denis, Helleputte et Pepin présentérent des amen-
dements tendant & introduire dans la loi miniére des dispositions
concernant la limitation de la durde du travail dans les mines.

Du 43 février au 6 mars 1907 et pendant dix séances, la Chambre
diseuta ces amendements. La proposition de M. Beernaert attribuant
au Roi le droit de déterminer, & défaut d'une loi, et sur I'avis du
Conseil des mines, le nombre d'heures durant lesquelles les ouvriers
peavent étre employés & I'intérieur des travaux, mais uniquement
dans les mines du bassin du Nord, non encore en exploitation, fut
adoptée par la Chambre par 76 voix econtre 46.

Un deuxiéme amendement, présenté par MM. Denis et Vander-
velde, fixant a dix heures la durée du travail et du séjour dans les
travaux du fond des charbonnages du bassin du Nord, fut adopté par
58 voix contre 50,

Enfin, un troisieme amendemeont des mémes, limitant 4 huit heures
la durée du travail d’abatage dans les mémoes mines, fut adopté par
60 voix contre H3,

Toutefois, les textes adoptés en premiére |

ecture furent modifiés au
second vote.

“,

o
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Le 41 avril 1907, I'amendement Beernaert accordant au Roi le
pouvoir de fixer la durée du travail du fond dans les mines dun
Limbourg, en vue d'empécher 'abus des forces des travailleurs fut
de nouveau admis par 76 voix contre 70 et trois abstentions,

Quant aux amendements de MM. Denis et Vandervelde, adoptés en
premiére lecture, ils furent éeartés au second vote par assis et levé.

Au cours de la discussion dont il vient d’étie question, M. Neujean
avait déposc¢ une proposition d'enquéte parlementaire sur les effets
¢conomiques probables de la limitation a huit heures de la journée
du travail dans les mines de charbon. Ce projet fut I'objet d'un exa-
men de la part de la Section centrale qui se déelara favorable au
prinecipe de l'enquéte proposée, mais jugea préférable d'instituer une
Commission mixte. Le Gouvernement se rallia a cette maniére de
voir et par arrété royal du G avril 1907, fut constituée une
Commission composée de :

Sept membres de la Chambre des Représentants ;

Quatre membres du Sénat;

Trois économistes ou hygicnistes;

Trois fonctionnaires ou anciens fonctionnaires;

Trois patrons ou exploitants de charbonnages;

Trois ouvriers travaillant eflectivement dans la mine.

L'enquéte organisée par la Commission fut immdédiatement entre-
prise et poursuivie sans reldiche. On en connait les travaux.

Le projet de réforme de la législation miniere qui avait été retiré
par le Gouvernement a la suite du vote de I'amendement Beernaert
fut représenté, mais cette fois au Sénat, le 7 mai 1907, par le
Cabinet de Trooz.

Les Commissions réunies de la Justice, de I'Industrie et du Travail
en examinérent tout spéeialement l'article 36, relatif & la durée du
travail dans les mines (1).

I'amendement Beernaert, devenu l'article 36, était concu en ces
termes : « En vue d'empécher 'abus des forces des ouvriers, et 4
défaut d'une loi spéeiale relative & cet objet, un arrété royal fixera,
aprés avis du Conseil des Mines, du Conseil supérieur du Travail et
des Sections compélentes des Conseils de I'industrie et du I'ravail, le

(1) Rapport complémentaire des Commissions réunies de laJ ustice, de I'lndus-
trie et du Travail sur les articles 33 et 36 du projet de loi complétant et modifiant
les lois du 21 avril 1810 et du 21 mai 1837 sur les mines. — Séance du 21 janvier
1908 (Annales des Mines de Belgigue, t. X111, p. 311).
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nombre quotidien d’heures durant lesquelles les ouvriers pourront
étre employés a U'intérieur dans I'exploitation effective des mines du
bassin du Nord. »

Notre honorable collegue M. Clayes Boutiaert déposa, de son coté,
un amendement ainsi concu :

« Aux fins de sauvegarder la santé des ouvriers et d'empécher
I'abus de leurs forces, a défaut d'une loi relative & cet objet, le Gou-
vernement fixera par disposition générale ou spéeiale, apres avis du
Conseil des Minzs, des Sections compétentes des Conseils d'Industrie
ct du Travail et du Conseil supérieur du Travail, la durée quoti-
dienne du travail a l'intérieur des mines de combustible concédées
postérienrement au 7 février 1905. »

Notre honorable collegue M. Hanrez avait proposé de supprimer,
dans l'artiele 36 du projet du Gouvernement, les derniers mots « de
combustible du bassin du Nord » et, subsidiairement, de remplacer
ces mots par les suivants : « des mines concédées postérieurement au
7 février 1905. »

De son coté, notre tres distingué collegue M. Edmond Picard pro-
posait de remplacer I'article 36 par une série de dispositions tendant
a instaurer la journée de huit heures dans les mines.

’Le Sénat discuta ces différentes propositions au cours de (quatre
stances, du 21 au 24 janvier 1908.
1 ) . . 5 .
t'I;atr)neudr:lment (jle M. Picard fut repoussé par 56 voix contre 11
e i a steflt_mnb’. L'ar'gument prineipal qui fut invoqué pour repousser
sa ]l?"ml’ﬁ_ﬁ“ttliiﬂngtm“ Ignorance des prinecipales données de la question.
n effe T e R ; ;
] eC;J : i ommission chargée de procéder a I'enquéte ordonnde

ar la 3 A H Yy oor ot g §a P
P Bas 1atm'tli thallt loin d'avoir terminé ses travaux.

s cet etat d i 5 ‘ :

e i HC ‘IU,?SUOH. le Sénat ne pouvait que se borner a
tranc iET le principe de I'intervention de 1'[t
mode d’application de ce principe. C’
dements de M. Hanrez furent rejeté
Bounaert auquel s'était rallié le ¢
48 voix contre 9 et 10 abstentions,

Le Sénat reconn " o8 vots. |

: : u.t, par ce vote important, que la limitation de la
durée du travail se justifie guand il oo ;
5 EEE 5 P ks 4 and 1l s'agit de Sauvegarder la sanle

. mpécher 'abus de lewrs forces,

ans lentretemps et 3 ian o
‘ 8 ps et a la lumiére des documents déja r illis par
1 ja recucillis |

enquéte, la Section centrale de |z Cl ;
e 3 1ambre des Représentants,
chargée de l'examen de la pp iti :
et proposition Destrée et sorts, avait

e i et consorts
poursuivi ses travaux. Le 18 décembro 1908 i

¢ 1908, le rapport fait au nom

at, tout en réservant le
est ce qu'il fit. Les deux amen-
s et 'amendement de M. Claeys
fouvernement, fut adopté par
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de cette Section centrale par M. Cousot fut déposé sur le bureau de
la Chambre. La Section centrale proposait différentes modifications
au texte original de M. Destrée; elle reportait notamment & neuf
heures, au lieu de huit, la durée de la journée normale, donnait une
définition de la durée du travail, inserivait dans le texte des disposi-
tions spéciales aux mines particulierement insalubres et prévoyait des
dérogations.

Quelques semaines plus tard, la Commission d’enquéte sur la durée
du travail dans les mines de houille remettait a son tour son rapport
général. Le Couvernement, disposant ainsi de tous les éléments de la
question, déposa sous forme d'amendements, un nouveau projet de
loi. Cest celui-ci qui a servi de base aux discussions de la Chambre
des Représentants.

Celle-ci en commenca 'examen le 11 février dernier et le termina
le 1¢° avril suivant. Le projet de loi fut inserit & I'ordre du jour de
vingt séances; treize de celles-ci furent consacrées a la discussion
générale, sept & 'examen des articles. En derniére analyse, le texte
proposé par le Gouvernent et quelque peu modifié au cours de la
discussion, fut adopté en seconde lecture par 123 voix contre 8 et
5 abstentions.

Examen des Articles (1).
ARTICLE PREMIER.

I’article premier consacre le principe de la limitation de la journée
de travail dans les mines.

Les premiers mots de cet article sont ceux par lesquels débute
I'article 2 de la loi du 17 juillet 1905 sur le repos du dimanche dans
les entreprises industrielles et commerciales.

1l ressort de ces termes que les employeurs seuls sont responsables
de I'application de la loi.

L'obligation légale est stricle a tel point que les ouvriers, qui le
désireraient, ne peuvent, sans engager la responsabilité de leur
patron, prolonger la durée de leur travail

Le texte soumis au Sénat est done tres difficrent de celui de la loi
francaise : celle-ci laisse aux travailleurs la liberté de continuer leur
besogne, si bon leur plait, et se contente d’imposer aux chefs d'indus-
trie I'obligation de mettre & la disposition de leurs ouvriers, & la fin

(1) Le texte du projet de loi est reproduit plus loin p.1200 avec celui des amen-
dements pmpusés par la Commission
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t‘!c la journée normale dont elle fixe la durée, les moyens de remonter
a la surface.

En principe, la formule francaise qui laisse, en fait, aux ouvriers
la faculté de proportionner 4 leurs forees la durée de leur travail et
interdit seule’ment aux patrons d'exiger d'eux une besogne dépassant
le r.mmbve d’heares fixé par la loi, semble plus rationnelle que le
pr’.o_]et dont nous somm@ saisis. En tout cas, elle a l'avantage de
{mnux }"P:elwectel ]a.hhertu du travailleur; cependant, elle offre des
;.(,011‘\ enlents pratiques qui ont été mis en relief 4 la Chambre des

eprése i ‘exposé ‘terming
I [” c n.tanics et dont I'exposé a déterminé le vote de cette assemblde.
La liberté i *a I'égar /

I, . ]tl. dl{ travailleur & I'égard de son patron n’est pas entiére et
a faculté serait Jaissé ‘emi i
afz * qui ,era.:t laissée au premier de prolonger de son plein gré
8a journée pourr ransformer 7 icati ;
8 rnée p urrait se transformer souvent en une oblication morale
Imposce par I'employeur. )
En vertu de la loi prussi
—_— S ; ;
A o o ; prussienne, dont l¢ prineipe fut défendu a la
e depm entants par ’honorable M. Versteylen, la durée
> la journée de travai (6 . . o boli
o h,avall est fixée par des réglements d’atelier; elle
peut done varier d’un charbonnage a un autre

0 ré ‘dioe n i

C reglement, rédigé par le chef d’entre
entre lui et ses ouvriers, doit, avant s
s?umls a ceux-ci et, aprés accord avee et
rité miniere.

Les amendem :

ents de I'hor ]
duire dans la législation b ]mr‘able M' Versteylen, tendant & intro-
e sisiation belge les dispositions de la loi prussienne
u 14 juillet 1905, ont soulevé des ohiceti A

A Jections séri

IEn Prusse, les réglements d'atelier ont P §
que dans notre pays. lls emport [, i Ry O

y S. ‘ten 3 g8 : 4 D)
Belgique, toute peine e pouvant Stre 1 eyl Sk
s rant etre établj i
réglements d'atelier p'ont pas d' tre établie que par la loi, les
contrat civil dont Ia pop oiqulv l.au[ws caractéres que ceux dun

-Observation p° ;
droit a des dommages-inté D’a t“ R T

. s 5 utr i i
pas & l'administration do COntr(‘,]‘p re part, la loi belge ne permet
) 5 = ’r ¢ i
réglements d'atelier ; e Gouver o oo modifior les clauses des

L : rouverneme ‘aurai :
pouvoir d'intervenir et des alug ot ll.t Daurait, des lors, pas le
cation d'un syst “VUS Naitraient infailliple "appli
: 0 systeme de ce opppe AARenEnt e Lape-

Pour ces ifs, I’ e
S aTiie ‘-‘51 mgt‘fb; lamendement

eillit & la g ;

hambre deg Repré

prise, discuté quelquefois
a mise en application, étre
1X, & 'approbation de I'auto-

réts,

de I'honorable M. Vesteylen ne
se = J
entants que 7 voix contre 98.

Les ouvriers occupeés dans o

§ lravay

@€ " .
Sowlerrains des mines de
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howille sont sewls soumis @ lapplication de la loi. Les ouvriers des
mines métalliques et des carriéres souterraines, de méme que ceux
dépendant d'une exploitation charbonniére mais travaillant a la
surface en sont exclus.

Le texte soumis a la Chambre par la Section centrale rendait les
dispositious de la loi applicables aux mécaniciens travaillant a la
surface. Cette disposition fut combattue par 'honorabie Ministre de
I'Industrie et du Travail : la raison alléguée pour limiter les heures
des mécaniciens de U'extérieur dtait d'assurer la séeurité du travail
en leur évitant les longues journées; or, cette raison sort du cadre
de celles qui ont motivé le Projel de loi en discussion, inspiré par le
désir de protéger les ouvriers travaillant dans les ténébres de la
mine contre I'abus de leurs forces et de conserver leur santé.

La législation en vigueur permettant au Gouvernement de
réglementer le travail en vue d'assurer la séeurité de I'exploitation,
la disposition est inutile : ¢'est ce qu'a admis la Chambre.

Par owvriers, il faut entendre tous ceux qui participent au travail
de la mine, sauf les ingénieurs.

Le second paragraphe de Uarticle premier donne aw Rot le pou-
voir de eréer des exceplions pour cerlaines catégories bien défintes de
travaillewrs: les ouvriers préposés a la surveillance ou aux
machines, ainsi que les conducteurs de chevaux et leurs aides.

Dans sa proposition, 'honorable M. Destrée ne prévoyait aucune
exception

La Section centrale de la Chambre proposa d’exclure de 'applica-
tion de la loi les « ouvriers préposés a la surveillance et & I'entretien
des éeuries ».

Enfin, par voie d’'amendement, le Gouvernement proposa d’excepter
les « surveillants, les conducteurs de chevaux et les machinistes
ainsi que leurs aides ».

Ces agents veillent & la séeurité des travaux et a I'observation des
réglements et, dés lors, certaines circonstances peuvent rendre
nécessaire lenr présence dans la mine avant ou apres la journée des
ouvriers. La surveillance nécessitée par I'exéeution de la loi limitant
la durée de la journée, exéeution dont ils seront responsables vis-a-
vis de leur patron a I'égard duquel les infractions pourront avoir des
conséquences pénales, les retiendra les dernicers dans la mine.

Les conducteurs de chevaux et leurs aides sont occupés presque
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p-at'toqt c-lans de bonnes conditions hygiéniques et non loin dos p its
d’admission d"air. Leur travail n’est pas extraordinairement f"'ltiP . t
et la continuation réguliére et normale de I'exploitation e'(i:r i
souvent leur journée soit prolongée, car il importe de teni-l' Ze ql[“3
que la régle universellement admise en cette matiere et en v (-)thdL
]‘aquelle tous les produits abattus en une journée doivoﬁt étre el “t"‘*3
a la surface avant le retour du trait qui les a al‘l‘;lch(“S '1-11\‘ m?” \(‘b
Enfin, les machinistes d’exhaure ot d’aérage, les ;na-cl‘:el'ms.
chargés des machines nouvelles traction m(-ca,niq& mu::lISl(’S
les moteurs & benzine on actionndes par I'électrieité on‘t, ou‘cd l’a_"
un travail peu fatigant, exéeuté fréquemment prés' ([e}'erlit'él:lf[?;
trav'a.u?c de la mine et, généralement, dans de bonnes COll(litli0t;S
hygiéniques. La durée de marche of entretien des machin
peuvent devoir exeéder la durée de la journée normale et i:l sera(?i
peut-étre difficile d’organiser des postes de huit hem';‘s hour Il
su_rveillfmce de ces machines d'exhaure et d'aérage. Telfes ]sont lc:
raisons m'quuées pour proposer un régime exceptionnel applicable
aux machinistes comme aux surveillants et aux ouvriers empl és
a la traction des wagonnets, i e
Au premier vote, dans la séance du 23 mars, par 51 voix contre
40 et une abstention, la Chambre repoussa 'amendement du ( ouver
nement qui consacrait cette exception. In seconde lecture ‘Ite (“m-
VG[‘{IC.m(EIl[. reprit pour son comple amendement qu’avait,pw"qimtl?-
anterieurement ’honorable M. Destrée ot qu'il avait retiré en e
cet amendement donne au Roj Je pouvoir d’autoriser des 0); [N'Hm:
en raison de nécessités supérieures du se e
d’ouvriers dont il vient d'étre question.
Ll.a Fédération des associations charbonnj
qu'il n'est « nullement rationnol de suho
royale, des exceptions qui s'imposent d'upe
nature méme des choses et qu, dés lors
dans la loi elle-méme », '
‘ Drautre part, un de nos honords collegues
slon une note congue en ces termes :
« Le § 17 de l'article 2 du texte adopté par la C
» Représentants dit que : la durée de la ]'ourmr':e e ——
» excéder neuf henres, comprises, pour Cll;lqtle ('.. uEHOI‘maIe !3(‘ pm.l[
» dans le puits des premiers ouvriers descendgntlm’ m'm.e'] "j““““
» jour des premiers ouvriers remontant . i
» Cette disposition est applicable
ment.

rvice, pour les catégories
eres de Belgique estime
rdonner A I'autorisation
fagon permanente par la

devraient étpe inserites

a soumis a la Commis-

a tous les ouvriers indistincte-
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» Il serait cependant nécessaire, pour nuire le moins possible aux
intéréts de la mine, d'en excepter les hiercheurs et d’augmenter la
journée de travail de cette catégorie d'ouvriers.

» On s'imagine généralement, mais a tort, que les hiercheurs ne
trouvent pas de charbon & charger ou a rouler aussitot apres leur
arriveée a front, et, poussant plus loin dans cette voie, on va jusqu'a
affirmer qu'un laps de temps d’environ une heure A une heure et
demie est nécessaire, apres 'achévement de la descente de I'équipe
des ouvriers & veine, pour assurer le travail des hiercheurs.

» Partant de cette idée, on en arrive a conclure que si I'équipe
des hiercheurs commence a descendre dans la mine un certain temps
apres 'achévement de la deseente de 'équipe des abatteurs, et si les
hiercheurs continuent a travailler aprés que ces derniers sont
remontés, tout le charbon sera enlevé aprés une durée de présence
au fond identique pour les deux catégories de travailleurs, pourvu
que l'intervalle qui s’écoule entre la descente des deux équipes soit
suflisant.

» On prétend encore que les ouvriers a veine procédent au boisage
de leur taille gprés 'abatage du charbon seulement, laissant ainsi
aux hiercheurs le temps nécessaire pour enlever ecomplétement le
charbon qui se trouve accumulé dans la voie sans qu'il soit néces-
saire pour cela de prolonger la durée de leur travail; les hiercheurs
pourraient done remonter aprés les abatteurs, en observant la méme
différence d'heure qu'a la descente des deux équipes.

» Dans l'ensemble, les faits allégués ne sont pas exacts, car autant
il y a de couches, autant il y a de systémes de les travailler.

» Nous citerons quelques exemples :

» 1o Dans certaines couches peu dures, se développant dans des
terrains résistants et ne présentant pas de trop fortes intercalations
schisteuses, 'ouvrier abat le charbon immédiatement a son arrivée
dans la taille ;

» 2o Dans d'autres couches présentant, comme au croquis 1 ci-
contre, des lits de terres intercalaires assez considérables, le travail
a la veine se fait simultanément pendant les postes de jour et de
nuit de la maniére suivante :

» Le matin, @ son arrivée, 'ouvrier a veine abat la partie de
charbon désigné au croquis 2 par la lettre A ; il procéde ensuite au
havage ct a 'enléevement de la partie de charbon B située au toit,
Jaissant & la catégorie d'ouvriers de nuit appelés « rapresteurs » le
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soin d’abattre les terres intercalaires C et de les mettre aux remblais:
a « )

¢es ouvriers de nuit découvrent ainsi une partie de la laie du mup

début de la journée suivante;

. . ] O
» 3° Dans les chantiers 2 forte inclinaison, desservis par des

chezll‘nees, ces.demreres soont loujours, dans les exploitations hien
con .E:tef, maintenues quasj pleines, de jacon 4 éviter le plus
possthie le bris du charhon et i i i
obtenir le maxim ‘oducti

iy f: um de production

» c 16rp R T g T
] ettt-a mar'm?le de travailler permet an hiercheur de prendre du
charbon immediatement 4 son arrivée ;

3 ]
» 4° Dans les chantiers éloigné

s des puits et des voies prine;
; ; rincipales
de roulage, des voies d'¢ font, 5 1o

vitement supplémentaires permettent, a la

ngm eo%

Fig. 1. Fig. 2,

fin du poste du Jour, la mise en résery
Wwagonnets remplis de charbon, co qui permet aux hiep
mettre & la besogne auwssiti apres leur arrivée :Ia ! ;mmhe"f‘s b
; » 5".En.ﬁn, d'une maniére générale, dang toui:g5 e?\' c[hE-lﬂ.“-cP:
organisation du travail est hjen comprise, |ea i 4 mtd.hfm o
assure au déhouillement une marche !e]lc; ’[;maonnel e ieigeind
lOI:l_jOUPS charger du charbon 4 SON arripde qu,L i
:ﬂm_;et le cas suivant : dapg une ve ks
important absorbant g majeu)

e de plusieurs rames de

hiereheur puisse
‘ Dous citerons i ce
Ine dure pgee
‘e partie dy ¢
i ra Bt inég 3 5y
havage pourra étre terming 3 |, fin de Ia jouppe
*la journg

ssitant un havage
ail de l‘ahaltour, co
¢ précédente sup Ja

’

qui peut dés lors étre amenée dans Ja voie par I'abatteur tout au
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o

moitié de la longueur de la taille, par exemple, de sorte que le
charbon dégagé pourra étre abattu aussitot aprés 'arrivée de l'ou-
vrier a veine.

» Au point de vue du boisage, la méthode de l'étanconnage des
tailles aprés I'abatage du charbon n’est pour ainsi dire pas employde
dans nos exploitations; méme dans le cas de terrains encaissants
trés durs, le boisage se fait toujours, dans les exploitations bien
surveillées, aw fur el « meswre du déhouillement, de facon a
augmenter les conditions de séeurité, A plus forte raison en est-il
ainsi dans les mauvais terrains qu'on rencontre trop {réquemment
dans nos mines.

» Nous croyons avoir sufisamment démontré que le hiercheur,
descendu aussitot aprés l'ouvrier & veine, peut travailler dés son
arrivée dans le chantier et qu'il n'a aucune raison, & part certaines
causes accidentelles et passagéres, de ne pas se mettre immédiate-

ment & la besogne.
» Au surplus, il est de régle aujourd’hui que les hiercheurs

doivent enlever tout le charbon avant de remonter. Dés lors, ces
ouvriers mettent de I'ardeur 4 accomplir leur besogne pour I'avoir
terminée le plus (ot possible.

» Si la limitation des heures de travail était-appliquée, les hier-
cheurs, payes @ la journée et sachant qu'a telle heure ils seront
obliges de toute facon de remonter, n'auraient plus le méme intérét
a achever leur travail.

» Si, dans les voies principales, plus larges et mieux aérées que
les voies ordinaires de roulage, les chevaux peuvent conduire les
wagonnets au puits avee un maximum de facilité, il n’en est pas
moins vrai que les conditions de transport en différents points du
chantier sont essentiellement variables.

» Toutes choses égales, il faudra un temps plus long pour charger
et pour amener les charbons abattus & la partie inférieure des chan-
tiers que pour les abattre.

» Si pour fixer les idées, la durée du poste d’abatage est réduite &
peuf heures, les chargeurs et les rouleurs en mettront dix pour
amener ces charbons ala surface, en supposant méme que le trait ne
subisse aucun arret.

» Cette différence est parfaitement justifiée par I'éloignement des
s et on pourrait citer certains de ceux-ci dont la longueur du

chantier B .
4 chevaux atteint 3,500 meétres.

roulage principal
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» Dans les chantiers eux-mémes, il n'est pas rare de voir la lon-
gueur du roulage, comprenant les plans inelinés et les voies horizon-
tales intermédiaires, atteindre et méme dépasser 200 a 250 I]]étl.‘eq

» Les chantiers présentant des tailles situées 4 la téte de UOIHbl‘Cl;\:
plans inclinés nécessitent une manutention répétée des \\'a'rmmets"
ceux-ci doivent étre acerochés et déerochds plusieurs fois etnils snn;
roulés dans les voies intermédiaires par des hiercheurs différen fc

» Dans les dressants, les tailles supérieures desservies pa;. de
longues et multiples chemindes ne sont pas mieux f'zlvorisées; au point
de vae du transport, le charbon devant étre repris des cheminées
auxiliaires pour étre transporté et déversé dans les chemindes
principales. ' )

» L'ensemble des manwuvres exéeutées par les hiercheurs dans la
presque totalité des chantiers en activité dans notre pays, absorbent
un temps notable et le décalage provenant de la succession de la

dES(fente des hiercheurs, par rapport aux ouvriers abatteurs, ne suf-
firait aucunement a assurer I'évacuation compléte des produits.

» Les charbons restés dans les voies améneraient une perte de
temps dans la journée de 'ouvrier du poste suivant.

> Si les ouvriers a la pierre trouvent du charbon a charger i leur
arrlwr'ée dans le chantier, ils devront d’abord évacuer la vniez.aavant de
procéder au bosseyement (coupage de la voie), lequel constitue leur
besogne eflective.

» Si_ I'on tient compte que, dans de nombreux charbonnaces, los
tl:alts a terres sont aussi importants que les traits 4 charbons Zt :luo
d’autre part, dans les mines des deuxiéme et troisieme catéeorios u}i
grand nombre de voies doivent étre confeetionnées uniq-lfcmo.lll-; au
moyen des outils sans avoir recours a I'emploi des ctplo-‘dt"-;
comprendra facilement que les bosseyeurs, retardés (]ans-lcmghta .0.“1
par les charbons non enlevés pendant le poste de jour, le:'minet"oal:t
leur bes:ogne trop tar'd pout'. que les terres puissent étre totalement
remontées dans la taille ou évacuées a la surface,

» Il est vrai que 'on pourrait apporter un reméde 4 cette sitnati
en augmentant le plus possible le nombre des doubles voies, de f -
que le hiercheur, méme dans les endroits les plus éln'ifrl; ;:ICZII
chantier, ait toujours du matériel vide 4 sa disposition et IE:-I:I I'L is .
ainsi s'oceuper d'une facon exclusive et continue ['1"vaq s
rodtulia A a l'évacuation des

» Mais, dans cet ordre d'idées, il faut com

> M . pter avee le degré de
solidité plus ou moins grand des terraing et s "

, dans tel charbonnage
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la section nécessaire, il n’en est'pas moins vrai que, dans la plupart
des exploitations ot les couches présentent des terrains encaissants
peu solides, ces doubles voies demanderont un sureroit d’entretien
qui ne laissera pas que d'étre une charge trés lourde pour l'exploi-
tant et que, souvent méme, celui-ci ne parviendra pas a les réaliser.

» Sans citer de chiffres absolus, nous dirons que, dans la plupart
des charbonnages ot les terrains renfermant les couches sont a la fois
de bonne et de mauvaise qualité, les travaux d'entretien des galeries
interviennent pour 6 a 12 p. c. dans les salaires du fond et que, pour
certains puits, la quotité atteint jusque 16 p. e. de ces salaires.

» D'autre part, en voulant eréer de nombreuses doubles voies on
tombera nécessairement dans un cercle vicieux : en effet, si les
ouvriers du poste de nuit sont tenus de rouler le charbon resté dans
la voie par suile de l'insuffisance de la longueur de la journée du
hiercheur, ces ouvriers contrarieront et empécheront méme le travail
des reccarreurs oceupés a Uentretien de la voie de roulage et a la
confection des doubles voies.

» On ne pourra done remédier a I'état de choses que nous venons
de signaler, qu'en accordant un temps plus long a I'enlévement des
charbons et en faisant rester le hiercheur dans la mine au moins une

ol coux-ci sont résistants, de telles stations sont faciles & maintenir a

heure de plus que 'ouvrier abatteur. »

(les considérations, dictées par une science profonde de la mine et
par une grande expérience de son exploitation, ont vivement impres-
sionné votre Commission qui, a I'unanimité, en a reconnu le bien-
fondé ot s'est décidée @ introduire les hiercheurs ou sclauneurs parmi
les ouvriers dont la journée pourra étre prolongée.

Passant 4 l'examen des moyens de réaliser sa décision, votre
Commission a déeidé tout d’abord de ne pas veprendre 'amendement
du Gouvernement, repoussé par la (Chambre le 23 mars et qui était
ainsi libellé : « Il est interdit d’employer au travail au dela du temps
fixée par la présente loi les ouvriers employ¢s dans les travaux
souterrains des mines de houille, 4 I'exception des surveillants, des
conducteurs de chevaux et des machinistes, ainsi que leurs aides. »

Ce texte a, d’aprés nous, le défaut de ne pas déterminer la durée
du travail des surveillants, condueteurs de machines ou de
chevaux, ete. Nous estimons qu'il est indispensable d'autoriser le
patron, dans le but de rendre les galeries libres pour le lendemain, a

prolonger la journée des hiercheurs ou sclauneurs, mais nous esti-
mons que cette prolongation ne doit pas dépasser une heuare; c'est
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pourquoi nous avons repris le texte de I'article i*, § 2, en nous
contentant d'y introduire la mention de ces ouvriers,

Alors se posait la question de savoir si cette dérogation a la regle
générale, dont le caractére est nettement indiqué par U'emploi du
verbe « pourra » au lien du verbe « sera », marquant done qu'il
s'agit d’une tolérance, si cette dérogation doit découler de la loi ou
faire I'objet d'un arrété royal.

A l'unanimité de ses membres encore, votre Commission a préfére
inserire I'exception elle-méme dans le texte de I'articlo 1%, sans récla-
mer l'intervention du Pouvoir exéeutif, afin d'éviter le reproche de
favoritisme qui pourrait étre fait au (touvernement a propos de
I'octroi de favear de ce genre,

L'amélioration qui résultera pour les hiercheurs ou slauneurs de
I'adoption du présent projet de la loi est déja sensible, car heaucouy,
d’entre eux travaillent actuellement onze heures et onze heures et
demie : leur journée sera, en géncéral, limitée a dix heures,

Celle des abatteurs ne pourra pas, normalement, dépasser neuf
heures ; dans beaucoup de charbonnages, la direction arrivera a
réaliser, en fait, le veeu de la loj (qui est d'assurer a tous la limite
qu’elle fixe, en organisant micux le travail et,
utilisant le puits de retour d'ajr pour |
aura pour conséquence de laisser |
affectée a I'¢lévation des ouvriers
montée. Les hiercheurs ou sel

en particulier, en
a montée de la houille, co qui
a cage principale spécialement
a la surface et d'acedlérer cette
auneurs étant généralement payes ala
journée, le patron aura intérét 4 limiter celle-ci, :
travail des abatteurs, les véritables régulateur
la mine, ne dépassera Pas normalement ne
seront amenés insensiblement

et comme leo
s de la besogne dans
uf heures, les exploitants

a4 ne conserver au fond les aides des
abatteurs, soit les hiercheurs oy sclauneurs,

premiers. Dans la pratique, le but de
d'une maniére compléte.

Votre Commission estime aussi que le travail des conducteurs de
chevaux, des chauffeurs de locomotives 4 benzine ou a électricité,
ete., serait stérilisé dans ses effots s Jos théories de wagonnets
amends par eux ne sont pas eneages, e'est-i-dire remontés i |a
surface. Ne pas prévoir la possibilite pour le
le charbon serait rendre illusoive la faculté

qu'un temps égal aux
la loi sera bientot atteint

s encageurs d'évacuep
de prolonger la journée
de ceux qui ont amené les wagonnels & proximité du puits. Les
conditions hygiéniques du travail des accrocheurs n'étant pas

malsaines, cetie exeeplion ne pourra exercer aueune influence
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facheuse sur la santé des ouvriers de cette catégorie, qui, du reste,
ne sont pas trés nombreux. .

Pour ces motifs, votre Commission, & 'unanimité de ses membres,
estime que la dérogation doit s'étendre aussi aux accerocheurs aux
puits.

ARTICLE 2.

L'article 2 limite la durée de la journée normale a neuf. heures :
c’est un maximum proposc¢ par la Seetion centrale et admis l'lal‘ le
Gouvernement. La Chambre des Représentants a repousse 11;31'
70 voix contre 39 et 7 abstentions I'amendement de M. Destrée
tendant a instaurer la journce de huit heures.

Une réduetion aussi considérable de la journée n'est pas com-
mandée par I'hygiéne des ouvriers; elle aurait pour consc'queuce
un abaissement notable de 'effet utile de ceux-ci et, par conseq.ucnt,
une ¢lévation du prix de la houille. Si I'amélioration de ]'0ut111{agc
et l'organisation dun travail peuvent compenser une réd ll(!tlf)!l
modérée de la Journée comme celle qui est consaerée par le pt‘q](:t
en discussion, elles seraient impuissantes a remédier aux consé-
quences d'une diminution aussi marquée des heures de travail. .

I1 vésulte du rapport si complet de M. Denoil, professeur d'exploi-
tation des mines a I'Université de Liége (voir pages 133 a 1306), que
la journde de huit heures ameénerait une diminuti(?n tl'f'as sérieuse de
la production. Ille mettrait, dés lors, en péril laASItuatlon des (.:hal'-
bonnages, & moins que ceux-ci ne parviennent a relever les prix de
vente du combustible.

Dans ce cas, ce sont les autres industries qui soufiriraient. Le
danger de pareille initiative serait p;n'licu-liémment grave d‘aa‘m' un
pays producteur comme le notre, qui (lmt.surt‘out sa pl:osperne au
has prix de ses produits. Nos grandes industries d'o?{po:-tat:on consom-
ment toules beaucoup de charbon : la sidérurgie, 'les ale.llcrs de
construction, les glaceries, les verreries, les I'ouderl(js d.u zmlc, Dkf'

Les difficultés ([lli.! nous crée la concurrence de nos pmssams: 1-1‘.’;111..\..,
sur le marehé du monde, les Anglais, les Allemands, les I I‘r’.llt?‘.al'x‘i,
nous obligent & prémunir notre industrie contre toute cau‘s.e d mlc‘:-
riorité. Il semble que nous soyons, en ce qui conceru_c lm(‘lustme
charbonniére surtout, arrivés, si le projet de Loi en .dlscussu)n est
voté par le Sénat, a 'extréme limite de la 1*églementat10u: !

Les autres pays n'ont méme pas, d'aprés, nous, été aussi loin d‘am~x
la voie ol nous entrons, sauf I'Autriche. Dans ce pays, la loi du
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27 juin 1901, en limitant & neuf heures la durée du trav.zul de l.e'n"-
semble des ouvriers, a réduit, en fait, a huit heures environ la pre-
sence du houilleur dans la mine. Mais la production du charbon, en
Autriche, ne compte guére sur le marché international et ne peut
aflecter notre industrie charbonniére. ' N

Il nen est pas de méme des pays qui nous entourent immdédia-
tement : I'Angleterre, la Hollande, I'Allemagne ct l:l-l-‘ram-o.‘t)t', en
Angleterre, la loi dite des huit heures, dont la mise en wglueur,
partielle encore, est fixée au 1% Juillet 1909, COI']‘('Si!UIl‘Ll @ une
présence dans la mine de huit heures ct demie. Cette l:-gaslalloln
prévoit des dérogations et permet, sans condition, le travail supplé-
mentaire pendant soixante jours de I'annce. La situation des couches
houilléres dans le Royaume-Uni rend leur exploitation beaucoup
plus aisée qu'en Belgique et épargne le temps des ouvriers.

Il en est de méme, en général, des bassins houillers de la PI'll_SS(:‘;
sauf dans celui de la Haute-Silésie, la journde des ouvriers, & l‘mu-z-
riear de la mine, est fixée par les réglements a huit heures et demie
de présence pour la plupart des travailleurs. Mais I]cs 11?mhl'euse§
journées supplémentaires légalement autorisces, et fournies par les
houilleurs prussiens allongent, en fait, cette durée moyenne du
travail.

Dans les Pays-Bas, la durée légale de la journée est de huit heures
et demie avee des travaux supplémentaires concédés dans une large
mesure. Le rapport de notre honorable Viee-Président M. Du!aont
nous a jadis fait connaitre que le bassin hollandais est, en général,
d’exploitation plus aisée que le notre. .

En France, comme nous le disions plus haut, la durée de la jour-
née est limitée pour les ouvriers abatteurs qui forment la moitié
environ du personnel des charbonnages. La limite légale correspond
4 une durée de présence de huit heures et demie. L’honorable
M. Vandervelde, s'appuyant sur les déclarations du rapportenr de la
loi francaise, estime que pour ¢chapper a une poursuite judiciaire, le
patron doit établir que l'ouvrier lui a désobéi, qu'il s'est, par
exemple, dissimulé dans la mine au lieu de remonter 4 'heure fixée.

Quoi qu'il en soit, en fait, la limitation de la journée en France
n'oblige le patron qu'a fournir aux ouvriers le moyen de sortir de
la mine a I'heure fixée et ces derniers prolongent en grand nombre,
surtout a certaines périodes de 'année et particulicrement & la veille
de la Sainte-Barbe, la durée de leur travail au dela de la limite légale.

Il résulte de cet examen, emprunté aux documents qui nous
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ont ¢été envoyés lors de I'enquéte miniére et aux discussions de la
Chambre des Représentants, que, dans les pays qui nous entourent,
la présence des ouvriers du fond de la mine est d’au moins huit
heures et demie. En fait, cette durce est dépassée par suite du travail
supplémentairve autorisé par la loi.

Instaurer en Belgique la journde de huit heures serait done mettre
notre industrie charbonniére dans un état d'infériorité marquce vis-
a-vis de ses concurrentes,

Tout le monde sait, et nous 'avons indiqué plus haut déja, que
nos charbonnages exploitent un gisement {iés wrregulier el relative-
ment pavore. Les houilleres helges sont earactérisées par des couches
de trés faible ampleur, par une grande profondeur et par I'abondance
du grisou. Nulle part ailleurs chez nos voisins, on ne rencontre un
ensemble de conditions aussi défavorables a Pexploitation. Dés lors,
nous estimons qu'il serait imprudent pour la Belgique, sauf par un
accord international bien stipulé, de faire plus dans la voie de la
réglementation du travail que ne consacre le projet de Loi en
discussion.

Celui-ci limite la durée de la journée a nenf heures, ce qui corres-
pond & un travail effectif inférieur 4 huit heures, car il faut a
I'ouvrier le temps de se rendre au chantier, celui d’en revenir et de
prendre certains repos.

Comprise dans cette limite, la journée ne pourra certes pas étre
considérée comme constituant un abus de la foree des travailleurs.
La mesure est done justifiée au point de vue hygiénigue.

La loi de neuf heures apportera dans certaines régions une amé-
lioration & la situation de la classe ouvriére. La réduetion du travail
qui en sera la conséquence a ¢té évaluée a 10 p. c. environ pour
I'ensemble du pays. Cette réduction effectera trés peu le bassin de
Lic¢ge, considéré comme isolé de celui de Herve, mais sera assez sen-
sible dans le Hainaut.

On peut, comme nous le disions plus haut, eroire que la réduction
de Ja journée n’aura pas de conséquences défavorables pour notre
industrie charbonniére prise dans son ensemble. Des expériences
faites a I'étranger, notamment en Autriche, tendent a4 prouver que
la réduction de la durée du travail n’a pas toujours pour conséquence
une diminution proportionnelle de I'effet utile de 1'ouvrier.

Nous en dirons autant des résultats obtenus, aprés quelques années,
par M. Evence Coppée a Ressaix lez-Binche, et que M. Vandervelde
a eités 4 la Chambre. Le rapport de M. le professeur Denoél nous
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montre que des améliorations pourront étre apportées en Bollglqu_n a
I'exploitation des mines et qu'ainsi les résultats de 151 1‘?dl1¢~:t10n‘
modérde dont nous nous occupons seront rapidement atténues, si pas
compensés a bref délai.

La journée est fizée uniformément & newf hewres pour lowles les
catégories d'ouvriers. _ .

Dans une pétition adressée au Sénat par la Fédcration des assocla-

; i i g
tions charbonniéres helges, ce puissant organisme nous demande
d'introduire dans le projet 'amendement défendu & la Chambre des
Représentants par M. Léon Hubert, représentant de Dinant-
Philippeville. .

Cet amendement était congu en ces termes : « Toutefois il pourra
étre inscrit dans le réglement d'atelier que les ouvriers charges de
I'évacuation des produits de la mine seront tenus d'achever cette
tache avant de remonter.

» Néanmoins la durée de Jeur journée ne pourra dépasser de plus
d'une heure celle fixée par la présente loi a l'article 1 bis et a la
disposition transitoire. » .

« Cet horaire, dit la pétition dont le Sénat est saisi, identique pour
toutes les catégories de travailleurs, constitue la mesure la plus
funeste et la plus déplorable de la loi. Elle va bouleverser complé-

tement le régime actuel et causer la plus grave désorganisation dans
nos exploitations. » _ - ‘

L'amendement introduit a l'article premier, § 2, réalise la modi-
fication préconisée par M. Hubert, en permettant de prolonger d'une
heure la journée du hiercheur ou sclauneur. Il nous paraitrait
dangereux d'inserire dans la loi lobligation pour les ouvriers
chargés de I'évacuation de la mine de terminer leur tiche avant la
remonte, méme en limitant la durée de la besogne supplémentaire a
une heure. Ce serait encore une fois une immixtion dans les elauses
du contrat de travail qui échappent a la compétence du législateur.

La journée de travail est {imitée uniformément @ neuf heures
pour lowles les exploilations. Dans certains charbonnages la journée
est actuellement inférieure a neuf heures. Un amendement fut proposé
a la Chambre par MM. Donnay et Smeets, tendant & consacrer les
situations acquises; il portait : « Dans les exploitations ot la journce
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'
normale actuellement déterminée conformément aux dispositions des
paragraphes précédents est inférieure a neuf heures, sa durée ne
pourra étre relevée. »

La Chambre a rejeté par 61 voix contre 45 et 5 abstentions cette
proposition qui exeédait le but de la loi. Celui-ci est d’empécher I'abus
des forces de l'ouvrier et non d'intervenir, sans motifs, dans les
rapports entre 'employecur et 'employé.

Larticle 2 définil la jowrnée normale de travail. Il ne pourrait
étre question de limiter la durée du travail effectif ou la durée de la
présence de I'ouvrier au ehantier, car, comme on I'a justement fait
observer, le trajet que les ouvriers doivent effectuer dans les aaleries
est parfois aussi pénible, aussi fatigant que leur travail proprement
dit.

La durée de la présence de I'ouvrier a I'intérieur de la mine est,
dés lors, la seule base possible d'une limitation.

On congoit aisément qu'il ne serait pas pratique de limiter indivi-
duellement la durée de la présence des ouvriers houilleurs. Une loi
con¢ue dans ce sens ne pourrait ¢étre efficacement controlé dans son
application et, dés lors, elle apparaitrait comme privée de sanction.
En effet, le travail souterrain ne peut étre organis¢ comme dans un
atelier ot tous les ouvriers se mettent 4 la méme heure au travail
et le quittent au méme instant.

Les ouvriers mineurs ne pénetrent dans les travaux que par petits
groupes qui prennent place successivement dans les cages des puits :
leur descente se prolonge parfois au deld d'une heure. 1l est impos-
sible, dés lors, de vérifier la durée du séjour de chacun des ouvriers a
I'intériear de la mine; mais si I'on ne peut prescrire une durée maxi-
mum de la présence individuelle des houilleurs, on peut pratiquoment
limiter celle d'une ¢quipe d’ouvriers et fixer ainsi indirectement la
durée du travail de chacun des ouvriers mineurs.

Une équipe est constituée par des ouvriers qui travaillent sensi-
blement aux mémes heures : ¢’est précisément pour permettre la
constitutinn de groupements différents que le législateur emploie, en
I'espéce, le mot équipe en dédaignant la vieille appellation de'« trait »,
qui servait a désigner la descente ou la mortée des ]1oull.leurs de
de toutes catégories. Mais rien n'empéche le patron' de. COI]SEI[UGI‘-dOS
équipes spéeiales par catégories professionelles, des équipes d'ouvriers
A veine, des équipes de hiercheurs ou selauneurs, de conducteurs de
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chevaux, ete., dont les heures de descente et de montée seront diffé-
rentes de facon a faire perdre le moins de temps possible a 'ouvrier
et & arriver a un teés fructueux emploi de sa présence dans la mine.

La journée de I'équipe est comprise enire I'entrée dans les puits
des premiers ouvriers descendant et I'arrivée au jour des premiers
ouvriers remontant.

Pour que la durée de la présence individuelle de chaque ouvrier
ne puisse dépasser sensiblement la durée de la journée de I'équipe,
I'article 2 stipule que la descente de I'équipe ne peut étre prolongée
au dela dutemps raisonnablement néecessaire et que le temps total
de la montée de I'équipe ne peut excéder de plus d’'une demi-heure le
temps total de la descente.

Le cas ot les travaux souterrains sont accessibles par galeries a
été prévu.

ARTICLE 3.

L’article 3 donne au Roi le pouvoir de réduire la journée norma le
des ouvriers occupés dans des chantiers rendus pariic-uh'éreme?t!
insalubres, notamment par une chalewr ow une humidilé excessives.

Le but essentiel de la loi est d’empécher 'abus des forces des tra-
vailleurs, aussi ne doit-elle pas se borner 4 intervenir seulement dans
la durée du travail. Les conditions hygiéniques dans 1esque1l€5
se trouve l'ouvrier ont done aussi une grande importance. Tel
travail alors qu'il est parfaitement supportable dans un milieu salu-
bre sera nuisible 4 la santé lorsqu’il est accompli dans une atmo-
.cphr;‘re chaude et humide. Nombreuses autant que variées sont les
(‘:n-constances qui peuvent se produire pour rendre plus ou moins
insalubre un chantier de mines, mais n’est-il pas possible de formu~
ler & cet égard des régles préeises : 11 était dés lors rationnel de dele-
guer au Gouvernement la mission d'intervenir. Avant de le faire, il
se renseignera auprés des comités d'hygiéne, des ingénieurs des
mines, ete., ete.

.1“11} "e.l'tu de l'article 3, § 2, la durée du travail est, de droit
n:(lulte a hu‘it heures pour les ouvriers employés dans les chantiers
de Prusse, dans lequel la f:onst'lest'cmpmmue ; " lm. o 1Oyt tres
différente de celle des nbtvewl ;Pu lffﬂ des -bassms hC.)UlllCFS ?S tem-
brmeglouletir i s. En rcallFe bien des puits dont 12 s

~© degrés sont plus sains que d’autres dans 1esd"™.

le thermométre n'exci i -
| .l1u mometre n'excede pas ce chiffre, mais dont I'aérage, 12 Lok
ation sont moins hien faits,
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Nous supportons aisément plus de 28 degrés & 'ombre pendant
'é1¢ ; aussi serait-il injustifié, & notre avis, de maintenir la rigueur
de ce principe.

Vous partagerez certainement, Messieurs, notre opinion en vous
rappelant, comme nous venons de le dire, que I'élévation de la
température n'est jamais la sewle cause de I'insalubrit¢ d'une galerie
miniére. Lorsque l'air est see, rapidement renouvelé, une tempéra-
ture élevée est parfaitement supportable, ainsi- que vous pouvez le
constater en mer ou sur les cotes, dans les promenades & bicyclette
ou en automobile. La transpiration des travailleurs est certes aclivee,
mais son cévaporation, rendue intense par la ecirculation de l'air,
améne un rafraichissement constant et bienfaisant. En réalité, les
hautes températures ne sont nuisibles a la sant¢ de I'homme que dans
des milieux humides ou mal aérés.

Votre Commision a I'honneur de vous proposer la suppression du
§ 2 de l'article 3 dont le § 1 offre au Gouvernement le moyen
d’atteindre efficacement le but de la loi.

A

ARTICLE 4.

L'article 4 preévoil, dans les cas de force majewre, des dérogations
a la loi. .

11 n'est pas nécessaire de démontrer la néeessité de semblables dispo-
sitions : lorsque la nccessité de sauvegarder la vie des personnes ou
'existence de la mine sont en jeu, aucune restriction ne peut plus
exister: le chef d'industrie doit alors étre libre de faire exécuter les
travaux urgents qu'il juge néeessaires pour dearter le danger.

L'honorable Ministre de I'Industrie et du Travail a im].iqué a la
Chambre ce qu’il fallait enlendre par « travaux urgents, commandés
par un cas de foree majeure ou de nécessité sortant des prévisions
pormales de I'entreprise. » ;

Les travaux de sauvetage exéeutés apres un accident, et les travaux
destinés a ¢earter un danger imminent, menacant les ouvriers ou
I'existence de la mine, sont des cas de force majeure.

Les travaux urgents, que I'on ne peut différer sans amener une
grave perturbation dans I'exploitation, correspondent & la seconde
hypothésc prévue par 'article 4, aua néeessités sortant des previsions
normales de Uenlreprise spécifices dans le tewte de la Proposition de

Lot.
(les travaux sont done ceux qui sont réclamés en tel ou tel point

de la mine pour permettre goit la continuation, soit la reprise du
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travail : tels seraient les travaux entrepris dans les puits ou dans des
galeries éboulées ou menacant de s'effondrer, les répavations aux
machines du fond, aux treuils des plans inelinds, ete , tous travaux
indispensables 4 la continuation du travail de I'ensemble des ouvriers
du poste & ce moment a la besogne ou de I'équipe suivante.

2° L'ezxploitant usera des dérogations prévues par larticle 4,
sans awlorisalion préalable, sous sa responsabililé.

Les circonstances qui justifient les dérogations offrent générale-
ment un tel caractére d’urgence qu'il ne peut étre question de les
subordonner a une autorisation préalable. Les exploitants useront
done des dérogations sous leur responsabilité; mais, afin d'éviter les
abus, un controle résultera de la tenue d'un registre spéeial ol le
chef d’entreprise fera mention, en les justifiant, des dispenses qu'il
s'est accordées. Ce registre pourra, en' toute circonstance, étre
consulté par I'ingénieur des mines.

On avait proposé a la Chambre d'imposer aux directeurs de
charbonnages I'obligation d’avertir I'Administy
chaque prolongation. Cette mesure ne fut pas adoptée, parce que la
notification n’aurait pas d'utilité ; elle parviendrait, dans la plupart
des cas, aux officiers des mines lorsque le travail urgent serait
terminé. L’honorable M. Destrée avait demandd que le registre,
fI”“f nous venons de parler, fat a la disposition non seulement des
ingénieurs de I'Ktat, mais encore des délégués onvriers a I'inspection
de_s mines, (;?tle n_mtion fut repoussée par M. le Ministre de I'Indus-
trie et du Travail, parce que les délégués ouvriers
appréeier le hien-fondé des motifs
travail supplémentaire; cest aux

) R s du Gouvernement,

s ouvriers,

L’honorable M. Destrée avait propose
libellé : _

« 'Toute heure de travail supplémentaire gep

ation des Mines de

nont pas a
qui sont allégués pour justifier le
lgenicurs des mines que la loi

un amendement ainsi

p A 3 red i
tarif normal », Beycanidanhlein

Ge.l amendement ne fut pas admis par la ¢
‘voya,l[JlII'I.G garantie contre les abus, les patrons ne devant user gue
modérément de la faculté lenp départie, ¢'ilg étaient t‘enuS dr; ayer
ce trav‘ail spécial 4 un taux plus élevé, T, Cl;amhre re Jou“apcgtm
proposition pour des motifs de principe déja indiqueés : ml]e l:i ayant

hambre, Son auteur y
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pour but d'éviter I'abus des forces des travailleurs ne doit pas
intervenir dans les rapports entre patrons et ouvriers pour régler la
question des salaires.

En fait, le travail supplémentaire est actuellement déja I'objet
d'une rémunération spéeiale dans les charbonnages; il est vraisem-
blable qu'il en sera encore ainsi aprés la promulgation de la loi que
nous examinons.

ARTICLE D.

1* L’article 5 prevoit des dérogations en cas de circonstances
exceptionnelles. :

Les chomages résultant de foree majeure sont une premiére cause
de dérogation permettant an Gouvernenr d’autoriser la prolongation
de la durée normale du travail.

Lorsque par suite d'une interruption dans la navigation, du
manque de wagons de chemin de fer ou d'une nécessité industrielle,
les ouvriers ont totalement ou partiellement ¢té contraints de
chiomer, il est sage de leur permettre de regagner dans une certaine
mesure le temps et le salaire perdus.

Les gréves ne sont pas assimilées aux circonstances que nous
venons d'indiquer, tout le monde en comprendra le motif.

Une autre cause de dérogation temporaire serait une erise écono-
mique intense qui mettrait en péril 1'aetivité industirielle du pays.

Il est raisonnable d'assimiler aux circonstances exceptionnelles
vistes par la loi, les habitudes locales en vertu desquelles les ouvriers
prolongent leur journée a certaines époques de 'année, pendant la
quinzaine précédent la féte de la Sainte-Barbe, par exemple. Les
houilleurs tiennent a ces coutumes et l'effort supplémentaire qu'ils
produisent pendant quelques jours n'est pas préjudiciable a leur
santé, car il n'est que trés momentané et il se trouve, du reste,
compensé par des journées de repos.

20 Les dérogations de cetle espéce sont subordonnées @ U'autorisa-
tion du Gouverneur. — L'autorisation préalable est ici nécessaire,
car le Gouverneur doit étre mis au courant des circonstances
exceptionnelles dont il lui incombe d'apprécier la valeur.

Le pouvoir d'accorder ces dérogations a été départi aux Gouver-
peurs de province, qui ont déja une compétence analogue en ce qui
concerne l'application de la loi du 13 décembre 1889 concernant le
travail des femmes, des adolescents et des enfants dans les établisse-

ments industriels.
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3° Les dérogations soni soumises i cerlaines régles.

Les ingénieurs des mines doivent faire rapport sur la demande.

Le travail supplémentaire ne sera effectué, ainsi que l'a déelard a
la Chambre M. le Ministre de I'Industrie et du Travail, que lorsque
les ouvriers y consentent. — La loi limite & trois mois par an la
durée totale des dérogations pour chacun des sidges d'exploitation.

Cette durée a été combattue et d’honorables membres de la
Chambre ont tenté, mais en vain, d'en obtenir la réduction a
soixante jours. Il leur a été répondu qu'en Angleterre, en Prusse et
en France, le travail supplémentaire est autoris¢ dans une lrés
large mesure.
fai{;es:saa[:'tét;:znifse ﬁ:)\l;\le(;:sunl doi\‘rent‘, d’apres [us‘déclal'alinn‘s
fe iy iou.mée k s C}ai[llt ‘cas et :?elon les eirconstances,

; pourra etre prolongde.

ARTICLE 6.

io ‘article 6 1 . " 5 3 ’ :
3 L'a !'zch, G impose aua exploitants Cobligation de mentionner
ans les réglements d'atelier U horaire

‘ h de la journée de travail.
Cette disposition a 6té pr

de la loi. C ise pour faciliter le controle de I'exéention
0i. C 'horaire fer i ' i
P ,mee I'horaire fera partie du reglement d'atelier, il sera,
res les déclarations faites .
; P L ¢elarations faites a la Chambre, soumis i la consultation
€s ouvriers et devra étre affiche
29 L l
2 Le se A aon ]
= f., : conr'! pai t%g{ap]ie oblige les exploitanis i fuire approwver
awre par U Administration des mines

sort de la com[n'-ténlcv LLI lplflr?n. = ﬂ”“‘n}‘“‘t que 'alinéa 2 de I'art. 0
le texte et I'esprit (le.l"lLlT)iOdl:”ePS desmines entendus comme le vn.u.[
de Texploitant, 1| o Lm-t e 1810 et rentre dans les droits exclusifs
sur lei ings st o Vi"ueam que depul.s tantot un sigele que la lol
indiquées par | sueur, des modifications peuvent avoir 6té
c'est le eas e

Les

a pratique s . 3 e
que ou résulter (y progreés de la législation :

n lespéce e :
larticle 6 est l'écliun(;(; dI[ est certain que I'approbation exigée par
¢ de toutes parts par Jos ouvriers; elle constitue

done une satisfactj

atisfaction i

. qui leur eg ; :

peut offrir le moindre jneopyg est aceordée. D'autre part, elle né
venlent pour

la responsabilite 3 couvert : aussi, |
a-t-elle décideé (o mainte e

Larticle 2 de |4 loi (¢
la descente (e Iéquipe -
raisonnablement néee

les patrons dont elle mef
; A majorité de votre Commission
nir la disposition critiquée.

finissant « 1 Journée de travail » stipule que
prolongée au dela du temps
prolongation exagérée de a durce

e peul étpp
ssaire, Une
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de la descente pourrait avoir pour conséquence un allongement
abusif du temps de présence des ouvriers. C'est pour cette raison
que I’Administration doit étre armée et pouvoir, éventuellement,
s'opposer a la mise en usage d'un horaire dont le but serait de
tourner l'effet de la loi.

30 L' Administration des mines enlendra les observations des
ouvriers avant de donner son approbalion a ['horaire. Comme cet
horaire fera partie du réglement d'atelier, la consultation des

-~

ouvriers se fera selon les régles tracées par 'article 7 de la loi du

15 juin 1896 sur les réglements d'atelier.

Un amendement fut déposé a la Chambre pour obliger I'Admi-
nistration des mines a « entendre en leurs observations les associa-
tions patronales ou ouvriéres intéressées. »

Pour combattre cette proposition, qui a échoué, il a été allégué
que les associations patronales et ouvriéres n'ont pas en Belgique
d'existence légale, qu’elles ne sont pas instituées dans certaines
régions du pays, tandis que dans d’autres elles sont si nombreuses
qu'il serait difficile de les entendre toutes en leurs observations.

L'amendement déposé par MM. Smeets et Donnay, et que la
Chambre a repoussé, prouve qu'il est des mines dans lesquelles le
travail de ce:tains ouvriers ne dépasse parfois pas six heures: cest
le cas dans certains charbonnages du pays de Liége.

Une des personnes les plus au courant de la situation dans cette
région et les plus compétentes du pays en cette matiére a fait
parvenir a la Commission un amendement qui a pour but de permet-
tre au patron de respecter cette coutume en l'autorisant & faire
remonter ces ouvriers avant la fin de la journée légale; il est ainsi
concu : « L’heure du commencement de la remonte des ouvriers
pourra étre avancée sans que celle de la fin de cette remonte soit
modifiée. »

S'il pouvait y avoir le moindre doute sur les droits de la direction
du charbonnage a eet égard, votre Commission aurait été unanime &
vous proposer le vote de cette disposition, mais il nous parait établi
que le patron reste le mailre d abréger la durée du travail pour cenx
d'entre ses ouvriers qui ont terminé leur tiche en un temps plus
court que les autres sans qu'il soit astreint a diminuer, pour ce
motif, la durée du travail des autres.

ARTICLE 7.

Les tngénieurs des mines seront charges de veiller a Uexécution

de la loi sur la durée du travail dans les mines.
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Ainsi que nous le faisions remarquer en examinant I'article préce-
dent, les principes de la loi de 1810 ne peuvent étre considérés
comme un dogme intangible. Le projet de Loi étend done les attribu-
tions des ingénieurs des mines, qui constateront les infractions 4 la
loi nouvelle par des procés-verbaux faisant toi jusqu'a preuve
contraire.

ARrTICLE 8.

L'article 8 prévoit des pénalités contre les chefs d’entreprise ow
leurs préposés qui auront contrevenw auw dispositions de la loi.

Les contraventions sont rangées en deux catégories au point de
vue des pénalités :

a) Seront punies d’une amende de 26 i 100 francs les contraven-
tions aux dispositions secondaires de la loi, concernant la tenue du
registre ol doivent étre mentionnées les dérog
I'horaire & insérer dans le réglement d'atelier ;

{;) Seront punies d’une amende proportionnelle au nombre d'ou-
vriers em.ployés, les contraventions aux autres dispositions de la loi.

Cetarticle a été Inspiré par celui qui commine des pénalités dans

‘la loi dl:l 17 juillet 1905 sur le repos du dimanche dans les entreprises
industrielles et commerciales,

ations ou concernant

ARTICLE 0,

L'article prévoit des penalilés contre |

preposes qui auront mis obstacle ¢ I su
de la lof en projer.

es chefs d’entreprise ou lewrs
veillance organisée en vertu

Cet article est, comme le précédent,

% : la reproducti d
intégrale de la loi du 17 Jjuillet 1905, AR B

ARrTICLE 1(),

Cet article porte au double Jog pénalités en cas de récidive

ARTICcLE {1

Le pére, mére ou tutewr qui auron

enfant ow pupille minewr contraipre
seront passibles d'une amende.

L fait ou laissé travailler lewr
Ment au preseriptions de la loi

Cette disposition est eémpruntée aux |oj

concernant le travail des femmes des P dooniie HNAR

adolescents e des enfants dans
et & la loi du 17 juillet 1905

les établissements industrielg (art. 17)
sur le repos du dimanche (art. 17).
Les articles 12, 13 et 14

sexpliquent |5 lecture.
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ArticLE 15.

La loi entrera en viguewr un an aprés sa promulgation.

Le Gouvernement fera rapport aux Chambres sur 'exécution et
les effets de la loi, tous les trois ans, a partir de l'année 1912, année
au cours de laquelle sera fait un premier rapport.

. ArricLE 16.

L'article 16 crée une periode transitoire préalable @ U'application
intégrale de la lot,

Il sera nécessaire, pour compenser les effets de la réduction de la
durée du travail, de modifier les méthodes d’exploitation et d’amé-
liorer I'outillage mécanique de nos charbonnages. Les patrons et les
ouvriers qui ont déposé devant la Commission d'enquéte se son%
trouvés d'accord sur ce point et ils ont géi.éralement reconnu que si
une loi venait a limiter la durée de la journée, elle ne devrait s'appli-
quer que graduellement ou, comme on l'a dit en France, « par
paliers ». .

Au cours de la discussion qui a eu lieu a la Chambre, certains
membres ont été d'avis de voir la période transitoire prendre fin
le 1° janvier 1911 ; un amendement déposé dans ce but par
M. Vandervelde a été repoussé par 65 voix contre 59. La proposition
du Gouvernement fixant transactionnellement la mise en vigueur de
la loi intégrale au 1 janvier 1912 a été adoptée : ce délai n'a rien
d'exagére,

Les conclusions du rapport ont été adoptées & la majorité des
membres de la Commission, sous réserve des amendements proposés
par elle.

Le Rapporteur, Le President,
Baron ORBAN pe XIVRY Vieomte SIMONIS.




PROJET DE LOI

FIXANT

la durée de la journée du travail dans les mines

Texte adopté par la Chambre des Représentants
et amendements proposés par la Commission (1).

ARTICLE PREMIER.

Il est interdit d’employer au travail au dela du temps
fixé par la présente loi les ouvriers occupés dans les tra-
vaux souterrains des mines de houille.

La durée de la journée normale pourra toutefois étre
prolongée d’une heure au plus (2), par arrété royal, selon
les nécessités impérieuses du service, pour les ouvriers
préposés a la surveillance ou aux machines, ainsi que
pour les conducteurs de chevaux et leurs aides.

AMENDEMENT PROPOSE.

La durée de la journée normale pourra toutefois élre
prolongée d’une heure aw plus pour les owvriers Préposés
@ la surveillance ou awa machines, les hiercheurs ou sclav-
neurs, les accrocheurs aux puits ainsi que pour les conduc-
teurs de chevaua et leurs aides.

(I) Les amendements proposés sont indiqués en caractéres italiques a la suite
de I'alinéa qu'll sagit de modifier. I11s ne se rapportent d'ailleurs qu'a l'article
premier, 2° alinéa, et & I'article 3, 2¢ alinéa.

(2) ERRATUM. — Dans la 2e livraison du tome XIV des ednnales des
Mines de Belgique, p.883, les mots « d'une heure au plus™ avaient été omis.

g

"
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ArTicLE 2.

La durée de la journée normale ne peut excéder neuf
heures, comprises, pour chaque équipe, entre lentrée
dans le puits des premiers ouvriers descendant et l'arrivée
au jour des premiers ouvriers remontant.

La descente de 'équipe ne peut étre prolongée au dela
du temps raisonnablement nécessaire et le temps total de
la montée de I'équipe ne peut excéder de plus d’une demi-
heure le temps total de la descente.

Lorsque les travaux souterrains sont accessibles par
oaleries, la durée de la journée normale est comptée depuis
palt i ; . i 3
Pentrée des ouvriers dans la galerie d’accés jusqu’a leur
retour au méme point.

ARTICLE 3.

a journée normale peut étre I'édui’te, par
arrété roval, en ce qui concerne les ouvriers occupés dsng
des chantiers rendus particulu‘aret_n(?nt msalu]lares, notam-
ment par une chaleur ou une humidité excessives. |
Elle ne pourra excéder 8 !)eures pour les ouvriers
employés dans les chantiers ot la température dépasse

28 degrés centigrades.

La durée de 1

AMENDEMENT PROPOSE
Supprimer le deuwxiéme alinéa.
ARTICLE 4.

. 1 -
[Vinterdiction édictée par Particle 1°* ne s'applique pas
{ravaux urgents commandés par un cas de force
aux 3

] ité sortant des prévisions normales de
majeure ou de nécess P

’entreprise-

Chaque fois que la durée de la journée est prolongée
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pour l'une des raisons visées dans l'alinéa précédent, le chef
d’entreprise ou son préposé est obligé d’en faire mention
dans un registre spécial, avec l'indication de la duréefdu
travail supplémentaire et du nombre des ouvriers occupés.
Ce registre est tenu & la disposition de l'ingénieur des
mines.

ARTICLE .

En cas de chomage résultant de force majeure ou dans
descirconstances exceptionnelles,le GGouverneur pourra sur
le rapport de I'ingénieur des mines, autoriser la prolonga-
tion de la journée normale & chaque siége d’exploitation
pour trois mois au plus, pendant le cours d’'une année.

ArticLE 6.

Le réglement d’atelier mentionnera, pour chaque
équipe, les heures du commencement et de la fin de la
descente, ainsi que les heures du commencement et de la
fin de la montée.

L’horaire sera approuvé préalablement par I'Administra-
tion des mines.

ArTICcLE T.

Les ingénieurs des mines sont chargés de veiller a
I'exécution de la présente loi. Ils constatent les infractions
par des procés-verbaux faisant foi jusqu’a preuve contraire.

Une copie du procés-verbal sera, dans les quarante-huit
heures, remise au contrevenant, & peine de nullité.

ArtiCcLE 8.

Les chefs d’entreprise ou leurs préposés qui auront
contrevenu aux prescriptions de larticle 4, second alinéa,
et de l'article 6 seront punis d’'une amende de 26 &
100 francs.

‘w
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Les chefs d’entreprise ou leurs préposés qui auront
contrevenu aux aulres prescriptions de la présente loi et
des arrétés relatifs & son exécution seront punis :

1° Q'une amende de 26 4 100 francs si le nombre des
ouvriers emplovés en conlravention & la loi ou aux arrétés
ne dépasse pas dix;

920 Q'une amende de 101 & 1,000 francs si le nombre de
ces personnes est supérieur 4 dix sans dépasser cent;

3° d'une amende de 1,001 & 5,000 francs s'il y en a

davantage.
ArticLE 9.

Les chefs d’entreprise ou leurs préposés qui auront mis
obstacle a la surveillance organisée en vertu de la présente
loi seront punis d’une amende de 26 4 100 francs, sans
préjudice, s'il y a lieu, de l'nprplicalion des peines édictées
par les articles 269 4 271 du Code pénal.

ArticLe 10,

En cas de récidive dans les cing ans qui suivent une
condamnation encourue en vertu des articles précédents, les
(2

peines pourront éure portées au double.

Armicne 11,

: : Posrins BIDE P ‘o
Seront punis d’'une amende de .1 franc a ~£‘) [ld]](,b. les pére,
qui auront fait ou laissé travailler leur

meére ou tuteur / ]
ontrairement aux prescriptions

enfant ou pupille mineur ¢
de la présente loi.

En cas de réeid
condamnation anlérieure,
double.

ive -dans les douze moins & partir de la
I’amende pourra étre portée au

ArmicLe 12,

article 85 du livre I’ du Code pénal
licables aux infractions prévues par la présente loi.

Le chapitre VII et 1l

sont app
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ArticLE 13.

L’action publique résultant d'une infraction & la présente
loi se prescrit par un an & partir du jour ol l'infraction a
été commise.

ArricLE 14.

Les tribunaux de police connaissent, méme en cas de
récidive, des infractions & l'article 11 de la présente loi.

ArTicLE 1D.

La présente loi enlrera en vigueur un an aprés sa pro-
mulgation. € 7

Tous les trois ans, le Gouvernement fera rapport aux
Chambres sur I’exécution et les effets de la loi.

Toutefois le premier rapport sera présenté dans le
courant de 'année 1912.

Disposition transitoire.

ArticLE 16.

Par mesure transitoire, la durée de la journée normale

peut étre portée & neuf heures et demie jusqu’au 1* jan-
vier 1912.

TEXTES ADOPTES

par le SENAT
dans la séance dw 27 Juillel 1907.

ARTICLE PREMIER.

Il est interdit d’employer au travail
au deli du temps fixé par la présente
loi les ouvriers occupés dans les tra-
vaux souterrains des mines de
houille.

La durée de la journée normale
pourra toutefois étre prolongée d’une
heure au plus, par arrété royal, se.lon
les nécessilés impérieuses du service,
pour les ouvriers préposés A la sur-
veillance ou aux machines, les hier-
cheursou sclauneurs, les acerocheurs
aux puits ainsi que pour les conduc-
teurs de chevaux et leurs aides.

ARTICLE 2.

La durée de la journée normale ne

peut excéder neuf heures, comprises,
entre l'entree

pour chaque squipe, ) A
dans le puits des premiers ‘ouvrmls
descendant et l'arrivée au jour des
premiers ouvriers remontant.

La descente de 'équipe ne peut
1gée au dela du temps

étre prolor ; 1
nécessaire et le

raisonnablement B
temps total de la montée de I'équipe

par la CHAMBRE DES REPRESENTANTS
dans la séance du 29 Juillet 1909.

ARTICLE PREMIER.

Il est interdit d’employer au tra-
vail au dela du temps fixé par la
présente loi les ouvriers occupés
dans les travaux souterrains des
mines de houille.

La durée de la journée normale
pourra toutefois étre prolongée d'une
heure au plus, par arrété royal, selon
les nécessités impérieuses du service,
pour les ouvriers préposés a la sur-
veillance ou aux machines, les accro-
cheurs aux puits ainsi que pour les
conducteurs de chevaux et leurs
aides.

ArticLE 2.

Conforme au texte ci-contre.
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ne peut excéder de plus d’une demi-
heure le temps total de la descente.
Lorsque les travaux souterrains

sont accessibles par galerie, la durée |

de la journée normale est comptée |

uis 'entrée des ouvriers dans
depuis 'entrée d ers dans la
galerie d’accés jusqu’a leur retour au
méme point.

ArticLE 3.

‘La durée de la journée normale
peut étre réduite, par arrété, royal,
en ce qui
occupés dans des chantiers rendus
particuliérement insalubres, notam-
ment par une chaleur ou une humi-
dité excessives.

concerne les ouvriers |
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ArTicLE 3.

La durée de la journée normale
peut étre réduite, par arrété royal,
en ce qui concerne les ouvriers
occupés dans des chantiers rendus
particulicrement insalubres, notam-
ment par une chaleur ou une humi-
dité excessives.

Elle ne pourra excéder huit heures
pour les ouvriers employés dans les
chantiers ou la température dépasse
28 degrés centigrades.

ArticLEs 4 ET SUIVANTS,

Adoptés sans modifications, conformément au texte r

eproduit

plus haut.

Y ——

STATISTIQUE

MINES. — Production semestrielle

PREMIER SEMESTRE 1809

i| Tonnes de 1000 kilogrammes

Charbonnages Ouvriers
| e —
| Production | Stocks Fond
: PROVINCES nette a la fin du et surface
| _ semestre réunis
Tonnes Tonnes NosnrE
|
Couchant de Mons . 2,307,624 181,700 33,182
‘ [Tamavut{ Centre 1,714,671 112,655 21,032
| g -
l Charleroi 4,145,020 340,350 45,017
| ) -
1 ( L.i¢ge-Seraing 2,413,430 09,990 30,771
| [LIEGE g o o ”
. a Plateaux de Herve . 61,780 21,140 5,430
— 417,220 30,110 4,729
Na
Autres provinces - 2 »
l.e Royaume 11,559,745 895,945 141,061
ler semestre 1908. 11,813,650 919,060 144,176
» Lin plus pour 1909 » ” »
. En moins pour 1909 253,905 23,115 3,115

+
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