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AVANT-PROPOS

Ce qui importe surtout, en matiére d’accidents, c'est de
prévenir, ¢’est, par tous moyens suggérés par la science et
I'expérience, de chercher & éviter le retour de ces tristes
¢vénements qui suppriment ou diminuent de précieuses
existences el jettent le deuil ou la tristesse dans les familles
de ces braves travailleurs de la mine (nous ne nous occupons

ici que des accidents miniers), si dignes d’intérét et de
commisération,
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. Cette « prévention » est un devoip humanitaire et impé-
rieux - X qui 8’ i
i p.oml tous ceux qui s’oceupent de I'industrie miniére,
ndustrie dangereuse par sa nature mais qui peut ’étre plus
ouLmoms s‘elon que ce devoir est moins ou mieux compris
e Service des aceidents miniers et du Grisou a assumé
A b o i i |
I\a tache fl aider. dans Paccomplissement de ce devoir
MM. les Exploitants, les Ingénieurs des Mines of tous le;
pxlél?oses & la surveillance et 4 Ia direction des travauy
miniers. i
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a comparaison du nombre {yps restreint d’ o
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et par la mise a 'écart des explosifs les plus dangereux,
tout danger est loin d’étre écarté absolument et 'on est
toujours exposé, pour de multiples causes, & éprouver
¢h et la encore quelque lamentable catastrophe.

J'ai déja, a plusieurs reprises, signalé ailleurs ces mul-
tiples causes. J'en rappelle quelques-unes.

Pour ce qui concerne les lampes, on sait qu’il n’y a pas
de sireté absolue; d’ailleurs, la moindre négligence dans
le montage transforme la meilleure lampe en une lampe
ouverte; il en est de méme du bris du verre.

Pour ce qui concerne les explosifs, il y a plus de
mécomptes encore 4 redouter.

Iit, d’abord, il y a les défauts de fabrication, dosage
inexact ou mélange imparlait, qui, en toute évidence,
peuvent modifier du tout au tout les qualités « antigrisou-
teuses » de l'explosif.

[l v a aussi I'amorcage ou le chargement défectueux
(ui, pour certains explosifs, peuvent déterminer des modes
de décomposition anormaux et dangereux.

Ensuite, — il est bon de le rappeler pour ceux qui ne
connaissent pas &4 fond I'état de notre réglementation, —
sous l'empire du roéelement qui nous régit encore, les
exploitants ne sont tenus & I'emploi des explosifs antigri-
souteux qu’en cas de dérogations. A la vérité, ainsi que la
statistique le prouve (1), MM. les Exploitants vont, dans
lemploi des explosifs antigrisouteux, bien au-dela de ce
qui leur est imposé par les arrétés de dérogations; néan-
moins il peut, sans qu’on puisse s’y opposer, étre fait usage,
dans maints chantiers encore de mines grisouteuses et
poussiéreuses, des explosifs brisants les plus dangereux.

Ensuite encore, le dernier mot n’est pas dit (la question

(1) Voir notamment : « Emploi des explosifs dans les mines de houille de
Belgique, en 1807. — Statistique comparative par MM. WaTTEYsE et BREvRE. »
— Annales des Mines de Belgique, t. X111, 4¢ livr.
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fait toujours L'objet de laborieuses recherches au siége
d’expériences de Frameries) sur la détermination du deO'?-é
de sireté des explosifs; bien qu'on ait cherché désole
début, a se placer, pour l’exPérimentation, dans lés condi-
tions les plus dangereuses de la pratique,
encore, dans certaines sections de galeries
certains explosifs, avec certaines natup
avec des densités de chargement différentes, des conditions
oceasionnellement plus dangereuses encore, )

Infin, et cette observation sapplique aussi bien aux
lampes qu’.aux explosifs, il y a les imprudences qui peuv(en‘t
étre commises : ouvertures de lampes, emploi d’explosifs
au-dela de la charge limite, etc., etc. i

il peut y avoir
de mine, avec
es de poussiéres,

Il y a donc toujours des explosions possibles.
Il y a aussi 4 tenir compte d’autres événements qu’on |
peut écarter d’une facon absolue; tels notammlent lle.
incendies souterrains et les dégagements 'instautané’ o
grisou. o

[l résulte de tout cela la nécessité de prévoir
faudra porter secours & des ouvriers
I'action immédiate d’une catastr
suite de I'un ou l'autre des év

C’est le sauvetage.

le cas ou il
» 80it échappés de
ophe, soit en danger par
énements préindiqués.

Le sauvetage est, avant tout,
ment. Ge dévouement, je me pl
louange de nos mineurs (
fait défaut.

Nos mineurs belges sont des mineurs de professio
dévouement est, dans ce métier, un devoir prof‘eslsli’oﬁili

que non seulement aucun ne cherche 4 éluder mais quj t
presque un instinet chez eux, S

Ayant occasion, par nécessit¢ o

une question de dévouye-
ais & le dire bien haut,

. ()‘,\ . . ‘l!t 1a
mgenieurs et ouvriers)

» 'a jamais

servi
ervice, de prendre
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connaissance des circonstances accompagnant tous les
accidents qui surviennent dans notre pays, je puis donner le
témoignage que jamais il n’a été failli & ce noble devoir, et
je ne pense pas quil puisse étre cité un seul cas, dans
une mine de Belgique, ot un ouvrier, qu’il était humaine-
ment possible de sauver, ne I’ait pas été.

Mais la limite du dévouement est 'impossible, I'obstacle
infranchissable.

Jusque dans ces dernieres années, une atmosphére irres-
pirable occupant des galeries qu’il fallait nécessairement
traverser constituait un de ces « obstacles infranchis-
sables ».

Mais de grands progreés ont été accomplis.

Il v en a encore toutefois beaucoup a4 accomplir.

Le probléme présente des difficultés spéciales.

Il ne suffit pas, en effet, de fournir au sauveteur une
provision d'air suffisante pour lui permettre de respirer
pendant le temps du sauvetage, mais il taut le faire de telle
sorte qu’il ne soit pas géné dans ses mouvements et qu’il
n’en résulte pas pour lui un encombrement tel que l'aide
apportée soit illusoire.

C’est que, dans notre pays surtout, ol les couches sont
minces, beaucoup de passages dans la mine sont loin d’étre
larges; et, aprés un accident, ¢’est hien autre chose encore :
des alfaissements du toit, des éboulements, des débris de
toutes sortes encombrent les voies, et le sauveteur est sou-
vent obligé de ramper, de s’infiltrer en quelque sorte,
entre des tas de pierres, pour poursuivre sa route.

Cest 14 le coté le plus difficile du probleme. Il faut que
les appareils de sauvetage soient le moins encombrants
possible. I faut aussi qu'ils soient d’un fonctionnement
sir et qu'ils soient en outre assez robustes et assez solide-
ment assujettissables pour étre en état de résister & des
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chocs et pour ne pas se.détacher au moindre aceroc 4 un
obstacle quelconque.

Les appareils connus jusqu’a présent ne répondent pas

encore entierement a ces désiderata.
32 : .

Tels qu’ils existent cependant, ils sont susceptibles de
rendre des services réels et, portés par des hommes intel-
hge_nts, dévoués et bien exercés, ils permettront de réaliser
des sauvetages qui auraient 6té impossibles sans

: : leur aide.
Il en résulte que leur emploi s'impose.

La création d’une station de sauvetage au sitge d’expé

» - ] R ) . i = 4 N

riences de I'rameries fut décidée en principe, au cours d’une

visite de M. Francolte, Ministre de I'Industrie et du Travail
. 4 . i

au compartiment des mines de Pexposition universelle dt;

Liége, en 1905.

M. Francotte était accompagne,
M. Dfe']ardm, Directeur général
Ingénieurs en chef Directeur Le
soussigné.

Lorsque les visiteurs furent arrivés ay Stand, si intéressant
et si complet, sous le rapport des mo )
dans les mines, du Syndicat des Char
Westphaliens, M. le Directeur général
Départ "utili i

partement l utilité des appareils expo
de les introduire dans notre pavs

R ol ’ .

Le principe de I'installation d’une station (e -
fut adopté sur I'heure. M. le Ministre déci nauvetage
i b o . mistre décida que cette
,a“lon ormerait une annexe dy Siége d’expériences d
I'Etat 4 Frameries et il charees |o Servi e o
aniniers el di grise oo 8 nermce des gecidents
mveers el di grisow de présenter up projet. Celui-ci. pré
paré a ma (lernan.do par M. Ilngénieur e, chef Dire’ciJ ar
Stassart, fut remis au début de 1906 et adopteé °

La station fut édifiée q

dans cette visite, de
des Mines, de MM. les
double et Stagsapt et du

yens de sauvetage
bgnnages Rhénans-
signala au Chef du
ses et opportunité

ans le courant de cette méme

enceée des 1907
principal Bolle.

année; la formation des équipes fut comm
sous la direction spéci "Ingén;
spéciale de M. I'Ingénieqr

e
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Le 22 juin 1907, M. A. Hubert, Ministre de 1'Industrie
et du Travail, se rendit 4 Irameries et y procéda a I'inau-
guration officielle du nouvel organisme.

A cette époque déja, les équipes étaient déja bien exer-
cées et en état de rendre des services sérieux.

Mais il ne pouvait ¢tre question de faire de la station
de sauvetage de I'rameries une station unique destinée 4
assurer le sauvetage dans tous les points du pays.

Il tombe sous le sens que pour qu'un sauvetage soit
efficace, il faut, dans la presque totalité des cas, qu’il soit
prompt, méme immédiat.

De la, la nécessité d’établir, dans chaque charbonnage,
ou du moins dans chaque groupe de charbonnages quand
ceux-ci sont assez voisins, de telles stations pourvues d’un
nombre d’appareils suffisants et possédant des équipes bien
exercées, toules prétes & se rendre, au premier signal, aux
endroits ot les secours sont demanddés.

Il a été pourvu & cette nécessité par l'arrété royal du
23 juin 1908.

Quant 4 la station de sauvetage de Frameries, elle reste
ce qu'elle devait étre dés le début, une station d’expériences
et d’études, ou les divers appareils sont essayés avec le
concours d’équipes expérimentées et oit MM. les Directeurs
de charbonnages peuvent venir s’éclairer et se renseigner
sur ce qu’il v a de mieux & faire pour satisfaire aux obli-
eations qui leur sont imposées par Uarrété du 23 juin 1908,

Dans le méme but, ¢’est-a-dire pour renseigner les inté-
ressés sur la question et les faire profiter de l'expérience
acquise 4 Frameries pendant deux années, j'ai demandé a
M. I'Ingénieur en chef Directeur Stassartet & M. I'Ingénieur
principal Bolle de rédiger une note sur la station de sau-
vetage de Frameries, avec tous renseignements utiles sur
les travaux qui y ont été effectuds et sur les appareils qui y
ont été essayés.
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Glest ce travail qui fait 'objet des pages qui vont suivre.

Certains des renseignements qu’il contient, notamment
sur les appareils respiratoires, ont déja été donnés dans
d’autres publications. Il m’a paru cependant utile, pour la
facilité des personnes que la chose intéresse, qu'il firt passé
en revue d’'une facon assez compléte les divers appareils
ayant recu ou susceptibles de recevoir la sanction de la
pratique, spécialement ceux qui ont fait I'objet d’essais
suivis 4 la Station de sauvetage annexée au Sidee d"expé-
riences de I'rameries. h _

Clest ce que ces Messieurs ont fait
pitre de leur travail.

Celui-ci contient aussi, dans up dernier
conseils sur I'organisation des stations

Belgique.

dans le premier cha-

chapitre, d’utiles
de sauvetage en

V. WarreynE.

“BUT ET DIVISION DE CETTE ETUDE

La présente note avant pour but principal de fournir aux
Lxploitants de notre pays les renseignements utiles 4 la
mise en application de I'arrété royal du 23 juin 1908
concernant l'installation de stations de sauvetage dans les
charbonnages, il a été jugé opportun non seulement de
donner la description de la station de I'Etat & Frameries,
d’en faire connaitre I'organisation et les résultats obtenus,
mais aussi de rappeler la constitution des appareils respi-
ratoires les plus récents.

De méme, pour faciliter la documentation sur ’aména-
gement des stations de sauvetage, nous donnons quelques
renseignements sur celles qui, dans chaque bassin minier
important, peuvent étre considérées comme des installa-
tions types; nous terminerons par quelques considérations
sur l'organisation du sauvetage souterrain dans les divers
pays et par quelques avis sur la réalisation de celui-ci dans
les charbonnages de Belgique.

Notre travail comprend done les chapitres suivants :
[. Description des principaux types d’appareils respira-
toires ;
I1. Stations de sauvetage dans les diversbassins miniers;
III. Station de I’Etat 4 FFrameries ;
[V. Organisation des équipes de cette station, résultats;

V. Appréciation des appareils ;
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VL. Etude comparative des réglements sur le sauvetage
dans les divers pays miniers;

VII. Considérations sur 'organisation, en Belgique, du

' sauvetage par les appareils respiratoires. '

Axnexes. — Réglements relatifs au sauvetage dans lés
pays miniers.

CHAPITRE PREMIER

Description des principaux types d’appareils respiratoires
en usage dans les mines.

I ne peut entrer dans le cadre de cette élude de refaire
I'historique des appareils servant & pénétrer dans les gaz
irrespirables (1). Rappelons seulement ici que c'est un
professeur de 1'Université de Liége, M. Schwann, qui, le
premier, a imaginé un appareil autonome grice auquel un
liomme, isolé de I'atmosphére ambiante, disposait d'une
certaine provision d’air; celui-ci, aprés s’étre chargéd’anhy-
dride carbonique dans les poumons, en était débarrassé par
des matiéres chimiques, et pouvait ainsi servir de nouveau
a la respiration.

Nous nous bornerons & décrire les différents appareils
respiratoires actuellement en usage dans les mines, sans
nous altarder aux modéles surannés qu’on rencontre encore
souvent.

Ces appareils peuvent étre rangés en cinq catégories :

I. Appareils & vent soufilé;

II. Appareils a air emmagasiné sous pression, sans

régénération;

III. Appareils & air liquide;

IV. Appareils & oxygtne emmagasiné sous pression,

avec régénération ; :

VI. Appareils & oxygéne dégagé par réaction chimique.

(1) Cet historique a été fait & maintes reprises. Signalons notamment le travail
donné par M. Suess au Congrés international des mines, a Liége, en 1905.
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I. — Appareils a vent soufié.

Ces appareils, construits par plusieurs firmes, consistent
en une soufflerie, laissée dans I’air pur, communiquant par
un long flexible avec un ou deux casques portés par les
sauveteurs. On actionne la soufflerie, & la main, de fagon &
envoyer un courant continu d’air frais aux ouvriers se
trouvant dans I’atmosphére irrespirable; les casques ne
's'appliquent pas hermétiquement sur la téte des sauveteurs,
de sorte que les produits de la respiration, ainsi que le
surplus d’air envoyé de la souftlerie, peuvent s'évacuer
facilement a l'extérieur.

Parfois, ces appareils sont munis d'un dispositif acous-
tique permettant de communiquer, a la voix, des casques 4
la soufflerie et réciproquement.

La partie essentielle de cet appareil estle flexible; celui-ci
doit étre étanche et doit étre solidement armé pour résister
aux chutes des pierres; on le conserve enroulé sur un
tambour qui ne peut guére, d’ailleurs, servir au transport
des tuyaux; 4 cause de leur poids, ceux-ci doivent étre
trongonnés pour leur transport au fond ; les assemblages se
font par manchons spéciaux 4 vis. _

Le rayon d’action de ces appareils de dépasse pas 200
métres, comptés a partir de la soufflerie. Les difficultés de
trainer derriére soi le flexible en limitent I'emploi aux tra-
vaux a faire 4 poste fixe, dans une atmosphére irrespirable,
& une distance faible de voies ol 'on dispose d’air pur.

Ces appareils peuvent étre alimentés éealement par de
Iair provenant d'une canalisation d’air comprime.

,‘En tout. cas, ,ce I‘le .snnt pas des znppat‘ei!s aulonomes
d’exploration, c'est-a-dire de sauvetage proprement dit, et
ils ne peuvent pas étre considérés comme satisfaisant aux
prescriptions de 'article 3 de I'arrété roval du 23 juin 1908,

La figure 1 montre le dispositif Kinig, d’Altona,

qui
rentre dans cette classe d’appareils. :

Fie. 1. — Appareil Kinig.
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Il. — Appareils ¢ air emmagasiné sous pression,
sans régénération.

Le seul appareil de ce genre, qui soit employé actuelle-
ment, est I'appareil Vanginot, construit par M. J. Mandet,
& Paris. Il est représenté schématiquement figures 2 et 3
et en vues photographi-
ques, figures 4 et 5.

Il comprend deux bon-
bonnes d’acier 4,04 ’on
peut emmagasiner 7.2 a
7.4 litres d’air comprimé
a 175 atmosphéres, ce
qui correspond donc 4
1 1/4 métre cube d’air
détendu ; une soupape B

G ferme normalement ces
\) A AN/ bonbonnes. Enaval de B,
un manométre C indique
la pression existant dans
leshonbonneset, partant,
la quantité d’air restant
dans Vappareil. Lorsque
cette pression arrive 4 30
atmosphéres, un jet d’air
s’échappe par un sifflet
pendant une minute en-
viron jusqu’a ce que la
pression soit descendue &
28 atmosphéres et avertit
ainsi le porteur que sa
provision d‘air touche a
sa fin. L’air traverse un
‘ détendeur D qui réduit
Fig. 3. sa pression & un métre

=
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d’eau; puis il traverse un orifice en mince paroi O,
au-deld duquel il se trouve détendu 2 la pression atmo-
sphérique; il passe alors, soit directement au casque H,
par les tuyaux (7, soit dans deux sacs P et P! oi il s’em-
magasine pendant I'expiration, et d’ou il sort en plus ou
moins grande quantité 4 chaque inspiration.

Le casque 4, muni d’un pneumatique qui permet
d’obtenir un joint trés étanche entre lappareil et la figure,
porte une soupape V qui ne permet pas les rentrées d’air, et
qui fonctionne dés qu'une légére surpression se produit
dans le casque, done, & chaque expiration du sujet. Ce
casque porte également deux fenétres X, X, par lesquelles
le sauveteur peut voir a 'extérieur, ainsi qu'un clapet S
qu’il peut tenir ouvert et par o il respire, aussi longlemps
qu’il est dans I'air pur, mais qu’il ferme en pénétrant dans
I'atmosphére irrespirable, dés que Pappareil doit entrer en
action.

Le détendeur et Vorifice en mince paroi O sont tels que
l'appareil débite normalement 15 1/2 litres ’air détendu 4
la minute, et que les bonbonnes mettent donc une heure
vingt minutes environ & se vider. En cas de marche accé-
lérée, ou de travail, on peut angmenter le débit de Pappa-
reil en agissant sur un bouton b fixé au casque et en
ouvrant ainsi un tuyau ¢ communiquant avec la partie du
détendeur ot la pression est de 1 métre d’eau, c’est-a-dire,
immédiatement en amont de Iorifice en mince paroi O; le
débit est alors porté 4 33 litres par minute. 11 va de soi que
les valeurs du débit peuvent varier avec le réglage du
détendeur et la grandeur de lorifice O; les chiffres (ue
nous donnons ont été relevés sur I'appareil, de dimensions
normales, que nous avons eu 'oceasion d’essayer.

Tous les éléments de 'appareil Vanginot, autres que le-
casque, se portent sur le dos.

Les bonbonnes 4 se vissent au mano-détendeyr (Cs D)

e e el P L . i a«—-—-
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TFig. 4. — Appareil Vanginot-Mandet.
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ot celui-ci se fixe 4 I'ensemble des flexibles &, du tuyau et
des deux sacs P et P' et du casque H par un joint spécial j
représenté schématiquement & la figure 3. Le tube ¢ est
solidaire du détendeur Dj il porte une aiguille centrale a
qui peut s'engager dans l'axe du tuyau d solidaire des
flexibles (; quand ¢ et d sont amenés en contact, et y sont
maintenus par un étrier 4 vis ¢, le bord du tube ¢ s’engage
dans une rainure annulaire portée par le tuyau d, rainure
dont le fond est garni d'une matiére élastique, de facon a
assurer 'étanchéité du joint. Dans ces conditions, I'aiguille
¢ a déplacé un petit piston p, comprimant un ressort a
boudin et découvre ainsi I'ouverture du tube f qui contient
I'orifice en mince paroi o, et qui aboutit aux flexibles G.
Le passage est donc ouvert du détendeur au casque. Mais si,
en ouvrant le joint j, on écarte I'aiguille @ du piston p, ce
dernier recule sous l'action du ressort et vient fermer ’ou-
verture du tube /.

Il est donc possible de remplacer une bonbonne vide par
une bonbonne pleine, sur le dos d’un sujet qui se trouve
dans un milieu irrespirable, sans qu’il soit & aucun moment
en communication avec ce milieu. Il est nécessaire que,
pendant ce changement, le sauveteur puisse étre alimenté
Qair frais; a cet effet, on fixe sur la soupape s un tuyau en
caoutchouc qu’on reliedune troisitme bonbonne d’air frais;
le joint est du méme genre que celui qui vient d’étre déerit,
¢’est-a-dire qu’une aiguille portée par Iextrémité du tube
de caoutchoue ouvre une soupape, qui, écartée de ce tube,
se referme sous 'action d’un ressort. Cette manceuvre est
représentée a la figure 5.

Grace 4 ces dispositifs ingénieux, il serait possible aux
sauveteurs de rester de nombreuses heures dans une atmo-
sphére irrespirable, pourvu qu’ils soient au moins deux et
qu'ils disposent d'un nombre suffisant de bonbonnes de
rechange.
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Le poids de I'appareil complet en ordre de marche est de
16 kilogrammes; une paire de bonbonnes de rechange
pése 14 kilogrammes environ.

II. — Apparedls a air liqude.

M. Suess, de Witkowitz, a imaginé un appareil & air
liquide qu'il appelle « aérolith » et qui est construit par la
Hansealische Apparatenbav (esellschaft, & Hambourg.

Cet appareil est représenté schématiquement au croquis 6

(voir aussi les figures 7 et 8).

HH

E—F

AU R

R

Fig. 6.

Il est constitué¢ par une caisse remplie d'une matiére
absorbante (asbeste) A destinée & immobiliser I'air liquide.
Celte caisse est entourée d'une enveloppe B de matiores
mauvaises conductrices de la chaleur.

On introduit dans Vappareil une quantité déterminée
d’air liquide par I'entonnoir € qui est bouché aussitot
aprés. Ce liquide s'évapore graduellement, et de Pair

Fig. 7. — Appareil Aérolith, @ embouchure.



Tig. 8. — Appareil Aérolith, amasque.
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s’échappe & I'état de gaz par le tuyau D dont la longueur
avait été trouvée insuffisante lors de nos premiers essais et
a été portée depuis de 1™50 & 2 meotres environ; I'air, en
circulant dans ce tuyau, se réchauffe et prend une tempé-
rature voisine de celle du milien ambiant; un courant con-
tinu d’air pur arrive donc en L dans le tube I, Ce tube F'
se termine 4 une extrémité, soit par une embouchure ¥
(voir fig. T), soit par un masque respiratoire avec joint
pneumatique; ce masque (voir fig. 8) ne recouvre que la
bouche, le nez et les yeux; il se fixe sur la téte au moyen
de courroies. L'autre extrémité du tube 7 est reliée & un
tuyau & ailettes G qui est placé diagonalement dans la
masse absorbante A et qui aboutit & un sac & deux compar-
timents en série /1, et I1,; le second compartiment /7, est en
communication avec 'extérieur par une soupape / ne per-
mettant pas les rentrées d’air vers 'intérieur de I'appareil.

Cela étant, quand ’aérolith est en ceuvre, les produits de
la respiration sortent par le tuyau F'; ils ne peuvent s’en-
gager dans le flexible D 4 cause du courant d’air frais qui
en sort continuellement ; ils traversent le tuyau 4 ailetles G,
réchauffant ainsi 'air liquide emmagasiné dans I'appareil,
et de la se rendent dans les deux sacs H, et H,. A I'inspi-
ration suivante, le porteur respire I'air frais venant du
tuyau [, ainsi qu'une partie des gaz emmagasinés en H, et
H,, gaz qui refraversent les tuyaux G et ¥ et qui, en se
refroidissant, ont déposé leur vapeur d’eau, sous forme de

neige, sur les parois du tuyau & ailettes.

Les gaz produits en excés s’échappent a I'extérieur par
la soupape 1.

Plus le sujet travaille, plus la quantité de chaleur, déga-
gée par ses poumons pendant I'unité de temps, est grande,
donc, plus les gaz cédent de chaleur au tuyau & ailettes @,
et par conséquent, plus la quantité d’air évaporé est grande.

Il en résulte donc que le débit de 'appareil est, dans une
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certaine mesure, proportionné au travail fourni par le
porteur.

La vapeur qui se condense dans le tuyau & pourrait y
produire des obstructions empéchant le fonctionnement
régulier de P'appareil; aussi, ce tuyau est-il pourvu d’un
robinet de purge; dans les appareils du type primitif, il
etait muni d’une racletle métallique traversant une boite
& bourrages; actuellement, cette raclette a4 poste fixe est
supprimée; le tube G porte & ses deux extrémités des regards
normalement fermés, par lesquels on pourrait facilement
nettoyer ce tube de toute la neige qui 8’y dépose; dans le
premier type que nous avions essay6, nous avions constaté
que des obstructions se produisaient dans ce tube ou dans ses
raccqrc.ls avec les autres parties de Pappareil ; actuellement
sa section, ainsi que celle de tous les passages d’air, a été
n.otablement augmentée, de sorte que tout risque d’obstruc-
tion peut étre considéré comme supprimé.

Le poids de cet appareil vide est d’environ okilogrammes;;
on y charge 1 3/4 litre (soit 1 *3/4 environ) d’air, par heure
de fonctionnement prévu; la caisse peut contenir environ
4.7 litres de liquide.

Le porteur doit avoir avee lui une montre-réveil de facon

2 élre prévenu, en temps utile, du moment oy s

= Ul a provision
d’air sera épuisée.

e A il B s B -
v, Appa: eils a oxifgene enmagasiné sous pression,

avee régénéralion.

a) GENERALITES. — Dans tous ces appareils, de loin Jes
plus répandus, Poxygéne est emmagasiné so : —
allant de 120 4 150 almosphiéres. Un délendeur rame
l'oxygéne 4 la pression atmosphérique; dans cre-rtaiugc anane
reils (Sham l’OC]i, Dl'aegel-,-\veslfaha’ Séclll'itas) s dét‘e (}l)pa-.
est réglé une fois pour toutes et 1o débit de '3 )al,ll_leul
oxygene frais est done constant (ordinairement c{)elux ellitr[:;

us une pression
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par minute); dans un autre appareil (Tissot), le détendeur
peut étre réglé par le porteur de I'appareil, lequel, d’aprés
ses besoins, peut faire varier le débit de 1.35 &4 2.5 litres
d’oxygéne par minute. Enfin, dans un autre appareil (Weg),
le détendeur est double et une variation trés légére de la
dépression peut en faire changer le débit; cette variation
de pression est causée par I'aspiration plus ou moins pro-
fonde du sujet; de cette fagon, le débit d’oxygene se régle
pour ainsi dire automatiquement d’aprés les [besoins du
porteur et peut varier de 1/3 de litre & 1 2/3 litre a la
minute.

Dans tous les appareils, les gaz sortant des poumons sont
débarrassés de leur anhydride carbonique et de leur vapeur
d’eau par une matiére régénératrice alcaline, de telle sorte
qu'ils peuvent étre réutilisés ensuite pour la respiration. Le
plus souvent, cette matiére régénératrice est placée dans des
cartouches spéciales que 1'on trouve dans le commerce et
que 'on peul donc employer sans préparatifs; parfois, on
doit remplir des vases spéciaux de potasse caustique solide
(Shamrock) ou d’une solution de potasse que 'on prépare
soi-méme (Tissot).

Les sauveteurs peuvent étre isolés de almosphére am-
biante de diflérentes maniéres; les dispositifs adoptés se
classent en trois grandes catégories :

1° La respiration se fait entiérement par la bouche : les
tuyaux d’arrivée et de retour d’air aboutissent &4 une
embouchure spéciale que le sujet tient entre les lévres et
les dents et que des courroies aident 4 maintenir dans cette
position. Les narines sont bouchées, soit par des tampons
d’ouate, enduits de vaseline, qui assurent la fermeture her-
métique du nez et qu'un cache-nez empéche de tomber,
soit (Draeger) par un pince-nez serrant, au moyen d’une
vis, les ailes du nez sur la cloison séparant les deux narines.
Lventuellement, le sauveteur se munit de lunettes spéciales
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empéchant les fumées d'irriter les yeux. Ces embouchures
doivent évidemment étre désinfectées au formol avant et
apres chaque opération. Il est désirable que chaque sauve-
teur ait une embouchure qui lui soit propre.

2° La respiration se fait enticrement par le nez. Dans
I'appareil Tissot 1907, le seul ou cette disposition ait été
adoptée, le sujet s'introduit dans les narines deux embouts
dont il assure la fixité au moyen de courroies; ¢’est par ces
embouts que se font Iarrivée et le départ de I'air; le sau-
veteur doit fermer la bouche aussi longtemps qu’il est dans
Iair irrespirable; 4 cet effet, il tient entre les lovres et les
dents une plaque métallique pleine qui rend impossible
toute introduction jnopportune d’air et qu'une courroie
empéche de tomber. ‘

Les embouts, dont il existe plusieurs modéles s’adaptant

aux différentes formes de narines, doivent étre désinfectées
au formol aprés chaque emploi.
- En 1909, M. Tissot a imaginé un autre dispositif & respi-
ration nasale, destiné aux personnes qui ne peuvent ou ne
veulent pas mettre d’embouts dans les narines; c’est un
trés petit masque, avec joint par pneumatique, qui couvre
seulement le nez.

3° La respiration peut se faire par le nez et par la bou-

che : la face du sujet est couverte par un masque sur une

plus ou moins grande étendue ; généralement, |e cas(ue
couvre la face enticre et méme le haut de la téte, de telle
sorte qu’il dispense de 'emploi de coiffure spéeiale (Draeger
et Westfalia); dans Iappareil Weg et dans un modele du
Tissot 1909, il couvre seulement la houche et le nez, et est
fixé par courroies; éventuellement, e porteur d’un de ces
appareils devra done se munir de lunettes 4 fumées,
‘étanchéité du joint entre le casque et |
obtenue au moyen d'un caoutchouc plein (
plus souvent, au moyen d’un pneumatique (

a figure est
Wesifalia), ou,

Draeger, Weg,

Iig. 9. — Appareil Shamrock.



e U

LES APPAREILS RESPIRATOIRES 539

Westfalia) qu'on gonfle 4 1'aide d’une poire en caoutchoue
et qui épouse parfaitement toutes les saillies du visage.
Ces généralités dites, nous abordons la description suc-

cincte des différents appareils.

a) AppAREIL TYPE SHaMRoCK (1906). — Cet appareil
était fabriqué en dernier lieu par la Société Westfalia;
elle a abandonné ce modéle et vend actuellement des
appareils dits « Westfalia » ou « Sécuritas » qui seront
décrits plus loin. Nous croyons utile cependant de décrire
le Shamrocik, encore fort répandu dans certaines mines et

e
o

Fig. 10.

que portaient, & Courriéres,
les sauveteurs de M. Meyer.

Cet appareil, représenté
schématiquement au cro-
quis 10 (voir aussi la figure
9), comprend deux bon-
bonnes A4, dune conte-
nance totale de deux litres,
ot l'on introduit de 'oxy-
géne a 120 atmospheéres;
ce gaz sort par une soupape
B, marque sa pression a
un manométre € dont les
indications font connaitre
la durée pendant laquelle
I'appareil peut étre utilisé,
puis arrive a un détendeur
D, réduisant la pression a
6 ou T atmosphéres; il
passe ensuite prés d'une
soupape de sireté E qui
doit fonctionner dans le cas
ou, le détendeur faisant

défaut, I'oxygéne arriverait en aval de cet organe avec

une pression exagcérée.




240 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

L’oxygéne pénétre ensuite par un orifice capillaire dans
l'injecteur F, grace auquel il entraine les gaz venant par le
tube A7; le mélange qui se trouve & la pression atmosphé-
rique, se rend par le flexible (7 & I'embouchure /7 que le
sauveteur tient entre les levres et les dents.

L’injecteur a pour effet de créer un courant de sens
constant dans tout I'appareil; il en résulte que les produits
de la respiration, ne pouvant guére remonter ce courant,
passent dans le sac /, &4 double enveloppe (caoutchouc et

toile imperméable); ce sac renferme une petite caisse a

claire-voie qui contient & sa partie supéricure de la potasse
caustique et 4 sa partie inférieure une matiére ahsorbante
(Kieselgubr).

L’air sortant des poumons peut done se débarrasser de
son CO*® sur la potasse et de sa vapeur d’eau sur la matiére
poreuse. La réaction de CO® sur le KOH ayant dégagé une
certaine quantité de chaleur, on envoie les gaz venant du
sac / par un tube K et un flexible Z, & un long tuyau
métallique M, ol ils prennent la température ambiante ; ce
réfrigérant les conduit & Uinjecteur F qui les remet dans la
circulation etjles raméne & I'embouchure avec un nouvel
afflux d’oxygéne pur.

Un sifflet d’alarme commence & fonctionner lorsque la
pression dans les bonbonnes descend & 30 atmosphéres et
s’arréte lorsqu’elle est réduite & 25 atmosphéres. Le porteur
est donc averti, une demi-heure environ d’avance, que sa
provision s’épuise.

Les bonbonnes & oxygéne, manométre, détendenr,
injecteur et réfrigérant, sont portés sur le dos et sont
enfermés dans une caisse en cuir munie d'une fenétre per-
mettant de lire les indications du manométre. Quant au sac
contenant la caisse & polasse, il se porte sur la poilrine,

Il arrive que le sujet n’a pas besoin de tout Poxvgéne
débité par le détendeur (2 litres & la minute); dans ce cas,

iy ~ e

2y
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la quantité de gaz contenue dans les différents organes de
I'appareil, en aval du détendeur, croit continuellement;
leur pression augmente donc aussi, et, quand elle devient
assez forie, les gaz en excés s'échappent par la soupape de
sareté V.

L'appareil pése en chiffres ronds 18 kilogrammes; les
bonbonnes, chargées 4 120 atmosphéres, contiennent de
I'oxygtne pour deux heures de service.

La caisse & claire-voie est chargée chaque fois de potasse
caustique; I'ouvrier & qui l'on confie ce chargement et le
nettovage de 'appareil, doit se munir de gants de caout-
chouc pour éviter les bralures de la potasse.

b) Arrarei. Draceer. — Cet appareil s’emploie aussi
bien avec casque qu’avec embouchure. Nous décrirons le
type 1906, qui, sauf de trés légéres modifications de détails,
n’a plus d’ailleurs varié.

Le croquis 11 représente schématiquement cet appareil ;
les figures 12 et 13 montrent le type & casque et le type a
embouchure.

Deux bonhonnes 4 et 4', pouvant étre ouvertes ou fer-
mées indépendamment 'une de 'autre, contiennent ensem-
ble deux litres d’oxygéne comprimé a 120 atmosphéres (1).
L’oxygéne en sort par les soupapes B et B, indique au
manométre € la pression existant dans les bonbonnes, passe
au détendeur D qui réduit sa pression & 6 ou 7 atmosphéres,
éventuellement, si le détendeur fonctionne mal, s’échappe
par la soupape de sireté K, sinon arrive par un orifice
capillaire & I'injecteur F, ot il entraine les gaz venant de M.
Le mélange passe par le flexible (7 et péndtre soit dans le
casque, soit dans 'embouchure, aprés avoir traversé une

(1) En 1909, la firme Draeger annonce la mise en vente de bonbonnes en acier
spécial, qui pourront contenir de I'oxygéne comprimé & 150 atmosphér._s; la capa-
cité de fonctionnement de I'appareil sera ainsi portée de 2 a 2 i/g heures.
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petite soupape .V en mica, qui ne permet le passage de I'air
que dans un sens. En dérivation sur ce tuyau @ se trouve
une poche P ot I'air pur en excés peut s'emmagasiner et
ol, en cas d’inspiration plus profonde, le sujet trouvera
Iair dont il a besoin. Les produits de la respiration sortent
par une soupape O en mica et se rendent, soit par le

Fig. 11.

flexible L & deux cartouches I et ' placées en pa,ral.léle,
soit, s'ils sont en excés, dans une seconde poche Q. Les
poches P et Q communiquent d’ailleurs entre e]]eg par un
petit orifice I2, de telle sorte qu'en cas d’effort anormal
donc d’inspirations extraordinairement fortes, |g sujet Vid;

-

__.l'.*.-tf—'*-:;’“ — _.,._}_‘

IMig. 12. — Appareil Draeger i casque.
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non seulement la poche P mais aussi @; il aspire ainsi de
I'air renfermant une certaine proportion de CO?, mais
n’éprouve pas la sensation angoissante de vide qu’on ressent
parfois avec des appareils respiratoires, quand on aspire et
qu'on n’a pas assez d’air pour se remplir les poumons.

Les cartouches des appareils Draeger sont vendues toutes
préparées : elles renferment des couches superposées de
potasse caustique, maintenues par des filets métalliques et
des toles pleines présentant des ouvertures en chicane, de
fagon & obliger les gaz & lécher une grande surface de gra-
nules de potasse ; ces granules sont placés au-dessus d’une
masse poreuse qui absorbe la potasse dés quelle devient
liquide, aprés absorption d’eau ; les cartouches fraiches se
reconnaissent facilement en ce que les granules de potasse
produisent un certain bruit en se heurtant quand on agite
les cartouches, tandis que, dans les cartouches usagées, la
potasse se prend en une masse cohérente, qui ne fait plus
de bruit du tout, quand on agite les cartouches.

Les gaz qui ont traversé les deux cartouches I et I
passent dans un réfrigérant A/ avant de revenir a l'injec-
teur F.

La tubulure portant une des poches P, Q est munie d’une

~soupape V par ol s’échappe 'excés d’air qui pourrait s’em-

magasiner dans ces sacs respiratoires.

Le casque Draeger est muni d’une fenétre en mica pro-
tégée par un croisillon en fer; il porte, Asapartie inférieure,
un clapet S que 'on peut laisser ouvert aussi longtemps
quon est dans une atmosphére respirable, de fagon & ne
commencer & consommer la provision d’oxygéne qu’au
moment d’entrer dans les gaz viciés.

Enfin une petite éponge 7' qu'on peut commander de
I'extérieur permet de débarrasser la fenétre de mica des
buées qui pourraient la ternir.

L’embouchure Draeger ne présente rien de spécial; le
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pince-nez en cuir est muni d’un étrier & vis qui permet de
boucher hermétiquement le nez sans qu’il soit nécessaire
de s'introduire de la ouate dans les narines.

Le sauveteur n’a sur la poitrine que les deux sacs respi-
ratoires P et Q; tous les.autres organes sont portés sur le
dos; des barres d’acier les protegent suffisamment contre
les chocs.

Nous avons dit que les deux bonbonnes pouvaient étre
utilisées isolément. Il importe qu'une seule de ces bon-
bonnes soit ouverte, lors de la mise en service de Pappareil.
Supposons celui-ci chargé d’oxygéne & 120 atmosphéres ;
le détendeur est réglé pour débiter deux litres & la minute.
Dans ces conditions, la premiére bonbonne sera vide au
bout d’une heure; le sujet s’en aper¢oit immédiatement; il
doit alors ouvrir la deuxiéme bonbonne et la refermer au
bout de quelques instants; la pression s’est ainsi établie 4
60 atmosphéres dans les deux honbonnes, et ellesrenferment
chacune de Poxygéne pour une demi-heure; cette demi-
heure écoulée, le sauveteur constate que la premiére bon-
bonne est vide, et 1a remplit en ouvrant la seconde pendant
quelques instants seulement; la pression dans les deux
bonbonnes est donc de 30 atmosphéres et la premiére
contient de l'oxygéne pour un quart d’heure; et ainsi de
suite. Le sujet est donc obligé de manceuvrer la soupape
de la seconde bonbonne au bout d'une heure de service,
puis, 4 des intervalles de plus en plus rapprochés; une
demi-heure, quinze minutes, sept minutes et demie, etc, ||
est ainsi averti par des signaux de pluz en plus pressants,
que son appareil se vide et qu’il est temps de revenir 4 I’aip
pur.

Le poids total de l'appareil a casque est d’envirop
17 kilogrammes.

On peut, dans ane certaine mesure, controler Jo travail
d

rni par les sauveteurs, lors des exercices - [
Sl 3 s €5 exercices; en effet, plus
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ils travaillent, plus la quantit¢ d’anhydride carbonique
qu’ils dégagent est grande et, par conséquent, plus les car-
touches augmentent de poids (elles absorbent CO* et H*O
dégagés par les poumons). On a constaté des accroissements
de poids de ces bonbonnes s'élevant & 250 et méme “280
grammes, aprés un exercice de deux heures.

La firme Draeger, qui fabrique des lampes électriques
portatives, a lancé, en 1908, un disposilif d’éclairage spé-
cialement destiné aux casques respiratoires; une ampoule
électrique peut étre fixée au-dessus du casque; elle est
munie d'un réflecteur et d’une lentille langant les rayons
lumineux dans une seule direction; elle est alimentée par
une petite batterie d’accumulateurs placés sur la nuque.
L’augmentation de poids du casque résultant de la présence
de ces organes est de 1*3; une ampoule de 1 1/2 bougie
peut éclairer cing heures et une ampoule de 3 bougies trois
heures; la durée de chargement de I'accumulateur est de
huit 4 dix heures. Par cette disposition, le sauveteur con-
serve les mains libres; le jet de lumicre est lancé sur les
points vers lesquels il regarde.

Le deuxiéme appareil représenté a la figure 12 est muni
de ce dispositif.

Un autre perfectionnement, trés intéressant et datant
¢galement de 1908, consiste dans l'adjonction au casque
d’un téléphone (voir figure 14); un microphone est placé
au bas du casque et un cornet a 'oreille du sauveteur; ces
organes sont reliés & un cable de 200 métres ou plus,
enroulé sur tambour, cible qu'on peut connecter & une
série d’autres cables aboutissant & un second microphone
avec cornet, laissé avec la source du courant (3 & 4 piles
séches) dans I'atmosphére respirable. De cette facon, les
sauveteurs peuvent rester en communication constante avec
les personnes se trouvant a4 I’accrochage ou méme & la
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surface, les mettre immédiatement au courant des résultats
de leurs explorations, leur demander des instructions, des
renseignements, du matériel ou méme du secours. A la
station de sauvetage établie & Bochum, on a ainsi des
tambours sur lesquels sont enroulés 10,000 meétres de fils
et qui sont & la disposition des mines affiliées qui pourraient
en avoir besoin.

d) AppArgiL WresTraLla, TYPE 1907. — La Société
Westfalia a abandonné la construction des appareils Sham-
rock et a lancé, en 1907, un nouveau type représenté sché-
matiquement au croquis 15
(voir aussi figures 16 et 17).

La disposition générale
de I'appareil estla suivante:
deux honbhonnes 4, conte-
nant ensemble deux litres
d’air comprimé a 120 at-
mosphéres, sont fermdes
par une soupape B. L'oxy-
géne qui s’en échappe mar-
que sa pression au” mano-
metre O et passe au déten-
deur D, réglé pour débiter
deux litres 4 la minute;
lappareil chargé & 120 at-
mosphéres peut done servir
pendant deux heures a la
respiration dans les gaz
nocifs. Si le détendeur ne
fonctionnaitpasbien, 'oxy-
géne s'échapperait  dans
Patmosphére par la sou-
pape de sireté E; sinon, il arrive, par un orifice capillaire,

Appareil Westphalia 1907, i casque.

Trig. 106.




-

i, 17, — Appaieil

Wesifalia 1907 @ embouchure.
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a un injecteur I, ot il entraine lair régénéré venant du
tube réfrigérant /. Le mélange se rend par le flexible @
et un tuyau ./, soit & une embouchure A ou & un casque
spécial ; ce tuyau J traverse un sac P au passage duquel
il est troué, de facon que le sac puisse servir de réservoir
a air pur. Les produits de la respiration sortent du casque
ou de I'embouchure par le tuyan X, qui est également
perforé & la traversée d’un sac Q pouvant emmagasiner
Pair impur; ce tuyau se termine par un petit réservoir X
oli saccumule la salive secréiée par le sujet; il porte éga-
lement une soupape de sireté V par ol s'échappe, éven-
tuellement, 1'excés des gaz contenus dans appareil en aval
du détendeur; il communique enfin par un tuyau coudé ¥
avec un régénérateur I placé sur la poitrine, devant les
deux sacs P et Q. Ce régénérateur est constitué par une
caisse mélallique dans laquelle sont rangées des cloisons
en chicane, le long desquelles les gaz respirés doivent ser-
penter; ces cloisons sont formées de granules de potasse
maintenus, par des toiles métalliques, de part et d’autre
d'une mati¢re absorbante (papier Joseph). Les gaz qui
traversent ce régénérateur se débarrassent donc de leur
humidité et de leur anhydride carbonique; ils conviennent
de nouveau pour la respiration; ils se rendent, par le flexi-
ble Z au tube réfrigérant A et de 14 4 'injecteur F.

Le régénérateur se vend, soit dans une enveloppe munie
de manchons filetés, de fagon qu’il puisse étre fixé direc-
tement sur I'appareil, soit enfermé dans une caisse soudée,
en fer blanc, d’o on le retire pour le placer dans une
boite métallique spéciale, & visser sur l'appareil.

Parfois, le Westfalia est muni d’un sifflet d’alarme qui
fonctionne pendant quelques instants lorsque la pression
dans les bonbonnes est réduite &4 30 atmosphéres et avertit
ainsi le porteur qu’il est temps de songer & la retraite.

Les bonbonnes, manométre, détendeur, injecteur sont




D48 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

contenus dans un sac en cuir porté sur le dos et entouré du
réfrigérant, tandis que le régénérateur et les sacs respira-
toires se portent sur la poitrine.

L’appareil complet, avec casque, pése environ 21 kilo-
grammes. :

L’embouchure est divisée en deux compartiments qui
doivent servir, 'un, & Parrivée de Dair frais, Iautre, au
retour des produits de la respiration. Le nez est houché
par des tampons d’ouate enduite de vasseline que l'on
empéche de tomber au moyen de courroies fixées sur la
téte du sujet; celui-ci se munit, le cas échéant, de Iunettes
a fumée,

Le casque est muni d’une fenétre en verre épais, qu’on
peut ouvrir facilement quand on est dans une atmosphére
ot I'on ne doit pas mettre 'appareil en ceuvre; le cen-
tre de cette fenétre est percé d’un trou par ot passe une
tige qu’on peut faire tourner de Pextérieur; elle porte, 4
Pintérieur, une plaque de caoutchouc au moyen de laquelle
on peut enlever la buée déposée sur la vitre de la fenétre,
et se débarrasser de la sueur perlant sur le visage.

Un joint de caoutchoue plein, ayant 4 & 5 centimétres
de largeur et muni d'un bourrelet plus épais sur tout son
pourtour, est fixé par un bandage sur le bord du casque et
est destiné a assurer I'étanchéité de ce dernier. Pour que
ce joint s’applique bien sur le visage, il en est fabriqué
trois types différents qui peuvent étre fixés sur un modsle
unique de casque. :

Larrivée de 'air dans le casque se trouv
la bouche et la sortie des produits
prés du front; le courant d’air
direction générale ascendante, ¢
assure mieux la ventilation,

e ala hauteur de
de la respiration s'opére
le long de la face a upe
e qui, d’aprés le fabricant,
empéche la réaspiration de

I'air ayant servi et rafraichit mieux la figure.

LES APPAREILS RESPIRATOIRES D49

e) ApPAREIL WESTFALIA, TYPE 1908, ou SECURITAS. —
La Société Westfalia a de nouveau modifié le type de
ses appareils respirafoires en 1908. Le nouveau modéle,
qui est vendu, en Belgique et en IFrance, sous le nom
d'appareil Sécuritas, est représenté schématiquement a la
figure 18 (voir aussi les figures 19 et 20).

)

Fig. 18.

Les éléments de cet appareil sont les mémes que ceux flu
Westfalia 1907, mais ils sont aménagés autrement et dis-
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posés de la méme fagon, 4 trés peu de chose prés, que
ceux du Draeger.

Le sauveteur porte sur le dos les deux bonbonnes 4,
leur soupape de fermeture B, le manoméire C, le déten-
deur D, la soupape de sireté Z, Pinjecteur /7, ainsi que le
régénérateur I et le tube réfrigérant 3/ qui entoure le
régénérateur et le protége contre les coups; ces organes
sont disposés de telle sorte qu’ils n’ont plus Dbesoin de
gaine de cuir pour étre 4 I'abri des chocs; quelques
ferrures suffisent a les protéger. Deux flexibles, (7 et I,
relient la partie dorsale de 'appareil aux organes qui se
trouvent sur la poitrine et qui sont deux sacs P et ) desti-
nés & emmagasinement de 'air pur et des produits de la
respiration; ces sacs sont traversés par deux tuvaux J et
IC perforés, reliés d’une part aux deux flexibles G et L,
d’autre part 4 deux autres flexibles aboutissant 4 I'embou-
chure A ou au casque Le tuyau J porte & son extrémité
inférieure un petit réservoir X of peut s’accumuler la
salive du sujet; il porte ¢galement une soupape ¥ par
o s'échapperaient, le cas échéant, les gaz en excés de
Pappareil. :

Le poids de l'appareil complet (type & casque) est d’envi-
ron 17 kil. 1/2.

En 1909, la Société Westfalia a adjoint a4 son appatreil
a casque un téléphone portatif analogue i celui du Drae-
ger 1908 (voir p. 545). Elle dispose maintenant, 4 la partie
inférieure du casque, une membra

ne résonnante, grice 4
laquelle la portée de la voix du sauveteur est sensiblement
augmentée.

4

Fig. 19. — Appareil Westfalia 1908 (ou Sécuritas) a casyque.
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/) ArpagEiL Freuss (1). — Cet appareil, qui est construit
par MM. Siebe, German et C°, i Londres, est un des plus
anciens qui aient été imaginés.

Le dernier modéle est représenté schématiquement au
croquis, fig. 21.

Fig. 21.

Deux bonbonnes A 4’ contiennent ensemble 2 litres d’oxy-
géne comprimé & 120 atmosphéres; elles sont fermées par
des soupapes B et B’. L'oxygene qui s’en échappe marque
sa pression & un manométre C que le sujet tient sur la
poitrine, et qui est reli¢ & la partie dorsale de l'instrument

(1) Voir: Transactions of the [nstitution of Mining Engineers, 1908, t. XXXV,

pp- 31 et R12; Colliery Guardian, 10 avril 1908; Mmes and Mumerals, jan-
vier 1908,
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i)al' un flexible £, muni d’un robinel » et construit spéciale-
ment pour que la pression puisse s’y élever 4 120 atmos-
phéres. L'oxygéne passe par un détendeur D réglé pour
débiter 2 litres 4 la minute ; cependant, un « hy-pass » a
permet d’augmenter la venue d’oxygéne en cas de besoin.
Ce gaz arrive par un flexible & dans un sac respiratoire P,
de la, se rend par un autre flexible G 4 un casque ou 4
I'embouchure A munie d’un réservoir 4 salive X.

Les produits de la respiration retournent dans le sac par
le flexible L. Le sac respiratoire P contient, en N et O,
deux soupapes ne permeitant le passage de l'air que dans
un sens, de fagon 4 empécher les produits de la respiration
de revenir directement au flexible d’aspiration G sans
avoir passé sur la matiére régénératrice emmagasinée en 7,
dans un compartiment spécial du sac P (voir fig. 21). Gette
matiére régénératrice est constituée par de la soude caus-
tique granulée, qui ne se carhonate que superficiellement,
de sorte que, quand le sujet se déplace, la couche carbo-
natée est désagrégée par le frottement des granules les uns

contre les autres, et une nouvelle couche de matiére active
est ainsl mise a nu.

Le sac respiratoire P porte une soup
s’échapper les gaz en excés.
Cet appareil pése environ 14 kilogr

ape Vpar ol peuvent

ammes.

9) ArpareiL WEG (1), — (et appareil a été imaginé par
M. _\V.—E. Garforth et est construit par la British Life-
“Saving Apparatus C°, i Leeds (92, Brudenell Mount, Hyde
Park). Il est représenté schématiquement au croquis 2.

Deux bonbonnes A et A', courbé
la forme des hanches sont norma
soupapes B et B';

es de facon # épouser
lement fermaes par les
elles contiennent ensemble 1 1/4 litre

ﬂ]) Voir Transactions ofn':e Institution of Mini N
A E i 3, V (XX
. 625, et ]908, vol. :\')-}-\-, 913, f ng ngmeers, 1906, vol. XXXI.

P

LES APPAREILS RESPIRATOIRES 553

d’oxygtne 4 120 atmosphéres. Quand les soupapes sont
ouvertes, la pression s'équilibre entre les deux bonbonnes
par le petit tube de cuivre #, et se marque au manométre
C; Toxygéne s’écoule par les deux détendeurs en série D
dont il a été parlé page 537 et se rend par le tuyau b au

masque respiratoire f7; ce dernier ne couvre que la bouche
et le nez; il est fixé par courroies sur la téte et est muni d’un
pneumatique destiné 4 assurer ’étanchéité. Comme il a été
dit, le débit du détendeur est réglé par la profondeur de la
respiration du sujet, et peut varier de 1/3 & 5/3 litre par
minute. Un by-pass @ permet d’ailleurs d’augmenter sensi-
blement ce débit en cas de besoin.
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Les produits de la respiration sortent par le tube L qui
passe au-dessus de la téte du sauveteur et se rendent par
une partie flexible de ce tube dans le régénérateur I conte-
nant de la potasse caustique ; puis ils arrivent purifiés dans
le sac respiratoire P et retournent au masque par le tube G.

Des soupapes en mica sont placées dans le masque,
contre les tubes L et (7; elles ne permettent le passage des
gaz dans ces tubes que dans un sens bien déterminé; étant
donnée I'absence d’injecteur, ce sont done les poumons et
les soupapes en mica qui assurent la circulation des gaz
dans l'appareil. '

Eventuellement, le sauveteur fera usage de lunettes a
fumée.

La consommation d’oxygéne est assez réduite grice au

" détendeur. Si I'oxygéne des bonbonnes renferme de ’azote,

méme en proportion relativement faible, il arrive un moment
olt, loxygene étant transformé en CO® par les poumons, et
ce GO* étant fixé par la polasse, la teneur de 'atmosphére
du masque respiratoire devient trop riche en azote et trop
pauvre en oxygéne ; dans ce cas, on ouvrira le by-pass de
fagon & balayer les gaz contenus dans I'appareil et 4 réduire
leur teneur en azote; aucune soupape n’est prévue pour la
sortie des gaz en excés; ceux-ci s'échappent donc par le
joint entre le visage et le pneumatique.

Les différents organes sont attachés 4 une veste qui en
reporte le poids sur les épaules.

A cet appareil, qui pése 14 kilogrammes environ, peut
étre joint un dispositif de téléphone portatif.

Nous ne citerons que pour mémoire le Davidson Respi-
rating Appliance for mines (1) vendu par la « Life Saving
Devices C° », Church street, 50, & New-York, sur lequel
r_;pu‘sr n’avons guére de renseignements et dont on ne signale
d’ailleurs pas de particularité intéressante.

(1) Mines and Minerals, aolt et octobre 1908,

ey

Fig. 23. — Appareil Tissol, type 1907,
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i) Arparein Tissor, Tyre 1907. — Cet appareil est

construit par MM. H. Lapipe et Ch. Wittmann, fils, rue
Oberkampf, 141 et 143, & Paris. Il est a respiration par
le nez et est représenté schématiquement au croquis 24
(voir aussi la figure 23). Il comporte une seule bonbonne

d’acier A, normalement

) fermée par une soupape B
%- et contenant 2 litres d’oxy-
R o
géne comprimé 4 120 at-
l P mosphéres ou méme & 150
atmospheres.  L'oxygéne
b marque sa pression & un
manomeétre C, puis traverse
un détendeur D réglable a
la main; un des ressorts de
cet organe peut étre tendu
plus ou moins fort au
moven d’une vis de régla-
ve, de facon & faire varier
le débit de 0 4 2 1/2litres
4 la minute ; un second ma-
AN A

{j—[ig&@w_l nométre placé en €' fait
Q connaitrelapression en aval
Fig. 24. du détendeur, pression qui

est fonction de la tension

du ressort et dont dépend le débit de I'appareil ; ce mano-
métre €' est gradué de fagon spéciale; il porte cing traits:
le premier correspond & un débit nul; le second, marqué
« marche modérée », 4 un débit de 1"35 & la minute; le
troisicme, marqué « marche accélérée », 4 un débit de
1 1/2 litre; le (uatricme, marqué « travail », & un débit de
2 litres et le dernier, marqué « S », & un débit de 27 &
la minute. Le porteur peut donc modifier le réglage du

.
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détendeur suivant ses occupations ; il voit les indications des
manométres C' et €', placés a son coté, et peut manceuvrer
lui-méme la soupape B et la vis de réglage du détendeur.

Une petite soupape de sureté I laisserait échapper
Poxygéne a I'air libre, si le détendeur ne fonciionnait pas
convenablement.

Un petit tuyau en caoutchouc b conduit Poxygene 4 une
poche P en toile caoutchoutée souple ; un flexible (7 réunit
cette poche & I'appareil nasal; ce dernier qui s'ajuste sur la
téte au moyen de courroies, porte deux embouts dd de
dimensions appropriées aux narines du sujet; la circulation
de I'air y est assurée par la présence de deux valves légéres
en laiton N et O qui ne s'ouvrent que dans un sens, sous
laction des poumons, et sonf placées I'une sur le courant
d’arrivée d’air pur, autre sur le courant des gaz respirés;
ces valves s'appliquent sur des sidges de largeur trés faible
et fonctionnent donc dans de bonnes conditions.

De I'appareil nasal, les gaz respirés se rendent par un
flexible Z & un régénérateur I & potasse en solution. Ce
régénérateur est divisé en quatre compartiments, dans trois
desquels on verse, en tout, 1,700 grammes de solution
saturée d’un mélange d’hydrates de potassium et de sodium;
les communications entre les divers compartiments sont
¢tablies de fagon 4 empécher les projections de potasse,
quels que soient les mouvements donnés # lappareil; la
cloison supérieure a pour role d’empécher les projections
vers le flexible L.

En sortant du régénérateur, les gaz, débarrassés de leur
anhydride carbonique, se rendent dans la poche P et de 1a
retournent i I'appareil nasal par le flexible G, avec I'oxy-
géne frais venant du détendeur. .

Si I'appareil contenait des gaz en exces, la poche
respiratoire P se - gonflerait et appuverait sur une
planchette dont le déplacement, contrarié par I'action d’un

57
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petit ressort, commanderait I'ouverture de la soupape
d’échappement V. Grice & la disposition adoptée, cette
soupape souvre sous une trés faible surpression, de
maniére & éviter toute géne & expiration.

La bonbonne A, le régénérateur I et la poche P (avec
la planchette commandant la soupape V), sont enfermés
dans une caisse en bois portée sur le dos.

Le porteur tient entre les levres et les dents une plaque
métallique qui lui ferme la bouche; il porte, le cas échéant,
des lunettes & fumde.

Les joints des différents éléments de Pappareil sont
spécialement étudiés en vue d’assurer I'étanchéité de
I'ensemble.

Le régénérateur est toujours chargé, de fagon qu’en cas
d’alerte T'appareil puisse étre mis en ceuvre aussitot. Bien
que cet organe soit étudié de fagon a éviter les projections
de solution de potasse, le constructeur recommande aux
sauveteurs de tenir toujours la téte & un niveau supérieur
a celui du régénératenr et d’éviter de ramper sur le coté
gauche (coté du flexible Z)); de cette fagon, on a la certi-
tude que la potasse en solution -ne viendra pas dans les
narines du sujet.

Le poids de I'appareil en ordre de marche est d’environ
14 kilogrammes.

/) ApparEIL Tissor, ryre 1909. — Au moment ou cette
étude allait paraitre, M. Tissot nous a fait savoir qu’il
venait d’apporter quelques modifications 4 son appareil.

(Vest ainsi que le mode de reszq}'rcﬂ{oaz a été modifié.

Dans un premier dispositif (fig. 25 et 26, n° 1), le sujet
peut respirer, soit par le nez, au moyen d’embouts iden-
tiques & ceux qui ont été décrits plus haut, soit par la
bouche, griace 4 une embouchure en caoutchouc mince,
placée en dérivation sur 'appareil nasal, soit par le nez et
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Fig. 26. — Appareil Tissot. — Masques el embouls, types 1909.
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par la bouche. L'usage de I'appareil devient ainsi possible
pour les personnes atteintes de coryza, et pour celles qui
présentent une malformation du nez.

Dans un deuxiéme dispositif (fig. 25 et 26, n° 2), destiné
aux personnes qui ne peuvent ou ne veulent pas mettre
d’embouts dans les narines, la respiration se fait par le nez
grace & un trés pelit masque ne s’ajustant sur aucune
partie poilue de la face; I'étanchéité du joint est assurée
par pneumatique; le porteur tient un ferme-bouche entre
les lévres et les dents.

Dans une variante de ce dispositif (fig. 25 et 26, n° 3),
une embouchure en caoutchouc communique avec 'appa-
reil nasal; ce dernier masque, qui permet de respirer soit
par la bouche, soit par le nez, serait plus spécialement
destiné aux « escappés ». _

Enfin, dans un quatriéme dispositif (fig. 25, n° 4), non
encore exécuté, le masque nasal sera complété par un
masque buccal, laissant au porteur I'usage de la parole. Ce
modeéle serait utilisé surtout par les chefs d'équipe, ingé-
nieurs, etc.

Les masques 1 & 3 sont tout-a-fait étanches, dit 'inven-
teur; le quatricme le sera aussi, sauf aux moments ou le
sujet parlera ; I'étanchéité serait d’ailleurs encore suffisante
alors.

M. Tissot a également muni ses appareils d'un robinet
de secours, placé en aval du détendeur; ce robinet est
normalement fermé; mais, si un détendeur cessait de fonc-
tionner convenablement, on couplerait entre eux les
robinets de secours de appareil défectuenx, d’une part, et
d’un appareil en bon état d’autre part ; le détendeur de ce
dernier appareil étant réglé pour donner le débit maximum,
assurerait I'alimentation en oxygéne des deux appareils, et
permetirait aux deux sauveteurs de quitler la zone ou
l'atmosphiére est irrespirable. Le couplage des deux robinets
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se fait par Iintermédiaire d’un tube flexible; une corde
d’écartement, plus courte que le flexible, relie les deux
hommes.

Dans un autre appareil, dit auwlo-sauvetewr, le tuyau
amenant l'oxygéne débouche dans le tube expirateur. Si
I'on rencontre un « escappé », on lui applique sur la
figure le masque n° 4, muni de deux flexibles de secours;
ceux-ci sont reliés aux deux orifices libres qu'on obtient en
déboitant le raccord du tuyau & oxygéne et du tube
expirateur. ,

Le détendeur de I'appareil auto-sauveteur est alors réglé
pour le débit maximum, et le sauveteur accompagné de
« l'escappé » peut ainsi traverser une zone ot 'atmosphére
serait toxique. Cet appareil auto-sauveteur porte également
un robinet de secours analogue & celui dont il vient d’étre
parlé.

V. — Appareils ¢ oxygéne dégagé par réaction chinigue.

a) GENERALITES. — La complication, la délicatesse, le
poids et I'encombrement des appareils 4 OXygéne comprimé
ont engagé les inventeurs 4 rechercher d’autres dispositifs,
d’une construction plus simple. L’air liquide a fourni une
solution du probléme. Les appareils 4 oxygene dégagé par
réaction chimique le résolvent de facon différente.

Le seul appareil qui ait eu un certain succes dans ce
genre, est le pneumatogéne, fabriqué par la firme Neupert,
de Vienne, et imaginé par les docteurs Bamberger et Bijck.

La matiére dont on fait usage est le superoxvde de
sodium et de potassium KNa(?, L’action de la uvapeuv
d’eau et de I'anhydride carbonique sur le sel est traduite
par les équations chimiques ci-aprés

KNa O° + H*0 = Na OH + KOII + o
KOH + Na OH + C0? = KNa (0? + H*0
KNa O° 4+ C0* = KNa CO? + ¢
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Il en résulte que, si Uon fait passer les produits de la

u § b T ey

respiration & travers une masse de KNa O’ ils se débarras
2 oap L

seront de CO* et de H*0, et se chargeront d’oxygéne

dégagé par le superoxyde.

b) PxgumarociNg I1. — Cet appareil, représenté au cro-
quis 27 et & la figure 28, a été imaginé par MM. les docteurs
- = A » |a ] J ,

Bamberger et Biick, et est fabriqué par la maison T eulpei
de Vienne. Il comporte trois cartouches A, A, A, dont deux

Fig. 27.

la troisieme A, est alors
u retour. Ces cartouches
granules de dimensions

sont normalement en service;

hors circuit, et ne sert que lors d
. 3

sont remplies de KNa O° en
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déterminées, placés sur trois toles perforées, de facon &
empécher I'ensemble de s’agglutiner en masse; le tout est
surmonté d’une série de disques d’amiante avec trous en
chicanes. Ces cartouches sont normalement fermées au
moyen de petites plaques de plomb; au moment de les met-
tre en ceuvre, on enleve ces plaques au moyen d’un
dispositif mécanique trés simple; les cartouches sont alors
fixées comme l'indique la figure 27. Le sauveteur, quia le
nez hermétiquement fermé au moyen de tampons d’ouate
vaselinée et de serre-nez et qui a, éventuellement, les yeux
protégés par des lunettes a fumée, tient entre les dents et
les lévres, 'embouchure C; celle-ci est solidaire d’un
réservoir 4 salive D, et communique par deux tuyaux
flexibles B et B, 4 un tuyau rigide X, dans lequel peut se
déplacer longitudinalement un tube % commandé de 'exté-
rieur par le bouton F. Ce tube E porte des ouvertures
telles qu’on peut, & volonté, mettre les flexibles B et B, en
communication soit avec 4, et 4,, soit avec A, (cartouche
de retour).

Les extrémités inférieures des cartouches A, 4, 4,, sont
en communication avec un tuyau collecteur (7, dans lequel
se trouve un mince tube H qu’on met en relation avec un
sac constitué par la double enveloppe d’une veste spéeiale
que le sauveteur endosse. Ce canal collecteur (7 peut lui
méme étre mis en communication, par la vanne i, avec un
petit réservoir / contenant de Foxvgene sous pression.

Ceci posé, voyons comment se comporte P'appareil : nor-
malement, le tuyau £ est disposé de facon que les cartouches
4, et A, soient en ceuvre; cest seulement quand elles
sont épuisées que le sujet agit sur le bhouton F pour les
mettre hors circuit et faire intervenir la cartouche dite
« de retour » A, Le sauveteur, ayant Pembouchure €
entre les lévres et les dents, envoie dapg |’

appareil les
gaz sortant de ses poumons; le CO? ef a v

apeur d’eau de

Tig. 28. — Appareil pnewmaltogeéne I1.
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ces gaz réagissent avec le KNaO® contenu dans les car-
touches A, et 4,; ils se fixent et sont remplacés par de
I'oxygéne; ces gaz vont dans le tube G et de la, parle
tuyau H, dans le sac porté sur le dos; les particules de
potasse et de XNaO® qui pourraient étre emportées par le
courant d’air se déposent dans le tube G. A l'aspiration
suivante, les gaz emmagasinés dans le sac retraversent la
masse de KXNaO*; éventuellement les traces de CO*et de IT*0
qu'ils contiennent encore sont fixés par le KNaO?, de sorte
que, abstraction faite du peu de CO* resté dans les espaces
morts constitués par les tubes K, B et B, le sauveteur
aspire de l'air pur. Les particules solides qui pourraient
étre entrainées lors de l'aspiration sont arrétées par les
disques d’amiante avec trous en chicane placés 4 la partie
supérieure des cartouches.

Il faut un certain temps pour que la réaction s’amorce,
¢’est-d-dire pour que le KNaO® dégage de 'oxygéne en fixant
le CO? et la vapeur d’eau; il est done bon de faire quelgues
inspirations dans l'air pur, en soufilant ensuite dans I'appa-
reil l'air aspiré; ce n’est qu'au bout dune ou deux
minutes que les cartouches dégageront de 'oxygéne en
quantité normale. Le petit cylindre 7, contenant 0.2 litre
d’oxygéne 4 60 atmospheres peut d’ailleurs, le cas échéant,
fournir 'oxygéne nécessaire aux premiéres inspirations; on
s'en servira donc lovs de la mise en ceuvre de l'appareil, si
U'on, pénétre soudain dans une atmosphére irrespirable;
sinon, on conservera cette réserve pour le cas o, aprés un
effort anormal, 'appareil ne dégagerait pas une quantité
d’oxyaéne correspondant & celle dont on a besoin.

Cet appareil ne péese que 7 kilogrammes (y compris la
veste).

La température de l'air arrivant dans la bouche est
d’environ 50 degrés centigrades.' Cependant, comme 1l est
4 un haut degré de siccité, il évapore une quantité relati
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vement grande de salive et se refroidit ainsi 4 un point tel
qu’on n'éprouve aucune sensation de chaleur dans la bou-
che, quand on emploie le pneumatogéne.

La température des cartouches est beaucoup plus élevée ;
elle atteint 200 degrés au moins; aussi est-on obligé d’en-
tourer ces cartouches d’une enveloppe calorifuge en toile
percée de trous, pour éviter que le porteur ne se brile en
les touchant.

Un nowveaw modéle de pnewmalogéne est annoncé (1);
les joints des cartouches, au lieu d’étre en caoutchoue,
seront en asbeste. Une circulation d’air a été établie, au
moyen de soupapes qui fonctionnent sous 'action des
poumons; un dispositif spécial empéche la salive de péné-
trer dans les cartouches, qui se portent sur le dos et d’o
Iair arrive 4 'embouchure par un tuyau réfrigérant assez
long. Les cartouches pourront étre remplacées en cours de
travail, ce qui permettra de prolonger la durée d’wiilisation
de l'appareil. Ces modifications trés importantes (ue nous
n'avons pas encore eu l'oceasion de soumettre & des essais,
feront perdre au pneumatogéne les deux qualités qui le
rendaient si séduisant : la simplicité et 1a légéreté; le nou-
veau type pesera 16 kilogrammes environ.

¢) PNEvmaToGENE I. — La maison Neupert v
ment des appareils pneumatogénes ne compor
seule cartouche reliée, d’une part, 4 un s

end égale-
tant qu’une
ac respiratoire. et
d’autre part, & une embouchure par intermédiaire d’m:
flexible, auquel est attaché un pince-nez. Le t
sur la poitrine Cet appareil est normalement enfermé dans
une enveloppe imperméable ; les ouvriers, exposés aux dan-
gers d’asphyxie, peuvent en étre munis, ou en avoir. ;

out est porté

a leur

(1) Voir Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg-und Hittenwesen
Das Rettungswesen im modernen Bergbaubetriebe par le K
Oxonn. I

, 1908, no 32;
K. Bergrat Fr,
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disposition prés d’eux; en cas de besoin, ils retireraient
les appareils de leur enveloppe, enléveraient les plaques de
plomb qui bouchent hermétiquement les cartouches, puis
respireraient par I’embouchure, en ayant soin, si la chose
est possible, de faire d’abord quelques inhalations & 'exté-
rieur pour amorcer la réaction. Cet appareil permet de
marcher & allure modérée pendant prés de trois quarts
d’heure.’

d) AppareiL MERRYMaN. — Au cours de son récent
voyage aux Etats-Unis ’Amérique, M. I'Inspecteur général
Watteyne a eu I'ocgasion d’essayer le « Merryman’s Perfect
Respirator », qui est rangé dans la classe des appareils 4
oxygéne dégagé par réaction chimique; c’est le superoxyde
de sodium qui est ici I'agent oxygéné.

Cet appareil ayant paru intéressant 4 M. 'Inspecteur
aénéral Watteyne, il en a fait expédier un exemplaire 4
Frameries; nous nous réservons d’en parler dés qu’il nous
sera parvenu et que nous aurons pu l'essayer.



CHAPITRE 1I.
Stations de sauvetage dans les divers bassins miniers.

[. — ALLEMAGNE.

a) Buassin de la Rhur. — Nous choisissons comme type
Iinstallation de 'Ecole des mines de Bochum (1), établie
en 1905 et qui rappelle, mais complétée et agrandie, la
premiére station (2) de I'espéce qui fut édifide, quelques
années auparavant, au siége Shamrock I et II, par
M. Meyer et dont une reproduction figurait & I’Exposition
de Liége.

La station de Bochum est représentée fig. 29, 30 et 31 ;
elle consiste essentiellement en une chambre & fumées et
une galerie d'observation. La chambre & fumées est
constituée de deux galeries inférieures contigués a et b,
dimensions moyennes, 150 % 2 métres, et d'une
supérieure ¢, de plus faible hauteur, Om8( x {15,

D’une part, une cheminée verticale ¢ munie d’échelles,
d’autre part, une galerie inclinée e, simulant un trong¢on
de taille et ayant une section restreinte : 0.60 % 0.60,
relient la galerie supérieure a celle du bas,

Un foyer, alimenté de l'extérieur, est établi en /. La
chambre est munie d’une ligne de canars g, d’une
conduite 2 pouvant amener de 1air comprimé et de 1’ean

o A ? v . X
sous pression, pour I'arrosage. Up dynamométre dont Je
poids est 21 kilogrammes se trouve en ;.

de
galerie

(1) Gluckaiif, no 21, 1906.
(2) 1d. nos 36 et 37, 1904,
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La chambre d’observation % est contigué 4 la galerie b ;
elle permet de suivre ce qui se passe dans celle-ci, mais'le
champ d’investigation est limité a cette seule galerie.
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Fig. 30. —_Coupe A-B. Fig. 31. — Coupe C-D.
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Le développement en longueur des voies de circulation
de la chambre 4 fumées est de 38 métres.

Le volume de celle-ci est de 80 métres cubes.

L’encombrement du hatiment: 11 maotres de longueur,
O meétres de largeur, 375 de hauteur. '
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b) Bassin howiller de la Wurm el de I'Inde (Aix-la- |
Chapelle). — Il posséde une station centrale édifiée en
1907 (1) et que nous avons eu 'occasion de visiter peu de
temps aprés sa mise en usage. g

Bien que cette station soit aménagée de la méme facon
que celle de Bochum, nous croyons utile d’en donner nne
description succinete, parce qu’elle est appelée & desservir
un bassin d’une certaine importance (production en 1907:
2,227,000 tonnes) et surtout parce que, d’¢dification toute
récente, elle peut étre considérée comme un type repré-
sentant les derniers perfectionnements de celte caiégorie
de stations de sauvetage.

Cette installation a été établie au puits Maria, qui se
trouve dans la région des charbons gras et & longues
flammes. L’exploitation de ceux-ci est considérée, i juste
titre, comme offrant plus de dangers que celle des charbons
maigres du Sud-Ouest du hassin.

Cette station comprend (fig. 32, 33, 34 et 35) :

1* Une vaste salle A (fig. 32) pour le nettoyage, la
réparation et le dépot des appareils respiratoires ;

2° Une chambre d’exercice, & deux étages, B ;

3° Une salle de bains, avec vestiaire, (' ;

o N i
H

)
e S mnanuat
B e e e e ey

: ; , Fig. 32.

4° Une remise D pour la voiture appelée a transporter, ) '

le cas échéant, 1'équipe de sauvetage ; ) : Al
5° Un bureau % ; Z : : e
. . AN P i T = T y m :
6° Un dispensaire I, 7 O AR N T | N @

. : L . Q I IS TIEETIETIEEFTS ATTILTISS PIITTIEETIEL
Le circuit des galeries, constituant la chambre & fumées, > [ o By =i e e e s e e T@
o P 7 B o f { . M p— = = — . . T i
est représenté figures 33, 34 et 35. Il comprend trois N O} =# AT
i RN v G . v e ——— e ——— =T A

galeries inférieures, a, b, ¢, de 2 métres de hauteur et de % 8 = 17 5|0 : ga
1™ . "0is i Y TR . ' ) TR
1 1(? de largeur, et trois galeries supérieures d, e, f; de Zn B o i dobservation '
1 métre de hauteur seulement. 7 ifls

o i g s Ry —1
Ces derniéres sont mises en communication avec les 2 | 7 C O i
) Bkt aedd, fogn //}}//// L2272 0 e e T e s s e I
A , 1907, : o
< :

Fig. 35. — Plan de la salle d’exercice.
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galeries inférieures par un montage et une cheminée
verticale munie d’échelles.

Les galeries présentent les différents dispositils de revé-
tement usités couramment dans les travaux souterrains :
maconneries, cadres en fer, cadres en bois.

Les galeries du rez-de-chaussée sont munies d'une voie
ferrée, de lignes de canars g, d’une conduite d’eau 4 ;
un troncon est aménagé de facon a présenter & la circula-
tion les difficultés d’une galerie éboulée. Deux dynamo-
métres d’'un poids de 25 kilogrammes, avee appareil enre-

- gistreur sont installés en <.
Des portes de siureté sont placées en diflérents points.
Le foyer se trouve en /.

La galerie d’observation, en {, donne vue sur deux
des galeries inférieures. ;

’ . . 2%

[’armement de la station comprenait, lors de notre visite,
six Draeger et six Westfalia, partie 4 casque, partie &
embouchure, plus deux appareils 4 vent soufilé, un Konig
et un Westfalia.

A la question de savoir s'ils donnaient la préférence aux
appareils &4 casque ou a4 embouchure, les sauveteurs que
nous avons interrogés n'ont pas donné de réponse formelle.
Ils ne paraissent pas attacher une supériorité marquée &
’ 3 . sep ¢ i
Pun ou Pautre dispositif, ni 4 Pun ou Pautre fabricant

Lt;s \-01.es de la chambre 4 fumées ont une longueur totale
de 120 métres. Le volume de celle-ci estde 80 motr
Iencombrement du batiment d’exercice : 2(m
gueur, 776 de largeur, 4 métres de hauteuy

L’ensemble de linstallation couvre

escubes;
76 de lon-

450 métres carrés.

c) Bassin de la Haule Silésie. — N

) ous v trouvons la
station centrale de Beuthen ;

(1), mise en usage en 1907 et

(1) Glitckauf, no 23, 1908.
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qui a beaucoup de points d’analogie avec la station de
Frameries.

Elle n’a pas, en effet, pour but d’assurer le sauvetage
dans un groupement de mines déterminé, mais bien
d’essayer les appareils nouveaux, ainsi que les divers
dispositifs proposés pour la prévention des accidents; un
laboratoire pour 'analyse des gaz y est annexé.

Les équipes, dépendant de la station, sont appelées, en
cas d’accident important, & coopérer au sauvetage concur-
remment avee les groupes locaux de sauveteurs.

Iinfin, des conférences sur l'organisation du sauvetage
et sur les appareils employés dans ce but y sont données
périodiquement.

L’installation comprend deux béatiments. Le premier, qui
couvre 300 métres carrés (fig. 36), comprend diverses salles
pour le personnel, une chambre pour le dépot des appareils,
un petit atelier de réparations, une salle de laboratoire.

Le second contient la chambre d’exercice; l'aména-
cement de celle-ci se caractérise par une salle centrale
d’observation, donnant vue sur I'ensemble de la chambre &
fumées et par amplitude des galeries de celles-ci; elles ont
2n50 4 270 de hauteur et ont ainsi une section en concor-
dance avec la puissance des couches du bassin.

Comme le représentent les figures 37 a 41, les galeries
d’exercice entourent la salle d’observation sur trois cotés
au rez-de-chaussée, sur toute la périphérie a I'étage.

Une voie ferrée a v est disposée, laquelle se continue en
b en plan incliné. A la téte de celui-ci, en ¢, est placé un
cabestan, au moyen duquel les ouvriers font mouvoir un
wagonnet o sur le plan.

Une voieinclinée ¢, munie d'un escalier, et une cheminée
f» avec ¢chelles, completent les communications entre le
rez-de-chaussée et 'étage. Iin g, la galerie inférieure est
rétrécie, en un point, & 030 de hauteur. Trois foyers, avec
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alimentation extérieure, destinés &4 produire les gaz irres-
pirables, sont disposés en /.
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salle i fumées & 40 degrés. Deux dynamométres, d’un poids
de 25 kilogrammes, avec compteur de coups, sont placés

en k.
Diverses portes Qévacuation  existent aussi bien au

K
4 _Jx_d_n:
[T
E[_'— Tn m

Coupe par I-K.

Coupe par G-H. Fig. 39.

rez-de-chaussée qu’a 'étage. Un balcon 7 est aménagé tout
autour de la salle d’observation, & la hauteur de I'étage,
et permet de voir ce qui se passe dans la partie correspon-
dante de la chambre & fumées; on y monte par 'escalier o.

=
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est installé en p. sen (1), les chambres & fumées en usage consistaient en
une simple galerie, creusée dans un terril ou & flanc de
coteau dans la montagne.

Une porte ferme Pentrée de la galerie, qui est dépourvue
| de regards ; un foyer sert & produire les fumées.

b |

Enfin, un lavabo 4 huit cuvettes 4 eau chaude ou froide g I'occasion de voir une installation de ce genre, & Gamphau-

]'i;a stzlltlon posséde dix Draeger 4 casques, deux Draeger & |
embouchure, un appareil Konig avec 40 métres de tuyaux, |
un Westfalia, type 1907, un Pneumatogine, un Aérolith

o || I g - | Le projet d’une centrale importante de sauvetage était 4
| I’étude lors de notre passage dans ce bassin.
l: |
- e | e) Sawe. — A Oelnitz, on utilise comme chambre a

fumées une galerie analogue. Nous nous contenterons de
reproduire (fig. 42) le croquis de cette installation som-
maire (2), ot le tracé en pointillés représente une extension
projetée.
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Fig. 41. — Coupe par C-D-1-F,

Fig. 42.
La longueur totale des oalerpi 1 i
g e des galeries d’exercice est ’envyi
. : faleries - e est d’envir !
33 métres, le volume de | g s

. : , a chambre 4 fumées es( de 575

atrae o 5 . " s . - - LT = g

inu res cubes, lencombrement dy batiment de 20m30 de Bassin de Mihrisch-Ostrau. — La Société des charbon-
. W = = b, H . d i 4.5 i »

ongueur, sur 775 de largueur et 5730 (o | nages de Witkowitz vient d'édifier, tout récemment, une

S { " y os des Mines de Belgi (11. 1907,

dY Bassin de Saarbiiehes ) (L1 Annales des Mines de Belgique, tome XII, 1 o

} . f[ bu(ti‘{)) tichen. — Dans ce bassin. tout au (2) Rapport sur le Congrés international des appareils de sauvetage, a Franc-
moing jJusquen 1907, époque 4 1 i fort, en 1908, pp. 75 et suivantes,

auteur,

aquelle nous avons ey
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station de sauvetage (1) .
8 dont nous dir ‘
quelques mots. ons également

Y2
a
4
(&
5 .1, - 4
JC‘ Fig. 44. — Coupe a travers la salle d’exercice.
? Z AAATLS
. = . | &Y
. i '
) .
Z w1 Y
Fig. 43. — Dépot des appareils 2 = ’
¢t installations diverses ) | ‘?
C
7777 ///I%

Fig. 45. — Plan de 1a salle d’exercice.

¢, un broyeur 4 charbon :
9 . ’
d, Pinstallation 4 air liquide et

) e . d oxygtne :
e, la remise de la voiture de sa s5m 1
~ 2d

uvetage, laquelle est

1) Oesterreichische Zeitschrift fi
(1) rreichische Zeitscly ift fir Berg- und Hitttenpese 39
sen, no 39, 1908,
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toujours en état de marche et contient dix appareils
Aérolith avec masques, les lampes électriques, un
appareil du Docteur Brat et une provision de 60 litres
Qair liquide, répartie en douze récipients;

f; Datelier de réparation ;

g, le laboratoire;

%, une fabrication d’eau gazeuse et de limonade pour
les ouvriers.

Un laboratoire de chimie et de microscopie est installé
dans la salle du premier étage. Il posséde notamment un
appareil de Schondorf pour essai des lampes de mines.

La salle d’exercice (fig. 44 et 45) est aménagée dans un
second batiment, voisin du premier. On y retrouve, i une
moindre échelle, la disposition générale de la station de
Beuthen : salle d’observation centrale, & double étage,
entourée des galeries de la chambre & fumées. Ges galeries
ont 2750 de hauteur sur 2750 et 1760 de largeur au rez-de-
chaussée. Celles de I’étage ont une hauteur un peu moindre,
1m70 en moyenne.

Les deux étages de la chambre d’exercice sont en relation
par une voie montante a et trois cheminées verticales . Un
foyer pour produire les gaz irrespirables, et notamment
pour braler le soufre, est établi en ¢. Un escalier d donne
accés A Iétage supérieur de la chambre d’observation.

Le développement des galeries de la chambre & fumées
est de 60 métres, leur capacité de 258 métres cubes. Le
batiment couvre une surface de 12m20 sur 7"20.

III. — RussiE.

Bassin du Donets. -— A la suite du réglement
imposant la création d'une équipe de sauvetage dans
les houilléres et mines métalliques, I’Association des pro-
priétaires des mines de houille du Sud de la Russie décida
de profiter de la latitude laissée aux exploitants de se
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grouper, pour établir une station centrale (1). A cette fin,
elle vota un crédit de 50,000 roubles.

Le nombre d’appareils, imposés par le réglement, s’éle-
vait, pour le bassin, 4 1,066 au cas ol chaque mine se

A
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R P

Fig. 48. — Coupe par la galerie d’exercice.

serait équipée isolément; par contre, par I'affiliation géne-
rale & une station centrale, le nombre en était réduit 4 400.
La station a été mise en usage en novembre 1907, mais

(1) Glackauf, no 42, 1907,
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n’est pas complétement terminée. Nous devons les rensei-
gnements qui suivent & I'obligeance de M. Potier, Directeur
général de la Société métallurgique Russo-Belge, que nous
nous plaisons & remercier ici.

Cette station est installée a Makéevka, dans les dépen-
dances d'un ancien puits de la Société Russe du Donetz.

Elle comprend actuellement (voir fig : 46, 47 et 48) :

[° Un batiment A ot l'on trouve :

en @, une salle d’attente;

en b, la salle de dépot des appareils (longueur 12 métres
largeur 7"50) ;

en ¢, le laboratoire ;

en d, le bureau du directeur;

en e, 'atelier de réparations;

en /, la remise & voitures;

en ¢, I'écurie; -

en n, le réfectoire des apprentis sauveteurs, qui sont
hébergés a la station.

Les autres chambres de ce batiment sont affectées au
logement des employés (instructeurs, ajusteurs, etc.).

2° Un batiment B (fig. 47), comprenant I’'aménagement
suivant : ,

en 7, le local d’observation, permettant de voir les
ouvriers s’exercer a trois dynamométres 7 ;

en j, des lavabos;

en k, une buanderie;

en I, le dispositif de chauffage.

3° Une chambre & fumées d’un genre spécial. Elle
consiste en une galerie boisée C, établie sur tout le pour-
tour d’un vieux terril et recouverte d’une couche de
remblais, ainsi que le montrent les figures 46 et 48. De
cette galerie part une voie montante C', 4 10° d’inclinai-
son, creusée A lintérieur du terril, et qui sera prolongée
suivant €' de facon & rejoindre la premiére.

bl
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La galerie a actuellement 256 métres de longueur;
elle sera continuée suivant le tracé C" par les apprentis
sauveteurs, jusqu’'a ce qu’elle arrive 4 circonscrire I'entié-
reté du terril; elle atteindra alors une longueur totale de
341 métres. Sa hauteur varie de 1™40 &4 213, et sa largeur
de 210 4 2m85.

La chambre 4 fumées, quand elle sera terminée, aura
done un volume d’environ 1700 métres cubes. Elle contient
une voie ferrée sur laquelle peuvent circuler les chariots
de mines. Dans une galerie secondaire se trouvent les trois
dynamométres # dont il a été parlé plus haut.

Prés du bitiment B, un fourneau spécial m, dont le
carneau est relié a4 la chambre a4 fumées a été édifié;
il permet de créer des atmosphéres irrespirables dans
toute la galerie, le tirage étant assuré par la cheminée
d’une ancienne batterie de chaudiéres, cheminée qui se
trouve en P, du coté du terril opposé a celui ot est établi
le fourneau in.

La chambre & fumées est munie de portes o donnant sur
Uextérieur et distantes de 107G7 l'une de l'autre; elles
peuvent servir & un prompt assainissement de la galerie,
ainsi qu’a la sortie rapide des ouvriers, en cas de néces-
sité. Un réseau de conduite P améne 'eau aux différents
points d’utilisation.

L'armement de la station comprend : 15 appareils
Draeger, 3 Westfalia, 4 Pneumatogénes, 1T

. : 1ssot, 1 Aéro-
lith, 4 appareils 4 vent souffig (Konig, Westfalia, (tanzeis-
koe et Simplex); 100 maty

1 es de canars en toile, un venti-
ateur. Ielectmque, .2 E’entllateurs & bras, un teléphone
Ii?ltatlf; un appareil Westfalia permettant Iétablissement
d'un barrage provisoire -« : ; :
- al_llagf" _pllowsoue en cas d'incendie souterrain,
appareils ¢ ' Mane )
8 4 Inhalation d’oxygéne (Brat, Vita etc.), une

ansvasement; 34 bon-
de 3,600 & 6,500 litres,

pompe Draeger et une étoile de {p
bonnes & oxygéne d'une capacité
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40 lampes & incandescence avec installation de chargement,
des civicres et des toiles métalliques pour le transport des
blessés ; un camion pour le transport des appareils,
2 voitures et 2 traineaux pour les sauveteurs.

On est occupé & construire un nouveau batiment I
(fig. 46 et 49) ou seront établis les services du sauvetage ;
il comprendra :
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Fig. 49. -— Plan des installations en construction.

en ¢, la salle de dépot des appareils (longueur 12 métres,
largeur 6™40).

en 7, une machine Linde, attaquée par un moteur placé
en s; elle pourra produire a ’heure 5 métres cubes d'oxy-
atne, ou 15 litres d'air liquide ;
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En { une remise & wagons, directement raccordée au
chemin de fer par la voie £; on y tiendra en permanence
un wagon spécialement aménagé, oit I'on pourra disposer
tous les appareils et accessoires nécessaires pour un sauve-
tage. En cas d’'urgence, ce wagon sera remorquc par
locomotive j JllSqll a la gare voisine et sera envoyé par train
spécial & la mine sinistrée ;

En u, le laboratoire ;

En », le bureau du Directeur de la station ;

En w, 'atelier de réparations, auquel sera annex¢ un
petit magasin 0’ ;

En , la remise a voitures ;

En y, lécurie avec, en z, le logement des palefreniers.

A proximité de ce batiment, sera établi, en I, un gazo-
métre oi 'on emmagasinera l'oxygéne; on construit
¢également un magasin 4 fourrages ¢ et un hatiment /{, ol
seront logés les Directeur et employés supérieurs de la
station. Lorsque tous ces locaux seronl terminés, le bati-
ment A sera affecté au logement des emplox ¢s subalternes
et des apprentis sauveteurs.

A la station de sauvelage seront annexés un observatoire
météorologique é¢tabli en I, un observatoire sismogra-
phique, ainsi qu'une école industrielle pour surveillants.

Le personnel de la station de sauvetage comprend :
le directeur (ingénieur), son adjoint (chef-porion) un
chimiste (ingénieur), un ajusteur- mécanicien, un surveil-
lant, sept instructeurs et un chef-insty ucteur, deux cochers-
palefreniers et un garde, soit en tout seize personnes.

Deux équipes de cing 4 six ouvriers chacune, fournies
par des chalhonnaﬂes différents, sont couramment en
instruction 4 la station ; elles ¥ sont hébergdes.

La durée de lensmﬁnement varie de sept 4 quatorze

iers procédent dans
‘cices pratiques graduds (six

Jours. Pendant cette période, les ouvy
la chambre 4 fumées & des exel
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adix) ; de plus, ils assistent 3 un nombre déterminé de
conférences. Aprés quoi, ils recoivent un certificat consta-
tant que les travaux de sauvetage leur ont été enseignés.

Le roulement des équipes est établi de telle facon que,
lors des débuts d’une nouvelle équipe, la seconde est
arrivée & la moitié de sa période d’instruction.

IV. — ANGLETERRE.

a) La. premiére galerie d’exercice en Angleterre a été
installée & Altofts, 4 la mine « Pope & Pearsons », par
M. Garforth.

Nous avons eu 'occasion de la voir en 1904, au cours
d’une visite & ce charbonnage.

Elle était établie au ras du sol suivant les trois cotés du
batiment de la recette de I’un des siéges de cette Société.
Sur une partie de sa longueur, elle présentait I'aspect
d’une galerie ravagée par une explosion, éboulis, cadres
renversés, etc.

Des fenétres permettaient & un observateur, placé a
I'extérieur, de suivre les mouvements des sauveteurs.

Une petite station centrale d’essai fut ensuite créée a
Tankersley.

b) Les résultats en ayant été satisfaisants, une centrale
plus importante, groupant vingt-sept mines associées, fut
établie & Howe Bridge, dans le South Lancashire (1), et
inaugurée le 2 avril 1908.

Les figures 50 & 54 représentent I'ensemble de la station,
qui comprend un batiment ol sont concentrés les divers
services et, en plus, attenante & celui-ci, la salle d’exercice.
La premiére construction comprend le dépot des appareils
en A, la chambre de nettoyage et de réparation de ceux-ci

(1) Colliery- Guardian du 10 avril 1908.
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Fig. 54, — Développement de la galerie d'exercice.

Fig. 51. — DPlan,
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en B, une salle d’attente en C. Au premier étage sont
aménagés un vestiaire et deux salles de bain. Les autres
chambres sont & [’usage particulier du gérant-instructeur
de la station.

La galerie & fumées se développe en D, suivant les trois
cOtés d’une salle d’observation centrale F.

Elle est & grande section : 2™45 de largeur sur 2m60 de
hauteur moyenne. Sur un des cotés sont disposds, en a,
(fig. 53 et 54) des cadres de boisage de 1™60 de largeur,
" et une voie ferrée; suivant le deuxiéme coté, en b, est
aménagé un crossing avec simulacre d’éboulement dans la
galerie inférieure ;  enfin, suivant le troisidme, on a
¢tabli en ¢ un dispositif analogue, mais en laissant les
sections libres.

De larges fenétres permettent d’observer les mouve-
ments des sauveteurs. De nombreuses portes établissent
une communication éventuelle entre les galeries et la salle
centrale. Celle-ci a 730 de largeur et 17 métres de
longueur. Elle recoit la lumitre par un toit vitré. Le foyer
est placé en K et un ventilateur produisant le tirage, ainsi
que son moteur, se trouvent en G. Dans les premiers
essais, on a rempli la chambre ’anhydride sulfureux.

La longueur totale des galeries 4 fumées est d’environ

41 métres et leur capacité est de 270 métres cubes.

V. — CANADA.

Enfin, nous signalons P'existence au Canada, d'une sta-
tion qui fut installée en 1907, 4 la suite d’un incendie
souterrain, 4 la mine de la Dominion Coal C°, dans I'lle
du Cap Breton, en Nouvelle-Iicosse. (’est, croyons-nous,
la premiére installation de ce genre établie sur le continent
américain.

Son armement comprend actuellement :
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35 appareils Draeger a4 casque, dont 10 peuvent étre
transformés en appareils & embouchure ;

5 paires de bonbonnes de rechange ;

1 appareil Konig ;

1 appareil de secours du D Brat;

1 pompe de remplissage ;

1 civiere Westfalia avec appareil de secours.

L'approvisionnement de la station consiste en 34 métres
cubes d’oxygene, 1,800 cartouches de substance régénéra-
trice (on estime que ce chiflre ne doit jamais descendre cn
dessous de 1,000), un certain nombre de tlexibles, d’injeb«
teurs, de plaques en mica, de rondelles en caoutchoue.

Une particularité de cetle station consiste en ce qu'on y
emploie, lors des exercices, toujours les cinqg mémes appa-
reils, les trente autres étant conservés a I'état neuf, pour
le cas ol on aurait & les utiliser dans un sauvetage, ce qui
est d’ailleurs arrivé, ainsi que nous le dirons tantot.

La station comprend un batiment en briques, représenté
figure 55, aménagé pour le dépot des appareils et les
services connexes, et une construction en hois, figure 56,
constituant le local d’exercice.

Le premier batiment contient :

1° Une salle 4 dans laquelle se trouvent les armoires B
de dépot des appareils, disposées de fagon que ceux-ci soient
maintenus 4 'ombre, la lumiére solaire exercant, parait-il,
une action néfaste pourla conservation du caoutchoue. Cette
salle contient, en plus, les bonbonnes et la pompe de
remplissage placées en €, des tables en D, un évier en I;

2° Une chambre F ol sont emmagasinés les approvi-
sionnements ;

3° Un bureau 6. 4

Le second batiment comprend le corridor d’observation 4
et la chambre & fumées 7. Celle-ci est dépourvue de
fenétres, les exercices s'effectuant 4 la lumiére des lampes
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électriques dont les sauveteurs sont porteurs. Deux dyna-
mométres sont disposés en K; en L se trouve le foyer
servant & produire des fumées provenant de la combustion
de bois.
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Fig. 56.

Nous ne croyons pas inutile de dire
" i -
Pintervention efficace des equipes de cette station ay cours

d:un incgndie -qui menacait de compromettre Pexistence
d’une mine voisine (Sydney-Bay) (1). S

quelques mots de

(1) Mines and minerals, décembre
bre 1908.

- . ;
1908, — Eugmeermg and Mining, octo-

LES APPAREILS RESPiRATOIRES 091

Cet incendie était survenu dans les exploitations d'une
mine distante de 35 kilométres de la station et n’avait pu
étre maitrisé par les moyens habituellement employés ; on
eut alors recours a l'équipe de sauvetage ; 24 hommes
munis de 10 appareils Draeger & casque, de 2 appareils
4 embouchure, d’une réserve de 15 paires de cylindres et
de 30 cartouches régénératrices, se rendirent immédia-
tement sur les lieux. -

La couche Sidney est déhouillée par tragage et dépilage;
ses exploitations s’étendent sous la mer. L’incendie avait
pris naissance dans un tracage situé a4 4,500 métres de
distance du-puits et s’était développé rapidement.

Les sauveteurs purent pénétrer & travers la zone irres-
pirable des fumées jusqu’au foyer de l'incendie, trainant
derricre eux une conduite que 'on avait raccordée i une
canalisation servant normalement & la circulation de I’air
comprimé et que, pour les besoins de la cause, on avait
utilisée pour amener dans le panneau sinistré 'eau de la
surface.

Malgré maintes difficultés provenant du manque d’étan-
chéité de la conduite et de la présence de plusieurs éhou-
lements, les sauveteurs purent faire rétrograder progres-
sivement le feu et parvinrent & le confiner dans la galerie
en cul-de-sac ot il avait pris naissance. Il fut alors possible
de faire un barrage & l'entrée de cette galerie etde noyer
I'incendie. La chaleur était trés grande, particuliérement
vers la fin du sauvetage. Les témoins comparent I'aspect
du tragage en feu & un saumon de coke sortant du four.

L’équipe a front était composée de trois hommes : deux
manceuvraient la lance, le troisiéme placait des bois et des
planches ot il était nécessaire et veillait 4 la stireté de ses
deux compagnons.

Les équipes se relayaient toutes les dix minutes, sauf 4
la fin du travail, ot ce temps s'abaissait 4 cinq minutes.
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Les parties métalliques des appareils s’échauffaient au
point de causer des bralures et plusieurs des ouvriers, qui
s’étaient vétus légerement en prévision des hautes tempé-
ratures qu'ils auraient & supporter, eurent des ampoules
sur le dos a la suite de chutes, sur leurs véiements, d’eau
chaude provenant de la condensation du nuage de vapeurs
qui s’étendait au toit des galeries.

MM. F. W. Gray et J. Mac Mahon ont fait une com-
munication relative 4 cel incendie au meeting tenu &
Doncaster, le 8 février 1909, par IInstitut des Ingénieurs
mineurs et mécaniciens anglais. Les renseignements qui
précédent ont été empruntés, en notable partie, 4 leur
communication (1).

Ces ingénieurs déclarent que, sans les appareils, per-
sonne n’elit pu résister 4 'atmosphére de fumées denses et
de vapeurs dans laquelle les sauveteurs ont travaills pen-
dant huit heures.

Aucun homme ne fut mis hors de combat par exces de
fatigue ou par une défectuosité des appareils,

Les jours suivants, quelques sauveteurs se déclarerent
malades, ce qui est compréhensible si I'on songe qu'ils
durent combattre I'incendie dans des conditions excessi-
vement pénibles, aprés avoir effectué leur journée normale
de travail et sans avoir eu le temps de prendre un réconfort
convenable.

Les appareils, ainsi quil vient d’étre dit, se comportérent
également trés bien; |

a seule partie de ceux-ci qui ait
eété endommagée, f

ut la petite soupape d’échappement d’air
placée du coté droit sur le tuyau de retour ; trois soupapes
curent leur téte brisée. Pour obvier 4 cot inconvénient, la
soupape d’échappement sera dorénavant placée do l’alitro
coté du casque, ou elle risque moins d’étre d(—"térimjée.

(1) Colliery Guardian du 12 février 1909, — 77,
of Mining Engineers, t. XXXV]| (1909), p. 100

ansactions of the [nstitution
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La lecon a tirer de cette expérience pratique est la
nécessité deprotéger, dans des cas de I'espéce, la nuque etle
dos des sauveteurs. On exécute actuellement 4 la station de
la « Dominion Coal » des expériences a 'effet de déter-
miner la forme la plus convenable & donner & une coiffe
en asheste, destinée 4 protéger aussi la nuque.

Les sauveteurs seront munis en plus de ganls incom-
bustibles et peu conducteurs de la chaleur.

L'intervention des sauveteurs permit aussi de constater
les heurcux effets : 1° d'une direction unique et experte,
¢vitant toute confusion et perte de temps; 2° de la présence
continue d’une personne compétente dans la manceuvre des
appareils respiratoires, chargée de veiller au bon fonction-
nement de ceux-ci et de s’assurer, lorsqu’une équipe se
rend 4 front de travail, qu’elle est en hon ordre de fone-
tionnement ; 3° de 'emploi comme sauveteurs de mineurs
expérimentdés, les travaux connexes au sauvetage nécessi-
tant une grande habileté professionnelle.

VI. — BerciQue (Bassin de Liége).

Avant de déerire la station de Frameries, nous ne
croyons pas inutile, en raison du but poursuivi dans la
présente notice, de dire quelques mots d’un projet de
station centrale pour le bassin de Liége, projet qui n’a pas
été réalisé jusqu’a présent et dont 'ensemble est représenté
figures 57 et 58.

Un grand hall 4, de 25 métres de longueur sur 6250 de
largeur, est destiné au dépot des appareils et aux exercices
des ouvriers dans "atmosphére ordinaire. 11 sert, concur-
remment avee les couloirs B et €, de local d’observation.
Divers regards sont ménagés 4 cet effet en D.

Un sas est disposé en E a lentrée de la chambre &
fumées. Celle-ci est constituée d'une galerie horizontale de
roulage /7, aboutissant 4 son extrémité & une taille en




'L — 8

‘rerpuad ue[g

N
N
\
N
N
N
N & \
N N
N A
\ \
N
N
\
Y
\
N
N
N N
N
\ \
N
N
N
N |
TR NN SR NRNNN
. I,_<

LES APPAREILS RESPIRATOIRES

7

RN

= o

L%

3 o
e e s 2o

T

|

|
i
|

Fig. 58. — Coupe par X.Y,

595




596 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

dressant &, 4 laquelle fait suite une taille & 45° d’inclinai-
son H. Au bas de celle-ci, se trouve une galerie transver-
sale 7, reliée &4 une galerie supérieure ./ par un montement
K de faible section.

La galerie J est mise en communication avec la deu-
xieme galerie de roulage du rez-de-chaussée Z par une
taille fortement inclinge A7 et par un touret vertical (houx-
thay) V.

Un foyer est-aménagé en 0.

L’accessibilité aux regards supérieurs est assurge par

des planchers établis 4 diverses hauteurs P, Q, R, et reliés
par une série d’escaliers, ainsi qu’il est figur
Enfin un bureau est prévu en S.
Le développement du circuit
65 métres,
L’encombrement
longueur,
hauteur,

€ aux croquis.
de circulation est de

de Ilinstallation est de 27 métres de
sur 16 métres de largeur et 10 métres de

Tig. 59. — Vue générale de la Station de I Elal & Frameries.
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CHAPITRE III.

Station de sauvetage de I'’Etat Belge, 4 Frameries.

L. Disposition générale. — On sait que le Sidge d’expé-
riences est installé dans la paire du puits n° 3 (Grand-Trait)
des Charbonnages réunis de I’Agrappe, appartenant & la
Compagnie de Charbonnages belges. Les divers services
sont répartis en deux groupements : l'un comprend le
laboratoire d’expériences des lampes et des anémométres;
le second, la galerie d’essai des explosifs (1). La station de
sauvetage, représentée dans son ensemble 4 la figure 59, a
été édifide au voisinage de la galerie, grace 4 une extension
de terrain que la Direction de la Compagnie de Charbon-
nages belges, avec sa coutumiére obligeance, a bien voulu
mettre gracieusement & la disposition de I’Etat.

Elle comprend cing salles, ainsi qu’il est représenté
figure 60, 4 savoir :

En 4, la salle de dépot des appareils respiratoires;

B, la chambre de nettoyage et de petites réparations;

C, la salle d’observation donnant sur la salle d’exer-
cice et devant servir & abriter la collection
d’appareils divers relatifs au sauvetage et & I’hy-
giéne des mines;

D, la salle d’exercice;

K, le lavoir 4 douches.

(1) Annales des Mines de Belgigue, 1. VI1; Revue Universélle des Mines de
Belgique, 4me série, t. 1V; Rapport du Congrés international des mines de Liége,
en 1905, Section des mines, t. 1.
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[1. Salle de dépit des appareils. — Elle mesure 650 de
longueur sur 5 métres de largeur; elle est largement éclairée
par trois fenétres, munies de volets et de stores, les piéces
en caoutchoue des appareils se conservant mieux a 'ombre.
Suivant les trois autres cotés, sont aménagées les armoires
du dépot des appareils.

Ces armoires sont du type Shamrock; les casiers présen-
tent, le cas échéant, les modifications nécessaires pour y
loger commodément les appareils qu’ils doivent recevoir.

L’armement de la station comprend actuellement :

L appareil Draeger, & casque, tvpe ancien 1909;

O appareils Draeger, & casque, type 1907;

I appareil Draeger, & casque, avec lampe électrique,

tvpe 1908;
Il appareil Draeger, & casque, avec récepteur et trans-
metteur téléphonique, type 1908;
G appareils Shamrock, 4 embouchure, type 1906;
I appareil Westfalia, & casque ou 4 embouchure,
tvpe 1907,

~e

L appareil Westfalia (Sécuritas), & casque, type 1908 ;
3 appareils Pneumatogéne;
I appareil Aérolith (i air liquide), type 1907;

1 appareil Tissot, type 1908;

Lappareil Konig, & deux casques, avec la pompe d’insuf-
flation et une réserve de 200 métres de tuvaux sur rouleau.

En plus, de ces appareils, nous avons eu 1'oceasion
d’avoir a notre disposition, a titre temporaire, et d'essaver
Pappareil Vanginot, ainsi que les deux premiers types
Aérolith.

T % . ;o v

Nous avons cherché a4 nous procurer un appareil Weg;
la firme qui consfruit cet engin nous a fait savoir que celui-

. 9. . " . ] 2P .

cl n'était pas encore a point el qu'elle préférait attendre
que 'appareil eit regu les derniers perfectionnements avant
de le soumettre aux essais dela Station,
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La collection des appareils respiratoires, rangés dans
leurs casiers respectifs, est représentée sur les photogra-
phies fig. 60 et 61.

La partie inférieure des armoires est occupée par les
approvisionnements des substances régénératrices. En plus
des accessoires obligatoires des appareils: déprimométres,
volumometres, balance pour I'air liquide, la station posséde
une boite avec insufflatear d’oxygéne, une boite de secours
du docteur Brat, des civiéres de divers types.

Lorsqu’ils doivent étre transportés au dehors, les
appareils respiratoires sont placés, deux & deux, dans des

~ caisses en bois, munies de poignées.

III. Salle de dépit des bonbonnes, de neltoyage et de
petiles réparations. — Cette salle, un peu exigué pour sa
destination, n’a que 2™70 sur 5 métres. Elle contient le jeu
des bonbonnes d’oxygéne, relides en étoile, dispositif que
nous déerirons ultérieurement, la soufilerie et la réserve de
tuyaux de I'appareil Konig, la collection des embouchures
en caoutchouc, etc., Des tables v sont disposées, mais, en
raison des dimensigns restreintes de ce local, une table
de nettoyage se trouve également dans la salle de dépot des
appareils; ces tables sont recouvertes de feuilles de plomb,
de fagon & les mettre a I'abri de l'attaque des substances
employées dans les appareils.

Les oulils indispensables aux petites réparations sont

remisés dans cette salle. Une vue photographique de celle-
cl est représentée figure 63.

IV. Salle d’observation et de collection. — Cette salle a
650 de longueur sur 5 métres de largeur. Dans le mur
((ui la sépare de la salle d’exercices, est ouverte une grande
verriere de 320 de largeur, permettant de suivre les
sauveteurs en action dans la salle d’exercices,

Le local d’observation est desting, ainsi quil a été dit

Salle de nelloyage el de peliles réparalions.

Fig. 63.
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plus haut, & recevoir les collections des engins et disposi-
tifs reconnus les plus efficaces pour le sauvetage ou
I'hygiene des ouvriers des mines. Il ne s’y trouve actuel-
lement que quelques civieres et on y a placé les coffres en
bois destinés au transport des appareils respiratoires.

La salle a ses fenétres munies de volets de facon a
pouvoir conserver son office de local d’observation, lorsque
la chambre d’exercice est plongée dans l'obscurité et que
les sauveteurs s’éclairent uniquement au moyen de leurs
lampes électriques.

V. Salle d’exercice. — Lorsque le projet de cette salle
fut établi, il n’existait encore que qu('elques stations de
sauvetagé, notamment & Shamrock, 4 'Kcole des mines de
Bochum ; elles étaient toutes construites sur le méme type:
la chambre a fumées étant constituée par une galerie de
longueur peu développée, de section restreinte, aménagée
de fagon & réaliser aussi bien que possible la forme et
'aspect des voies souterraines. -

Il nous a parn qu'il serait difficile d’obtenir de nos
ouvriers de circuler et de stationner pendant le temps d’un
exercice, soit deux heures, dans un local aussi exigu.

D’autre part, convaincus, de prime abord, que des visites
des chantiers du fond s’imposaient aux sauveteurs en
instruction et sachant que les travaux des puits voisins de
la station, en raison de la faible puissance des couches et
des dérangements qui aflectent le gisement, pouvaient aisé-
ment offrir toutes les difficultés que I'on peut rencontrer
dans une visite souterraine, nous avons jugé inutile de
chercher 4 représenter dans la chambre & fumées un simu-
lacre des travaux souterrains.

Nous nous sommes contentés d’y réaliser, suivant un
mode qui peut étre gradué, les mémes difficultés de chemi-
nement que l’on trouve dans nos mines.

(Pest dans cet ordre d’idées que la chambre & fumdées est
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constituée d’une vaste salle de 11™20 de longueur, 5 métres
de largeur et 6 métres de hauteur, le long des murs de
laquelle courent des « chemins d’exercice ».

On y a aceés de la salle du lavoir par 'intermédiaire d'un
sas qui a pour but d’éviter I'invasion de ce local par les
fumées et qui communique par une cheminée avec I'atmo-
sphére extérieure.

La chambre prend jour par dix grandes fenctres perccées
dans les murs de facade, ce qui facilite la surveillance
extérieure des ouvriers en exercice, Ces fenétres sont munies
de volets. Lorsque ceux-ci sont fermés, les ouvriers se
munissent de lampes électriques portatives; 'éelairage de
la salle est complété éventuellement par quatre lampes &
poste fixe.

Les quatre fenétres extrémes, ainsi que les volets corres-
pondants, peuvent s’ouvrir aisément tant de 'intérieur que
de 'extérieur, de fagon a provoquer I'évacuation rapide des
fumées dans 'atmosphére.

L’assainissement de l'air de la salle peut étre produit éga-
lement : 1° par des ouvreaux « (fig. 64) ménagés dans la
partie supérieure des murs et fermés en temps normal par
des registres; 2° par une ouverture b, en relalion avee un
ventilateur aspirant dont il sera parlé plus loin.

La salle d’exercice, de méme que les divers locaux de la
station, est pourvue d’un chauffage 4 la vapeur, par radia-
teurs. Ce chauflage n’a d’autre hut que de rendre 1’atmos-
phére supportable en hiver et nullement de produire une
surchaufle de l'air dans lequel se meuvent les sauvetours.
Nous disposons, en effet, 4 proximité de la station, de
chantiers & grande profondeur et, partant, & tempér
assez €levée.

(Yest ainsi que le siége n® 3, dans les dépendances duquel
est installée la station, a des étages d’exploitation 1
entre 850 et 1,000 métres de profondeur
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— Développement de la salle d'exercice.

Fig. 64.
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n° 10 de Griscenil, appartenant au méme charbonnage,
Iextraction se fait & des étages compris entre 950 et 1,100
métres. _

Le « chemin d’exercice » est constitué, ainsi qu'il est
représenté figure 64, d’une galerie ¢, inclinée & 22 degrés,
d’une galerie horizontale d, 4laquelle fait suite un troncon e
incling & 32 degrés, et d’un bout de galerie horizontale f.

Du pied de ces galeries inclinées et communiguant avec
elles par des ouvreaux & clapets, de faibles dimensions,
partent, au niveau du sol, des voies horizontales g de
hauteur restreinte, 67 centimétres, ou les ouvriers sont
forcés de circuler sur les genoux.

Ces voies sont reliées aux extrémités de la galerie supé-

rieure horizontale d’une part par un touret vertical %, muni’

d’échelles, et d’autre part, par une cheminée inclinée 4
70 degrés 7, uniquement boisée.

Ces différentes galeries ont une largeur uniforme de
90 centimétres.

Les voies inclinées sont surmontées d'un plafond constitué
par des < queues de perches » rapprochées; de distance en
distance, on fixe sous ce plafond des bois réduisant en ces
points la section de passage.

Pour graduer la difficulté du cheminement, le plafond
est amovible et peut étre fixé A4 diverses hauteurs par un
simple déplacement de quelques broches. Le chemin d’exer-
cices a une longueur totale de 50 métres.

Deux voies ferrées paralléles % (fig. 60), & Iécartement
normal du fond, 060, sont établies dans la partie cen-
trale de la chambre; elles sont raccordées i leurs extré-
mités par des plates-formes de manceuvres j, [
y font circuler un chariot de mine. Un ergmétre
en i, il est constitué d’un poids guidé de 34
que I'on éléve un certain nombre de fois

88 ouvriers
est installé
kilogrammes
& une hauteur
une poulie

déterminée au moyen d’'une corde passant sur
de renvoi.

—
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Enfin, la salle est pourvue des divers outils et maté-
riaux utilisés dans les exploitations souterraines : pelles,
haches, pics, scies, truelles, brouettes, tas de briques, bois
divers, de fagcon que les ouvriers puissent effectuer des
travaux analogues & ceux qu’ils pourraient étre appelés a
exécuter au cours d’un sauvetage.

Les civieres dont il a été parlé précédemment sont
également mises en usage au cours des exercices.

Une vue photographique de I'intérieur de la salle &
fumées est représentée figure 65.

VI. Annexes extérieures de la chambre a fumées. —
L’atmosphére de cette salle doit pouvoir étre chargée
rapidement et facilement de gaz irrespirables. La capacité
déja importante de ce local, 362 meétres cubes, imposait
un dispositif spécial. Gelui-ci consiste en un poéle en fonte,
placé en n (fig. 60), & l'extérieur de la salle d’exercice et
communiquant avec celle-ci par un conduit dont on régle
le débit au moyen d’un registre. Cet appareil est visible
sur la photographie fig. 66.

La proximité de la galerie d’essai des explosifs et plus
particulierement du ventilateur aspirateur de cette galerie,
nous a incités a utiliser éventuellement ces installations
pour le service de la station de sauvetage.

A cet effet, des conduites en fonte, munies de vannes
aux points voulus, ont été installées, lesquelles permettent :

1° Soit de soufiler de I'air pur sous la grille du foyer ;

2° Soit de diriger directement le courant d’air pur vers
la salle d’exercice ;

3° Soit d’introduire dans celle-ci du gaz provenant de la
galerie d’essai des explosifs ;

4° Soit de brasser I'atmosphére de la chambre & fumées,
en aspirant I'air par I'ouverture b, située prés du plafond a
Fopposé de 'orifice d’introduction des gaz, et en le refou-
lant par le dit orifice ;
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5 Soit d’aspirer les fumées et de les remettre dans
I’atmosphére.

Le poéle peut étre alimenté, soit par L'air pur entrant
par une porte ménagée sous la grille, soit par le vent
soufflé par la conduite de refoulement ; enfin, une canalisa-
tion est établie en dérivation du poéle, reliant directement
la conduite de refoulement & la salle d’exercices.

Généralement, on brile dans le foyer de la paille humide,
des déchets gras de coton, du bois. I atmosphére que l'on
obtient de cefte fagon n’est pas rapidement asphyxiante,
mais elle est trés désagréable & respirer et oblige de tousser;
elle est donc suffisante pour que Uouvrier doive absolument
Salimenter au moyen des gaz fournis par I'appareil et pour
qu'il puisse aussi gassurer de 'étanchéité de celui-ci.
Néanmoins, Uanhydride sulfureux, obtenu en bralant du
soufre dans la salle ou dans le poéle, déctle beancoup plus
rapidement les manques Qétanchéité et il a l'avantage de
laisser I'atmosphére suffisamment translucide ; il a par
contre 'inconvénient d’étre beaucoup plus dangereux et
d’abimer les organes en caoutchouc des appareils ; nous
employons également parfois cette atmosphere, mais il est
prudent de ne placer dans celle-ci que des ouvriers et des

appareils qui ont déja fait leurs preuves dans les fumdées
ordinaires.

VIIL. Lavoir. — La salle du lavoir comprend 7 cabines,
divisées chacune en deux compartiments par une cloison
partielle (fig. 60, 67, 63 et 69); le compartiment antérieur
contient un petit banc et une patére A trois crochets, le com-
partiment du fond est celui de la douche ; louvrier peut
régler & volonté la proportion d’eau froide et d’eau chaude.

Les cabines sont fermées par des portes & glissieres.

Les parois sont revétues de carreaux céramiques blancs.

Les ouvriers se font un plaisir d’utiliser le lavoir aprés
chaque exercice.

A .-
Fig. G5, — Swlle d’eacrcice.
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Fig. 68. Iig. 69.

a.

La salle comprend en plus des armoires olt l'on conserve
les: vétements que revétent les sauveteurs lors des exercices.

Cette installation a été exéeutée par la Maison Goehman
et C°, suivant les dispositifs bien connus de cette firme.



CHAPITRE IV.

Organisation des équipes de la station de Frameries.
Résultats.

I. ORGANISATION DES KEQUIPES.

a) Composition des équipes. — Les accidents survenus
a I'étranger par ’emploi des appareils respiratoires et dont
nous connaissons la relation, sont arrivés & des ouvriers
isolés.

En vue d’éviter tout accident de ce genre, il doit étre
établi comme régle que des ouvriers ne peuvent s’engager
dans des milieux irrespirables, porteurs d’appareils de
sauvetage, que s’ils sont en groupe, de fagon que sil'un
d’eux se sentait indisposé, les autres puissent lui porter
secours immédiatement, et, éventuellement, rapporter son
corps dans une atmosphere respirable. La discipline est
particuliérement nécessaire au cours des travaux de
sauvetage; chaque équipe doit donc posséder un chef ayant
autorité sur ses compagnons. '

Les équipes de la station de Frameries comprennent
chacune cinq sauveteurs.

b) Nombre &’équipes. — Pour assurer la continuité dun
travail de sauvetage, le nombre minimum d’équipes est de
trois. Il convient, en effet, que, quand le concours des sau:
veteurs est requis, deux équipes descendent au fond simul-
tanément, ou tout au moins 4 peu d’intervalle,

Pendant les deux heures au cours desquelles |a premiére
équipe travaille a front, la deuxiéme se tient en réservc;
dans l'air respirable, & proximité de la zone infestée, de
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facon 4 pouvoir se porter au secours de la premiere en cas
de besoin.

Dés que la premiére équipe a achevé son poste, la deu-
xiéme la remplace et la troisicme descend pour prendre la
faction de réserve.

Pendant ce temps, les appareils de la premiére équipe
sont nettoyés, vérifiés et rechargés, de fagon & pouvoir
servir pendant le poste suivant.

Les trois équipes peuvent ainsi assurer un service
continu de douze heures et méme de dix-huit heures,
chaque période de travail de deux heures étant coupée par
un repos de quatre heures, dont deux au fond et deux au
jour.

Pour avoir un peu plus d’¢lasticité dans ces permutations
et aussi pour prévoir le cas ot deux équipes devraient étre
occupées simultanément & des travaux ou suivre des cir-
cuits différents, le nombre d’équipes de la station a été
fixé 4 4.

Ces Gquipes sont commandées et instruites par un ingé-
nieur du corps des mines, en 'espéce un des signataires de
la présente notice.

¢) Suppléance, nombre tolal de sauwvelevrs. — Il faut
pouvoir parer aux vides résultant de maladies, de départ,
d’empéchements quelconques. Les suppléants doivent re-
présenter au moins 25 % du cadre normal des équipes. Le
nombre total des sauveteurs a été fixé a trente.

[Is sont représentés en groupe aux photographies
figures 70 et T1.

d) Equipe d’exercices. — Pour que les séances d’ins-
truction portent tous leurs fruits et pour que la surveillance
des hommes en exercice soit aisée, le nombre des hommes
se trouvant simultanément dans la chambre & fumées ne
doit pas étre trop grand. Nous I'avons fixé & sept. Chaque
équipe d’exercices comprend donc cinq sauveteurs de
I'équipe normale, plus deux suppléants.
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Il convient de maintenir la composition de chaque
équipe aussi invariable que possible : les ouvriers
apprennent a se connaitre, & avoir entre eux une confiance
mutuelle qui, en cas d’accident, leur est un réconfort moral
non négligable.

e) Recrulement. — Les sauveteurs ont été recrutés parmi

les ouvriers et porions des Charbonnages de I'Agrappe,
appartenant 4 la Compagnie de Charbonnages helges, ct ce
nous est un devoir de dire ici combien ['aide du personnel
supérieur de ces Gharbonnages a été précieuse pour 1'orga-
nisation du service de sauvetage.

On a choisi des ouvriers ou porions qui étaient déja
intervenus lors d’accidents antérieurs, ou qui présentaient
des garanties au point de vue courage et discipline.

On a également cherché & ce que les diverses catégories
‘Qouvriers mineurs soient représentées dans le corps des
sauveteurs ; c’est ainsi que, par profession, on y compte

Dix porions;

Dix bouveleurs;

Deux visiteurs de puits;

Un sondeur;

Cing ouvriers 4 veiney

Deux ouvriers aux réparations.

Les candidats sauveteurs ont été visités par des médecins
qui n’ont admis que les hommes ne présentant aucune tare
en ce (qui concerne les systémes circulatoire of respiratoire.
Une seconde élimination a ét¢ faite par nos soins; ce sont
quelques ouvriers qui, aux premiers exercices, ne parais-
salent pas présenter les garanties voulues de résistance
physique ou morale.

Il importe que les membres d’une premiere équipe, au
moins, puissent étre réunis sans retard a la station de
sauvetage ; deux des équipes ont donc é1¢ formées de seizo
hommes occupés normalement le matin dans Jog travaux de

" ‘k,ﬁw—-—-—-an‘_}’,_-—-ﬂw
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Fig. 70. — Equipes de la station de sauvelage de  Elat belge, i Fran
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I'Agrappe; les deux autres équipes réunissent quatorze
hommes travaillant normalement 'aprés-midi ou la nuit au
charbonnage.

Ainsi que nous I'avons dit précédemment, les membres
d’'une méme équipe doivent se connaitre, avoir confiance
I'un dans l'autre ; aussi les hommes, tant du matin que de
Paprés-midi, ont-ils été invités 4 se partager en deux
groupes, a leur choix; dans la formation de ces groupes,
il a d’ailleurs ét¢ tenu compte, autant que possible, du
domicile des hommes; les ouvriers habitant le plus prés de
la station constituent la premitre équipe, tant de jour que
de nuit; de cette fagon, la concentration d’une premiére
équipe peut étre réalisée trés rapidement.

) Instruction. — Chaque équipe a été exercée de nom-
breuses fois; chaque ouvrier est venu d’abord une fois par
semaine & la station de sauvetage, puis une fois par quin-
zaine. L'espacement des séances d’instruction a été porié
ensuite & un mois et finalement & deux mois.

Le premier exercice a lieu a la surface ; le sauveteur
porte I'appareil sur le dos, mais n’en fait pas usage pour
la respiration; le but de cet’ exercice est d’habituer les
hommes & porter la charge assez lourde de l'appareil,
laquelle atteint souvent 17 kilogrammes, sans heurter les
cadres de boisage représentés dans la salle d’exercice.

Pendant les deuxiéme et troisiéme exercices, les ouvriers
respirent au moyen de 'appareil ; vers lafin de la troisiéme
séance, on introduit un pen de fumées dans la salle. Dans les
exercices suivants, la chambre est remplie de fumées dés le
début et la formation des sauveteurs est continuée jusqu’a
ce que les hommes aient pleine confiance dans leurs
appareils.

Au cours de ces séances d'instruction, les ouvriers par-
courent le chemin d'exercice, d’abord sans charge, puis
porteurs d’outils divers; ils coupent et scient du bois, placent
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des cadres de souténement; ils construisent des simulacres
de stoupures; ils transportent des matériaux divers en se
servant de chariots. Ils activent le dynamométre. Enfin, ils
s'exercent au transport de personnes sur civiéres.

Des descentes ont ensuite été effectuées dans les travaux
souterrains du si¢ge Grand-Trait des Charbonnages de
I’Agrappe, a I’étage de 850 métres ; les différentes équipes,
sous la direction de l'ingénieur-instructeur, ont parcouru
divers chantiers, de facon 4 graduer autant que possible les
difficultés de circulation. Les appareils étaient mis en
ceuvre dés que 1'équipe quittait 'accrochage et la fatigue
que les ouvriers avaient & surmonter élait au moins égale
a celle qu’ils auraient eu & supporter dans un sauvetage.

Les ouvriers ont enfin exécuté, a plusieurs reprises, les
exercices habituels dans une atmosphére fortement chargée
d’anhydride sulfureux.

Non seulement, chaque sauveteur a ¢été entrainé 4 se
servir de I'appareil respiratoire dontil aurait éventuellement
a faire usage en cas d’accident, mais encore il a essayé des
appareils des divers types les plus communément en usage.

Des legons sommaires leur ont été données concernant
la constitution et le fonctionnement des appareils, ainsi que
sur 'usage des boites de secours. Ils procéderont ultérien-
rement & des exercices de respiration artificielle.

II. — Resvurrars.

a) Capacilés des savwveteurs. — ILes sauveleurs, aprés
une vingtaine d’exercices dans la chambre 4 fumées ot de
visites des chantiers du fond, ont pu étre considérés
comme suffisamment formés ; leur période d'instruction a
pris fin et les séances, espacdes d’abord de un mois, puis
de deux mois, ainsi qu’il a été dit précédemment, n’ont
plus eu d’autre but que de maintenir « en forme »

. les
membres des équipes.
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Ceux-ci sont capables de séjourner et d’effectuer un
travail moyen pendant deux heures dans un milieu irres-
pirable, sans étre incommodés ; ils sont susceptibles de
cheminer, sans grandes difficultés, par toute galerie o
peut passer le chariot habituel de nos mines ; ils peuvent
s’avancer, a vitesse réduite, dans les tailles ou I'ouverture
de la couche descend 4 060 ; enfin, ils peuvent se glisser
sur de faibles longueurs, & travers des sections beaucoup
plus restreintes ; ¢’est ainsi que certains, d’une corpulence
modérée, ont pu traverser des encadrements de 0™35 de
hauteur. ]

Les exercices ont eu pour résultats de leur inspirer une
erande confiance dans leurs appareils et de développer
entre les membres d’une méme équipe la certitude d’un
concours réciproque en cas de danger.

b) Intervention lors d’un dégagement de grisou. — La
période d’instruction des équipes n’était pas achevée de
longtemps, quand il fut fait appel a leur concours & la
suite d'un dégagement instantané de grisou.

Nous rappellerons sommairement les circonstances et les
résultats de cette intervention.

Le 24 septembre 1908, un dégagement instantané de
grisou, d’une grande violence, se produisit & front d’un
bouveau de reconnaissance, a l'étage de 645 métres du
puits n° 8 de Belle-Vue, des Gharbonnages Unis de ’Ouest
de Mons.

Ce bouveau a 951 métres de longueur totale ; les 300
derniers métres, creusés en cul-de-sac, sont ventilés par
canars ; & la suite du dégagement, ce trongon était rempli
de grisou et absolument inaccessible. Les deux bouveleurs
el le porion boute-feu étaient tombés asphyxiés dans cette
galerie. _

L’Administration des mines, d’accord avec la Direction
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de la Société charbonniére, requit l'aide des sauveteurs
vers 7 heures 1/2.

Le puits sinistré se trouve précisément, par rapport a la
station de sauvetage, 4 l'extrémité opposée du Borinage ;
il en est distant de 12 kilométres.

La concentration des équipes se fit dans des conditions
satisfaisantes.

La premicre équipe, munie d’appareils Draeger &
casque, de réservoirs et de cartouches de rechange, de
deux grandes bonbonnes d’oxygéne, ainsi que d’une boite
de secours du Docteur Brat, fut transportée par voiture i
chevaux au siege n° 8, ot elle arriva 4 11 heures.

Aprés vérification des appareils, les sauveteurs, sous la

direction de I'ingénieur-instructeur, descendirent et arri-

verent & 12 heures a la limite de la zone inaccessible.

L’équipe pénétra immédiatement dans la partie infestée
et ne tarda pas 4 ramener les corps des victimes, qui furent
au jour a 13 1/2 heures. Elle put aussi procéder 4 diverses
constatations, poser les premiers devoirs de Penquéte admi-
nistrative et rétablir I'aérage par canars.

L’accessibilité de 'emplacement ot gisaient les victimes
ne put ¢tre obtenue que 24 heures aprés, par la ventilation,
bien que celle-ci fut poussée 4 son maximum.

Nous ajouterons que la seconde équipe arriva, avec

son
armement complet, & 14 heures. au si

Lo b
ege n° .

T \ & &l & T .‘ P
Nous avons cru devoir donner ce apercu sommaire

pour pou'\-’oir en tirer cette conclusion, quaprés une
période d’instruction relativement peu longue, il ne g'est
produit dans I'équipe appelée & marcher, aucun [lou.emoni
aucune hésitation, parce que les hommes avaient Coi]ﬁa-n(;(;
d’a]?s leurs appareils.s; .ceux—ci, ainsi que nous en avions
d allleurs's la comrmtlgn absolue, se sont aussi bien
comportés que ceux qui les manceuvraient.

CHAPITRE V.

Appréciation des appareils.

Les observations faites & I'rameries sont essentiellement
d'un ordre pratique. Nous examinerons successivement les
appareils dans I'ordre ot ils sont décrits dans le chapitre I**
de cette étude.

[. — APPAREILS A VENT SOUFFLE. — APPAREIL IKONIG.

La description de ces appareils (p. 530) suflit & montrer
combien ils sont simples; ils ne comportent aucun organe
mécanique délicat, ne nécessitent pas de matiere chimique,
de compresseurs spéciaux, ni de gaz emmagasiné sous
pression élevée. Ils n'exigent done aucun approvisionne-
ment spécial, ne coutent pour ainsi dire rien comme
entretien, et sont toujours en ordre de marche. On peut s’en
servir sans aveir d’entrainement, de sorte que n’importe
quel ouvrier peut les utiliser sur-le-champ.

Leur emploi est donc des plus recommandables dans les
cas, relativement assez rares, ol l'on a a exécuter des
travaux a poste fixe dans une atmosphére délétere, a
proximité d’une voie ot 'on dispose d’air pur; un exem-
ple tyvpique de I'emploi de ces appareils est Pexécution
d’une stoupure dans une voie de retour d’air envahie par
des gaz irrespirables a la suite d’un incendie, en un point
situé & moins de 200 métres d'une prise d’air frais ot 'on
pourrait installer la souftlerie.

L'emploi de ces appareils s’est répandu déja depuis
longtemps en Allemagne ot leur efficacilé a éié constatée
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4 maintes reprises, plus particuliérement dans la lutte
contre les feux souterrains.

Le laboratoire de I'Etat dispose d’un appareil de ce
genre construit par la Maison Konig, d’Altona; il a colté:

Soufflerie (avec fourche pour alimenter

. deux hommes) . . . . . . fr. 225
200 métres de tuyaux, avec raccords . » 990
2ecasques . . . . 4 . s . . B 200
1 tambour d’emmagasinement, avec

CAISSE o ¢ » « = & » 160

Total fr, 1,575—

II. — APPAREILS A AIR EMMAGASINE SOUS PRESSION, SANS
REGENERATION. — APPAREIL VANGINOT-MANDET.

L’appareil Vanginot-Mandet constitue en fait ce groupe
4 lui seul. '

La mine qui l'adopterait, et qui serait pourvue d’un
compresseur d’air 4 haute tension, serait absolument
indépendante de l'extérieur, puisqu’elle produirait elle-
méme son air comprimé, et ne devrait pas acheter de
matiéres chimiques, ni d’oxygéne sous pression. Cette
indépendance constitue évidlemment un avantage considé-
rable.

L’appareil est encore intéressant a4 d’autres points de
vue : il est simple de construction, et parait donc devoir
étre‘ d’un enltretlen facile; tous ses organes sont ingénieux
et bien étudiés; c’est le cas notamment pour le casque
fort bien congu, et pour le dispositif permettant-le l'emp]a,,_
cement des bonbonnes dans une atmosphére irrespirable ;
nous avons constaté que ce remplacement peut se faire
rapidement et sans la moindre difficulté (voir fig. ).

Mais nous devons dire qu’a nofre avis, appareil ne
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satisfait pas bien, dans sa forme actuelle, aux exigences
du travail dans nos mines.

D’abord, la disposition des éléments qui le constituent
n’est pas irréprochable; si 'on passait dans une galerie de
petite section, on pourrait détériorer les sacs respiraloires,
ainsi que les organes (flexibles, etc.) que le sujet porte sur
le haut du dos. Il serait d’ailleurs fort facile de remédier &
cette disposition défectueuse.

La durée pour laquelle I'appareil peut servir constitue
un inconvénient plus sérieux : une paire de bonbonnes
débitant 15 litres 1/2 d’air détendu 4 la minute, ne peut
servir que pendant 80 minutes; méme en conservant ce
débit, qui est relativement faible, un sauveteur devrait
done, pour satisfaire aux prescriptions de l'arrété royal
du 23 juin 1908, disposer d'une paire de bonbonnes de
rechange, qu'une autre personne, également munie d’appa-
reils respiratoires, devrait interchanger avec les bonbonnes
vides.

Il ne faut pas, cependant, exagérer I'importance de cet
inconvénient : il sera toujours possible 4 une équipe de
sauveteurs d’emporter avec soi une réserve suffisante de
bonbonnes chargées, dans un chariot de mines qui pourra
étre conduit assez prés des lieux d’emploi, pour qu’on
puisse, sans trop de géne, remplacer les bonbonnes vides
par des pleines.

Mais un défaut plus grave de I'appareil est que le débit
de I'air n’est pas suffisant pour permettre un travail un peu
actif. Méme en portant au maximum (33 litres par minute)
la venue de 'air, c'est & peine si l'appareil permettait 4
nos hommes de faire au pas le tour de notre salle d’exer-
cice, par les plans inclinés; aprés quoi, ils devaient
s'arréter pendant quelques minutes. Cependant, la quantité
d’oxvgéne, débitée par l'appareil, est sensiblement plus
grande que dans les appareils 4 oxygéne comprimé, avec
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régénération. La cause de la géne qu'on ressent doit étre
recherchée dans le fait que l'air sortant des poumons y
rentre en partie lors de I'aspiration suivante; de sorte que
la teneur en oxygéne de l'air quon respire devient trop
faible pour qu’on puisse supporter une certaine fatigue
en effet, nous avons chargé d’oxvgéne pur une paire de
bonbonnes, et avons constaté que I'appareil permettait alors
d’exécuter sans éprouver de géne des travaux bien plus
fatigants que ceux qu'on avait de la peine 4 faire avec un
appareil chargé d’air comprimé.

Quoi qu’il en soit, il nous parait que appareil Vanginot,
sous sa forme actuelle, ne peut convenir pour nos mines,
ou la circulation n’est pas toujours aisée et ot des sauve-
teurs peuvent avoir 4 exécuter des travaux comportant une
grande dépense d’énergic.

Uet appareil est fort ingénieux, et il est i souhaiter qu’on
arrive & le rendre pratique pour nos charbonnages, soit en
augmentant le débit d’air (donc la réserve contenue dans los
bonbonnes), soit en I’étudiant pour I'emploi de l'oxygéne.

Un appareil complet, comprenant le casque, une paire de
bonhonnes, le mano-détendeur, avec flexibles et raccords,
cotte 700 francs. Une balterie de bonbonnes de rechange
colterait 150 francs et le prix d’un compresseur cnpahie
de comprimer 4 175 atmosphéres 6,500 i 7,000 litres
d’air & 'heure (soit & peu prés la consommation de cing
appareils), serait d’environ 2,000 francs.

Ce compresseur consomme 2 1/2 chev

: : aux, de sorte (ue
le prix de revien

t d'un exercice, en fournitures oy énergie
consommée, n’est que de quelques centimes.

[II. — APPAREIL A AIR LIQUIDE, — AkRoLITH.
Théoriquement, cet appareil présente auss; des avantages
trés importants : simplicité, absence de tout organe délicat
(détendeur, soupapes, injecteur, etc.), par conséquem séeu-

e

e
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rité de fonctionnement quasi-absolue, débit d’air abondant
permettant d’exéeuter des travaux iml?ortants sans éprouver
de géne, encombrement et poids minimes. e

I’ Aérolith a été relativement peu essayé, & Frameries, &
cause des difficultés d’approvisionnement d’air liquide; les
quelques essais qui ont eu lieu ont été satisfaisantsg néan-
moins avec 'appareil du type primitif, des O]JStl’ll(‘,tIOElS se
sont produites dans la petite ouverture faisant communiquer
entre elles les deux parties H'et H* du sac (fig. 6') olt
semmagasinent les produits de la respiration; la sortie de
cet air ne se faisait donc plus réguli¢rement.

Dans les appareils construits récemment, cette ou\-’er.ture
a été agrandie et l'incident signalé ne parait plus devoir se
reproduire.

Un inconvénient grave de cetappareil est que la provision
d’air liquide qu'on y emmagasine commence a s'évaporer
dés que appareil est chargé; quion ait Fﬂllt usage ou non
de Pappareil, il est épuisé deux heures environ apres avoir
6té rempli. Si done les travaux auxquels on doit avoir acces
sont un peu loin du puits, il faudra absolument transporter
avec soi des vases contenant I'air liquide, et ne remplir
I'appareil qu'au moment de pénétrer dans }e miliet? irres-
pirable; or, le transport au fond de ces vases fm‘g'lles, le
remplissage de U'appareil dans les travaux souterrains ne se
feront pas sans difficultés.

Mais obstacle le plus sérieux & l'emploi de I'Aérolith,
est le prix élevé des fournitures qu'il ném?ssue. . e

Le prix de l'appareil méme, 1'endu.£1_ 1 rameries, n'a efe
que de 300 francs, somme a laquglle {l faut a]outel;le cotit
Q’une balance de controle(fr. 22-50), d'un 111as§1ue(1:)fmncs)
ou d’une embouchure avec pince-nez (fl 8-45). - -

Un exercice de deux heures IléCBSS'.ltG‘B 1/2 11t1'els d’air
liquide. Celui-ci coute m-t.uellemelit ) Ir'ancs l‘e“htre‘ en
Belgique, mais il doit atre convoyé depuis Ougrée, ol se
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trouve la seule fabrique belge d’air liquide; en outre,
malgré les précautions avec lesquelles on le transporte et
on le conserve, il s'évapore par jour environ 12 % de I'air
emmagasing.

Les ballons fort fragiles, en verre argenté, 4 double paroi,
dans lesquels I'air est transporté, cottent 45 francs. On voit

immédiatement combien est élevé le prix -de revient d’un

exercice.

Si I'on voulait équiper une station de sauvetage avec des
appareils & air liquide, il faudrait, d’apres le réglement,
avoir toujours en réserve I'air nécessaire pour travailler
pendant quarante-huit heures avec cinq appareils, soit
420 litres d’air liquide. Rien que pour compenser la perte
d’air résultant de 'évaporation, il faudrait chaque jour
environ 50 litres d’air liquide. Au prix ot est cet air, on
ne peut done guére songer 4 employer ces appareils.

Si I'on fabriquait soi-méme Dair liquide, il reviendrait
évidemment beaucoup moins cher : M. Suess évalue 4 20
ou 30 centimes le kilogramme d’air liquide obtenu par le
procédé Linde dans une grande fabrique marchant & pleine
charge; mais les frais de premier établissement seraient fort
élevés (1) : & Witkowitz, on a établi, pour 31,200 francs
une installation permettant de fabriquer 5 litres d’air 4
I'heure (soit la consommation de trois appareils) ou 2.5
métres cube d’oxygéne; I'oxygéne est utilisé pour les opé-
rations métallurgiques ; la puissance du moteur nécessaire
est de 15 chevaux.

Nous pensons donc que, aussi longtemps que Iair
liquide n’aura pas recu d’emplois courants dans Pindustrie,
Pappareil Aérolith ne pourra pas, pratiquement, ofre
employé pour le sauvetage dans nos mines.

(1) Voir Oesterreichische Zeitschrift fin Berg- ind Hattempesen - 1908, no 10,
Uber Slassige Liyft und deren praktische I'gyu.mm‘mg’ par 0. Stess.
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IV. — APPAREILS A OXYGENE EMMAGASINE SOUS PRESSION
AVEC REGENERATION.

a) Emploi d’un dispositif en étoile pour le remplissage.
— Le remplissage des bonbonnes s’est fait, & Frameries,
d’abord au moyen d’une pompe a brasspéciale fabriquée par
la Westfalia. Mais la difficulté d’obtenir et de conserver
I’étanchéité de bourrages de part et d’autre desquels la dif-
férence de pression peut s'élever & 120 atmosphéres, nous
a obligés & renoncer a cet appareil.

Nous avons préféré faire usage du dispositif représenté a
la figure 72 : sur une étoile a huit branches portant un

Fig. 72.

manométre de controle 3/, on peut fixer sept raccords
aboutissant 4 sept gros réservoirs & oxygene, ainsi qu'un
huitidme raccord qui porte une soupape (l.’m'ru".l et qu’on
peut relier aux petites bonbonnes i 1‘emphr. Il est donc
facile de mettre en communication, rapldem.ont, et sans
pertes de gaz, les bonbonnes & remplir, suucesmvem‘ent el,\'ec
chacun des sept réservoirs & oxygene. La pression n’est
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évidemment pas la méme dans les sept réservoirs, et 'on a
soin de remplir les bonbonnes en puisant 'oxygéne d’abord
au réservoir contenant ce gaz sous la pression la plus basse
puis & celui dont la pression est immédiatement supérieure,
et ainsi de suite.

On congoit que, dans ces conditions, la pression dimi-
nue assez faiblement dans le réservoir & forte tension;
loxygene est généralement fourni sous une pression de 120
4 125 atmospheéres, et il est toujours possible de charger
ainsi les bonbonnes des appareils de sauvetage, 4 100 atmo-
sphéres, pression qu’on ne peut guére dépasser non plus
avec une pompe, quand celle-ci ne marche qu'a intervalles
assez éloignés.

Le cott de cet appareil de remplissage, construit par la
Westfalia, a été de 130 francs.

b) Détente de Poxygéne. — Ainsi qu’il a été dit, tous les
appareils de ce groupe comportent un détendewr réduisant
la pression de I'oxygéne emmagasiné dans les honhonnes 3
la pression atmosphérique. Le débit du détendeur est Je plus
souvent constant (2 litres par minute); parfois il peut varier
entre certaines limites, le réglage se faisant, soit 4 la main
(Tissot), soit par I'aspiration plus ou moins profonde exer-
cée par le porteur (Weg). Certains appareils (Weg, I'leuss)
portent en outre un by-pass, grice auquel le porteur peut,
en cas de besoin, augmenter le débit de son appareil.

Les dispositifs ot le réglage du débit est laissé aux soins
du sauveteur, peuvent donner lieu 4 une critique commune :
ils sont destinés & proportionner la consommation d’oxv-

géne aux besoins du porteur; mais, méme quand il est au
repos, celui-ci a une tendance i porter le déhit 4 son

maximum; en cas d'accident, il aura autre chose i fajre
qua se préoccuper de régler le débit du détendeur. de

L] : 5 3 ) ' r
sorte qu'en fait, la consommation d'oxvgéne dans ces

-

LES APPAREILS RESPIRATOIRES : 623

appareils ne sera pas moindre que dans les appareils &
débit constant.

Le détendeur, quel qu’il soit, constitue I'organe le plus
compliqué et le plus délicat de I'appareil ; il nous est arrivé
un incident caractéristique avec un détendeur Draeger,
lors des premiers essais faits avee cet appareil : & un moment
donné, et bien que la pression des bonbonnes fut encore de
30 atmosphéres, 'arrivée d’oxygéne cessa tout-d-coup, sans
raison apparente; le représentant du fournisseur, qui se
trouvait précisément au siege de sauvetage, démonta le
détendeur crovant v trouver la cause de l'accident; il n’y
découvrit rien d’anormal, et aprés qu'il eut remonté le
détendeur, 'appareil fonctionna réguliérement.

Quelques incidents analogues se sont déji produits au
cours d’exercices en Allemagne et en Autriche; ils résul-
tent de ce que la membrane du détendeur reste collée sur
son sicge, ou de ce qu’une particule de rouille bouche un
orifice capillaire ; la cause premicre de ces incidents serait
Ihumidité de l'oxygeéne des bonbonnes. Aussi faut-il
s'assurer, avant de charger 'appareil, que les bonbonnes
ne contiennent plus d’eau.

En tout cas, alors que tous les autres organes des appa-
reils de sauvetage peuvent étre facilement visités, nettoyés
et réparés par un homme un peu adroit, il faudra des
ouvriers spéciaux pour réparer, si pas pour régler le
détendeur.

¢) Régénération. — La régénération des gaz respirés se
fait par de la potasse ou de la soude caustique qui sont
vendues en cartouches ot la circulation méthodique des
oaz est assurée par des chicanes convenablement disposées;
parfois ces matiéres se rangent  la main dans des récipients
spéeiaux (qu’on introduit dans I'appareil au moment de
Pendosser (Shamrock, I'leuss); parlois encore, on en fait
des solutions (Tissot) qui sont versées dans des vases spé-
cialement étudiés.
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Le premier procédé (cartouches toutes préparées) nous
parait de loin le meilleur; il faut évidemment que ces
cartouches soient vendues par des fournisseurs conscien-
cieux, de fagon qu’on soit assuré de la pureté des produits
qu’elles renferment ; on peut facilement vérifier I'état de
conservation de ces produits en agitant les cartouches avant
de les fixer sur Pappareil; les granules de soude ou de
potasse feront un bruit caractéristique aussi longtemps
qulils seront en bon état; mais, s’ils ont subi Iattaque
de 'anhydride carbonique ou de la vapeur d’eau contenus
dans l'air, les matiéres constitutives des cartouches se
prendront en une masse cohérente qui ne fera plus entendre
aucun son lorsqu’on agitera la cartouche. Un second moyen
de vérification existe dans les cartouches Draeger; elles
portent une étiquette mentionnant leur poids au sortir de la
fabrique; une pesée fait savoir immédiatement si une
certaine uantité d’anhydride carbonique ou de vapeur
d’eau a été absorbée-

Le deuxiéme procédé (alcalis solides & ranger dans des
récipients spéciaux avant de se servir de 'appareil) présente
les inconvénients suivants : le chargement des récipients
doit se faire au moment ot le sauveteur va endosser I’ap-
pareil ; il ne peut étre confié qu’a des ouvriers spéciaux qui
se muniront de gants en caoutchoue, pour éviter les bra-
lures de la potasse ou de la soude caustique. Ces manipu-
lations sont relativement longues et sont désagréables. L air
n'est guére conduit aussi méthodiquement sur la matiére
régénératrice, qu’'il 'est dans des cartouches bien congues;
de sorte que I'anhydride carbonique et la vapeur d’eau ne
sont pas aussi entitrement fixés; le porteur ne peut donc
pas exécuter de travaux aussi ['atigangs quavec les appareils
ol la régénération de 'air est plus compléte.

Le troisicme procédé (alcalis en solution, dans des réci-
pients spécialement étudiés) est assez séduisant en prin-
cipe; il semble, en effet, que 'absorption du CO* doive se

e
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faire plus facilement par une solution de potasse ou de
soude, que par de la potasse ou de la soude granulées; en
méme temps, la chaleur dégagée par la réaction est moins
grande. En fait, la surface d’atlaque offerte par la solution,
qui est léchée seulement par les gaz respirés, est moins
grande que lorsqu’on a affaire a des alcalis granulés, de
sorte que la régénération se fait moins bien. D'un autre coté,
en vue d’avoir la certitude que la solution caustique ne
pénétrera pas dans les organes respiratoires du sauveteur,
celui-ci est obligé, malgré la forme donnée au régénéra-
teur, de tenir toujours la téte & un niveau supérieur & celui
du régénérateur, et, le cas échéant, de ramper sur le coté
droit, en évitant soigneusement de le faire sur le coté
gauche. Cet assujétissement constitue, & notre avis, un
inconvénient assez grave pour un appareil de sauvetage.

Pour vérifier jusqu’a quel point la régénération se fait
convenablement, nous avons procédé a des prises d’essais de
l'air entrant dans différents appareils, ainsi qu’il est montré
& la figure 73.

La quantit¢é de CO® contenue dans ces prises d’essais
était ensuite dosée volumétriquement par absorption du CO?
par KOH. Les résultats de ces analyses sont consignés
dans les notes relatives & chaque appareil.

d) Mode d'alimenlation el isolement du sauveleur. —
Le sauveteur peut étre isolé du milieu ambiant, de plusieurs
fagons : la respiration peut se faire par la bouche, les
narines du sujet étant bouchées; inversement, elle peut se
faire par le nez, la bouche étant fermée; enfin, elle peut se
faire par la bouche ou le nez, le sauveteur ayant la téte
recouverte d’un casque.

A part I'appareil Tissot, & respiration nasale, tous les
autres appareils sont & embouchure ou a casque.

Les physiologistes sont unanimes a condamner la respi-
ration buccale. La respiration normale se fait par le nez ;
elle se fait 4 la fois par le nez et par la bouche en cas
Q’essoufflement, donc # la suite d’efforts un peu violents.
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Sous le rapport de la facilité de respiration, les appa-
reils & embouchure sont donc inférieurs aux appareils &
casque, ainsi qu’a 'appareil Tissot.

En outre, la présence entre les lovres et les dents d’une
embouchure, ou hien du ferme-bouche Tissot, surexcite la
production de salive; Pexcés s’écoule sur le menton du
sujet, ce qui est un ennui; en méme temps ces oreanes
empechent de parler, ce qui est un inconvénient grave
dans un sauvetage, ot les hommes doivent parfois pouvoir
discuter entre eux des mesures que comporte la sitnation ;
en aucun cas, ces appareils ne pourront étre portés par le
chef d’une équipe de sauveteurs, qui doit toujours pouvoir
donner des ordres précis 4 ses hommes.

D'un autre coté, le casque, en empéchant I'évaporation
de Ia respiration du sujet, éleve la température du milieu
ot son visage est confiné; de plus le joint assurant I'élan-
chéité du casque, comprime plus ou moins les vaisseaux
sanguins, et met ainsi obstacle 4 la circulation artérielle :
ces deux causes peuvent favoriser la congestion chez des
personnes dont le sysiéme circulatoire n’est pas irrépro-
chable.

En général, & P’étranger, on rencontre des appareils &
embouchure et & casque; 1 o le personnel accuse des
préférences, elles se portent plutot vers les appareils &
casque (1).

A T'rameries, ol chaque homme a cependant son
embouchure spéciale, nos ouvriers préferent tous les
appareils & casque; ils ont eu pourtant I'occasion d’en faire
usage dans des milieux dont la température dépassait 250
centigrades et ot ils devaient faire une gymnastique assez
vive (visite d'un chantier complet en plateure, 4 'étage de

(1) En Westphalie cependant, les appareils & embouchure ont d'ardents
défenseurs ; voir Bergmannisches Rettungs und Feuerscf’mtmcsen in der
Praxis, parle Dr Ing. Ferd, Hagemann, pp. 122 et 123,

e
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Fig. 73. — Prise d essai ' oxyyéne régénére.
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850 métres, dans une couche de 0™80 d’ouverture, avec
parties en étreinte); ils sont, disent-ils, entrainés a travail-
ler dans des endroits o la température est élevée, et ils
préférent souffrir un peu de la chaleur que de devoir tenir
une embouchure entre les lévres et les dents, avoir le nez
bouché, devoir respirer par la bouche et ne pas pouvoir
parler.

Personnellement, nous préférons aussi le casque, quand
la température est relativement basse ; au deld de 25°%
nous aimons mieux 'embouchure. .

Dans tous les appareils & casque, sauf dans le Westfalia
(ou Sécuritas), I'étanchéité est obtenue par un pneumatique;
celui-ci épouse parfaitement les irrégularités du visage, et
forme un joint bien étanche, ot la pression, uniforme, se
répartit sur une assez grande surface.

Au contraire, dans le joint en caoutchouc plein de la
Westfalia, la bande de caoutchouc ne s’applique bien que
sur les personnes dont le visage est assez plein et régulier;
en outre, le bourrelet épais bordant le joint de caoutchouc
exerce sur les parties saillantes de la figure une pression
sensiblement plus forte que le pneumatique, ce qu'on cons-
tate facilement par 'examen des traces laissées sur le
visage par l'appareil; de telle sorte que le joint, tout en
étant moins étanche qu'un pneumatique, s’oppose davan-
tage 4 la circulation du sang du porteur. Ajoutons que les
joints en caoutchouc plein sont évidemment plus robustes
que les pneumatiques, mais que, cependant, rien ne permet
de prévoir que ceux-ci puissent étre endommagés au cours
d’un exercice; nous avons fait de nombreux exercices avec
des casques 4 pneumatique et, si nous avons di en
remplacer un certain nombre qui avaient éprouvé des
avaries, jamais celles-ci ne se sont déclarées au cours d’un
exercice.

Nous dirons pour terminer ce qui a trait aux joints des
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casques, que la Westfalia, qui seule fait des casques avec
joints en caoutchouc plein, en vend également avec joints
par pneumatique. . o
Quant 4 L'appareil & respiration nasale (Tissot 1907), il
inspire 4 nos ouvriers, une répugnance p%us grande epcore
que les appareils & embouchure ; un certain nombl:e d’entre
eux prétextent de malformations du nez, de petites écor-
chures ou boutons aux narines, ou de rhumes de cerveau
pour refuser de s;en servir. Peut-étre mettropt—ils plus de
bonne grace a I'employer au bout de quelque temps, quand
ils y seront habitués. Actuellement, méme les l)Omll.‘leS
chargés de Uentretien de la station épro‘uvent une certaine
répulsion 4 nettoyer I'appareil nasal qui, aprés un exercice
de quelque durée, est rempli d’eau de condensation.
Le Tissot 1909 ne présentera vraisemblablement plus le
méme inconvénient.

e) Circulation des gaz. — Orifice égm.'ua[m.a.t de
Pappareil. — La circulation de I'air dans les appareils est
souvent assurée par le jeu des poumons qui agissenl comme
une pompe aspirante et foulante commandant des soupapes
placées sur les tuyaux d'arrivée d'air régénéré, et de départ
des gaz respirés (appareils Ileuss, Weg, Tissot); dans
d’autres appareils elle est assurée uniquement par un
injecteur : l'oxygene sortant du détendeur entraine avec
lui lair qui a passé & travers le régénérateur, crée un
courant de sens constant dans tout I'appareil et améne ainsi
I’air aux poumons (Shamrock), Westlalia (ou Sécuritas).
Enfin, dans 'appareil Draeger, la circulation est assurée &
la fois par injecteur et par soupapes.

On a reproché aux injecteurs la constance du débit, qui
ne serait pas toujours aussi grand que le débit respiratoire
d’'un homme au travail; de sorte qu'en cas de travail
fatigant, un sujet portant un appareil o la circulation est
activée uniquement par injecteur doit respirer une certaine
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quantité d’air qui n’a pas passé par le régénérateur et qui
n'est done pas complétement débarrassé de son anhydride
carbonique. En outre, les gaz sortent des narines ou de la
bouche d’un sujet, méme au repos, avec une vitesse supé-
rieure & celle de I'air régénéré circulant dans I'appareil,
sous l'influence de l'injecteur; les gaz expirés refoulent
ainsi le courant d’air régénéré sur une certaine distance,
et le sujet aspire ensuite des gaz non complétement régé-
nérés.

Les soupapes assurent beaucoup mieux la séparation des
courants d'arrivée d’air pur, et de départ des gaz respirés.
On leur reproche de créer une complication nouvelle de
I'appareil, de pouvoir coller sur leur siége et de créer ainsi
une résistance notable au passage de I'air, résistance que le
sujet doit vaincre en respirant plus profondément, ce qui le
fatigue; enfin elles pourraient se caler, empéchant complé-
tement le fonctionnement de 'appareil. Nons pensons que
ces reproches sont exagérés ; si les soupapes n’ont pas un
trop grand recouvrement sur leur siége, elles fonctionnent
facilement, et si elles sont bien congues, elles ne risquent
pas de se caler. Ainsi, nous avons eu l'occasion d’essayer
des centaines de fois les soupapes en mica Draeger; elles
ont toujours fonctionné de facon irréprochable.

Dans 'appareil Draeger, le courant est assuré 4 la fois
par des soupapes et par un injecteur; il nous est arrivé
d’essayer des appareils ot I'injecteur encrassé fonctionnait
mal, ne donnant plus qu’un débit insignifiant d’air; néan-
moins le porteur de 'appareil pouvait exécuter des travaux
assez fatigants avec, il faut le dire, une géne plus grande
que dans les conditions normales; ceci justifie la présence
dans cet appareil du double moyen d’assurer la circulation.

La section des flexibles, la disposition des organes, etc.,
influent évidemment sur la facilité avec laquelle la circu-
lation peut se faire. Nous avons cherché & mesurer cette
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facilité. Pour cela, dans les appareils Shamrock, Draeger
et Westfalia ou Sécuritas, nous avons mesuré la dépression
créée par linjecteur; puis, montant I'appareil de fagon
qu’il soit en ordre de marche, nous avons relié les deux
flexibles aboutissant & I'embouchure, aux deux tubulures
d’un compteur & gaz fonctionnant sous trés faible pression.
Nous avons ainsi obtenu le volume d’air circulant, dans
chaque appareil, pour une dépression déterminée, ce qui
nous a permis de calculer I'orifice équivalent de chaque
appareil, au moyen de la formule :

o = 6,333*Q -

Vi
ot Q représente le volume circulant dans I'appareil par
minute, en litres, £ la dépression en millimétres d’eau et
a orifice équivalent en millimétres carrés (1).

Pour I'appareil Tissot, nous avons créé un courant en v
insérant linjecteur d’un appareil Draeger; les embouls
étaient, .natm'ellemcnt, bouchés hermétiquement pendant
ces essais.

Nous donnerons, dans les notes relatives 3 chaque appa-

reil, les résultats auxquels nous sommes arrivés dans ces
mesures.

f) Dispositifs avertisseurs. — Tous los appareils doivent
donner au porteur un avertissement de la durée pendant
laquelle ils peuvent encore fonctionner.

Ainsi que nous le dirons ay chapitre « o
équipes », il est essentiel, qu'un sauvetey

rganisation des
I ne s’aventure

(1) Cette formule est identique i ¢ :
. elle par laque ) 'ori
équivalent d’'une mine : g ls Ve elals lories

a’=0,38 ‘Q
Ny § oo V h
oua est exprime en meétres carrés, et Q en me
y metres cubes par seconde = il suffit
de remplacer a' par o et par —_~ ) oy
1,000,000 = T 051000 POUr passer de la seconde &

la premiére formule,
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jamais seul dans une atmosphére irrespirable; on n’y péné-
trera que par groupes de quatre ou cing, y compris un chef
d’équipe devant, entre autres choses, vérifier de temps 4
autre, la durée pour laquelle les appareils de ses hommes
sont encore chargés; il le fera en consultant le manomeétre
dont tous les appareils sont munis.

Indépendamment de cette vérification, il est bon que le
sauveteur lui-méme soit averti du moment ot il faut songer
a la retraite.

Dans les appareils Weg, I'leuss, Tissot, ce desideratum
est réalisé en placant le manométre dans une position telle
que le porteur puisse lui-méme en lire les indications; ce
dispositif nécessite, ou bien un flexible spécial, devant
résister & haute pression, ou bien une disposition assez
encombrante des organes, dont certaines parties délicates,
telles que le manometre lui-méme, sont exposées & recevoir
des coups, lors de l'exploration d’une galerie de petite
section. '

Dans les appareils construits par la Westfalia (Shamrock,
Westfalia ou Sécuritas), un siflet fonctionne depuis le
moment ot la pression dans I'appareil arrive &4 30 atmo-
sphéres, jusqu’a ce qu’elle soit réduite & 25 atmosphéres,
soit pendant quatre minutes environ. Ce sifflet consomme
une certaine quantité d’oxygéne, minime il est vraij il pré-
sente un inconvénient plus réel; ¢’est d’étre un organe assez
délicat, donc sujet & détérioration, ainsi que nous avons
eu l'occasion de le constater sur des appareils Shamrock.

Nous rappellerons que la firme Draeger a résolu assez
simplement cette question en munissant chacune des deux
bonbonnes de son appareil, d’une soupape indépendante :
normalement, une seule de ces bonbonnes est en service ;
chaque fois qu’elle est vidée, ce dont le porteur ne tarde
pas 4. s’apercevoir, il la remplit en ouvrant un instant
Pautre honbonne, qu'il a soin de refermer aussitot. Il est
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ainsi averti & des intervalles de plus en plus rapprochés,
que sa provision d’oxygeéne s’épuise.

Examinons maintenant successivement chacun des
appareils 4 oxygéne emmagasiné sous pression.

g) Appared Shamrock 1906G. — Ainsi que nous ’avons
dit, la Société Westfalia, qui fabrique ce type, vend main-
tenant des appareils différents. Le Shamrock laissait, en
effet, & désirer sous bien des rapports.

L’air n’étant pas conduit méthodiquement sur la matiére
régénératrice, ne se débarrassait qu'imparfaitement de son
anhydride carbonique ; la proportion de ce gaz devenait
donc assez forte a la fin des exercices. Il est arrivé plus
d’une fois que des ouvriers avaient la face bleuditre apres
sétre servi de cet appareil pendant 1 h. 1/2 & 2 heures ;
d’autres ont souflert de maux de téte apres les exercices.

‘D’un autre coté, le raccord en caoutchouc auquel se
fixe 'embouchure pouvait se déformer au point d’inter-
cepter pour ainsi dire toute circulation d’air, quand on
marchait courbé, ce qui se présente fréquemment dans nos
galeries de mines, souvent peu élevées.

- Clest ainsi qu'avec un injecteur donnant une dépression
de 72 millimétres (le détendeur débitant 2.4 litres d’oxy-
ggnela la1 mirizlte), nous avons mesuré des volumes d’air
circulant dans P'appareil de 25.6 ou 17.3 Jitres i
suivant la position donnée 4 ce raccord 2:}35 :aloaurtlzzll?(;ltii,

Ges chiffres correspondent & des orifices équivalents df;
19.1 ou 12.9 millimétres carrés.

Le sac contenant P oz .
§ ot la mat@,ie régénératrice est relative-
ment raide et encombrant ; il constitue une géne, surtout

lorsque les ouvriers doivent se servir d’outils, ou doivent
se tenir sur les genoux. ’ I

La nécessité de manipuler de |

a polasse causti
i T - ; ue pour
remplir les caisses de matigre rég a8 potn

¢nératrice, cause un réel
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ennui et nécessite un personnel spécialement éduqué, pour
le chargement et le nettoyage.

Des inconvénients graves se sont révélés au bout de
quelques exercices, en ce qui concerne la construction
méme de 'appareil; des fuites se produisaient fréquemment
aux soudures du tube refroidisseur; linjecteur devait étre
visité et nettoyé une fois sur deux exercices en moyenne ;
par suite d'une défectuosité de construction, le couvercle
d’'un détendeur a 6té un jour arraché de la boite sur
laquelle il est vissé, et projeté violemment contre un mur.
Bref, apres quelques exercices, l'entretien de cet appareil
devenait irés difficile, et notre personnel perdait toute
confiance dans son fonctionnement.

Le prix du Shamrock est de 450 francs; muni d’un
sifiet d’alarme, il cotte 525 francs. Il nécessite en outre
Pachat d’une série d’emhouchures, & raison de fr. 3-50
piece (chaque ouvrier avait une embouchure spéciale, qui
6tait désinfectée au formol, avant et aprés chaque
exercice).

Comme tous les appareils & embouchure, celui-ci doit
étre accompagné, le cas échéant, de lunettes & fumée.

Le prix de revient d'un exercice, en fournitures,
g’6tablit comme suit :

Oxygene : 240 litres & fr. 2-75 le m*. fr. 0.66
Matiére régénératrice (une boite de
potasse caustique) . . . . » 3.79

Total fr. 4.41

Mais d’autre part, les frais d’entretien et d’amortisse-
ment sont fort élevés.

Le constructeur ayant lancé des types plus perfectionnés
d’appareils, nous ne croyons pas devoir insister davantage
sur celui-ci.
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h) Appareil Draeger ¢ casque. — La régénération de

I'air se fait bien dans ces appareils. Au cours d’un exercice
de deux heures, pendant lesquelles le porteur avait travaillé
sans interruption (augmentation du poids des cartouches,
194 gr.), nous avons constaté que le courant d’air entrant
dans le casque contenait seulement 2.5 4 2.8 °/o de GO?,

Dans les exercices courants, nous n’employons qu’une
seule cartouche fraiche et mettons en paralléle une seconde
cartouche ayant servi, mais non encore tout-a-fait épuisée.
Les hommes ne se fatiguent pas, en effet, de facon exces-
sive au cours de ces manceuvres, et ils ne se sont jamais
plaints de maux de téte apres I'emploi de I'appareil. Il va
de soi qu'en cas d’accident il faudrait faire usage de deux
cartouches fraiches.

Pour des dépressions de 82 et 95 millimétres, nous avons
mesuré, sur deux appareils différents, des circulations d’air
de 26.8 et 29.9 litres par minute, correspondant & des
orifices équivalents de 18.8 et 19.4 millimétres carrés;
nous avons également constaté que Porifice équivalent de
Pappareil est sensiblement le méme au commencement et &
la fin d’un exercice, done, que la résistance d’une cartouche
ne varie guére avant et aprés usage. Rappelons ici que la
circulation est assurée non seulement par Iinjecteur, mais
a,ussi.pa.r action des poumons et le jeu des deux soupapes
en mica,

L’encombrement de l'appareil Draeger est relativement
faible : les organes portés sur la poitrine sont peu volumi-
neux et éminemment compressibles ; ils n’empéchent donc
guére les ouv?iers de travailler et leur permettent de passer
dan‘s 11nel section assez réduite : 35 centimétres de hauteur
mais ceci sur une longueur assez faible, naturellement ’

Ainsi qu'il a été dit sous la rubrique « régénération ». les
cartouches peuvent étre mises en place rapidement pa; un
ouvrier quelconque, sans précautions spéciales. Leur aug-
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mentation de poids dépend de la quantité de CO* et de
vapeur d’eau absorbées et peut servir, .dans une certaine
mesure, a controler le travail fourni par le porteur au cours
d’un exercice de deux heures; elle peut aller 4 250 et méme
230 grammes (pour deux cartouches).

Cet appareil est d’un entretien assez facile; pendant assez
longtemps on n’a eu aucune réparation 4 y faire; c’est seu-
lement aprés une cinquantaine d’exercices, dont la moitié
au fond, et ces derniers surtout détériorent les appareils,
qu’ila éLé néeessaire de faire quelques réparations 4 certains
organes; actuellement, chacun des huit appareils dont nous
disposons a servi 4 une centaine d’exercices, dont trente
au fond.

Nous avons dit procéder aux réparations suivantes :

Renouvellement des flexibles (les anciens étant encore
partiellement utilisés pour les exercices dans des milieux
non asphyxiants) (1);

Réparation (avec de la toile caoutchoutée) ou renouvel-
lement d’une partie des sacs respiratoires;

Remplacement de trois pneumatiques qui avaient été
crevés accidentellement en deliors du service; placement
d’une petite picce 4 un autre pneumatique (suivant le mode
en usage pour les réparations des pneus de vélos);

Remplacement d’une poire de pneumatique;

Démontage et nettoyage de chaque injecteur, 4 deux ou
trois reprises, dés que la dépression qu’il donne devient
inférieure & 7 centimétres d’ean.

Toutes ces réparations ont été faites chez nous, par notre
personnel. Mais nous avons du renvover chez le fournisseur
trois détendeurs, dont le débit était devenu trop faible par
Pobstruction partielle d’un capillaire.

Les appareils, qui nous ont coaté 485 francs (rendus),

(1) A partir de 1909, nous dit-on. les flesibles seront recouverts d'une double
enveloppe protectrice de toile, ce qui augmentera sensiblement leur durée.

o
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sont portés, au dernier catalogue, au prix de 423 francs (y
compris dix cartouches).

Le prix d’un exercice ordinaire (1) §’établit comme suit,
en ce qui concerne les fournitures seules :

Oxygéne : 240 litres 4 fr. 2-75. . . fr. 0-66
Une cartouche fraiche (y compris port et
douane) ¢ s = & i o020

Total. . fr. 3-95

Comme il est dit plus haut, aprés un accident, il faudrait
faire usage de deux cartouches fraiches, ce qui porterait le
prix des fournitures a fr. 7-24.

Le constructeur reprend la partie métallique des cartou-
ches pour 55 centimes (somme dont il faut déduire les frais
de retour 4 l'usine).

Signalons en passant que la Société Wesifalia vend
également des cartouches destinées aux appareils Draeger,
mais nous pensons qu'il vautmieux se fournir de cartouches
chez le fabricant de 'appareil auquel elles sont destinées.

Les frais d’entretien et I’amortissement des appareils
Draeger sont relativemeant peu élevés.

(I) La firme Draeger vient de mettre dans le commerce des cartouches dites
« d’exercice », que nous n'avons pas encore eu l'occasion d’essayer ; elles sont
destinées aux sauveteurs entrainés qui doivent revenir périodiquement i la sta-
tion, de manicre & rester en contactavec leur instructeur et i ne pas oublier le
maniement des appareils. D’aprés Draeger, on peut se contenter d'exercer ces
hommes pendant 30 & 40 minutes, et telle est la durée pendant laquelle peuvent
fonctionner les nouvelles cartouches, dont I'emploi permet de réaliser une éco-
nomie importante. .

Leur enveloppe est en tout semblable & celle des cartouches ordinaires; elle
contient des couches de luffa (éponge végétale), qu'on imprégne avant chaque
exercice d’une solution de potasse caustique ; apres usage, la cartouche est lavée
A grzjmc‘jcs eaux, puis passé dans un exsiccateur a force centrifuge ; elle peut alors
servir a nouveau.

Le prix de revient d'un exercice de 30 & 40 minutes

AR ; ; ne s’éléverait, gricce a ces
cartouches, qu'a 50 ou 60 centimes.
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1) Casques Draeger avec lampe électrique ettéléphone. —
Nous ne dirons que quelques mots du dispositif d’éclairage
avec lampe & accumulateur que la firme Draeger adapte,
sur demande, & son casque. Ces accumulateurs ne fonction-
neront pas de facon courante, et nous pensons que leur
entretien sera assez difficile. D’un autre coté, les fils reliant
laccumulateur & 'ampoule ne sont pas assez protégés pour
que la lampe puisse étre admise dans une mine & grisou.
Nous ne croyons donc pas que ce dispositif ait quelque
chance de succes en Belgique.

Quant au téléphone reliant le chef d’équipe au person-
nel resté dans l'air pur, il fonctionne trés bien, et son
emploi est fort recommandable; il serail cependant
utilement modifié si I'on déplagait le microphone placé au
bas du casque; la transpiration qui se condense sur les
parois de celui-ci pourrait en effet s’¢écouler danscetorgane,
étant donné du moins sa disposition actuelle.

J) Appareil Draeger & embouchure. — Ce que nous
avons dit du Draeger 4 casque sapplique au Draeger a
embouchure.

La fermeture des narines est assurée par un pince-nez, 4
vis, permettant la suppression des tampons d’ouate vaselinée
et retenu par une courroie entourant la téte, de sorte que
le porteur ne saurait le perdre en aucune circonstance.

L’appareil complet coute, d’aprés le dernier catalogue,
393 francs (v compris 10 cariouches). Les sacs de respira-
tion avec embouchures, pince-nez et lunettes & fumées
cotitent ensemble 130 francs.

k) Appareil Westfalia type 1907. — CGlest un type de
transition entre le Shamrock et le Westfalia 1908. Il n’a
6t construit que pendant quelques mois, de sorte que nous
croyons inutile d’en faire la critique ici.
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1) Appareil Westfalia type 1908. — Cet appareil est
trop récent et a fait objet de trop peu d’essais & 'rameries,
pour que nous puissions donner 4 son sujet une apprécia-
tion définitive.

La régénération s’y fait bien; lors d’un récent essai de
deux heures, nous avons trouvé que la teneur en CO* de
Pair arrivant dans le casque, variait de 2.5 a 3.1 ¢/
(augmentation de poids de la cartouche : 131 grammes).

0o

Sous une pression de 100 millimétres d’eau, cet appareil
a donné une circulation de 31.4 litres & la minute, ce qui
correspond & un orifice équivalent de 19.9 millimétres
carrés. Rappelons que la circulation est ici assurée par le
fonctionnement de l'injecteur seulement.

L’encombrement de cet appareil est sensiblement le
méme que celui du Draeger,

Il ne nous est pas possible de donner dés maintenant
d’appréciation sur le coit de son entretien. Nous en
avons un en fonctionnement; il a servi 4 quinze exercices
(4 la surface); le détendeur a da étre envoyé en réparation
une fois chez le fournisseur; & part cela, Pappareil s'est
bien comporté jusqu’ici.

[’injectear a maintenant la pointe en bas, comme dans le
Draeger, et ne parait plus devoir s’encrasser aussi fréquem-
ment que dans le Shamrock. Le réfrigérant, ’une piéce,
est solide.

Nous avons signalé & la page 627 que le joint de visage
en caoufchouc du Westfalia n’était pas aussi hermétique
que le pneumatique et serrait la figure plus fortement que
ce dernier; le constructeur annonce des casques munis de
pneumatique. Nous n'avons pas eu jusqu’ici I'occasion d’en
essaver.

L’appareil a casque cotte 435 franes; celui 4 embou-
chure 375 francs. L'adjonction d'unsifilet d’alarme entraine
un supplément de 46 francs.
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Le prix d'un exercice, en fournitures, s’établit comme
suit :

240 litres d’oxvgéne a fr. 2-75. . . fr. 0-66
Une cartouche fraiche inlerchangeable
(plus port et douane) . . . . . . 6-40

Total. . fr. T7-06

Ajoutons que la Westfalia vend des cartouches plus
petites pouvant servir une heure, pour les exercices cou-
rants.

Nous n’avons pas eu 'occasion d’expérimenter les appa-
reils Fleuss, Weg et Davidson sur lesquels il ne nous est
donc pas possible de fournir des résultats d’essais. Les
appréciations générales données aux pages 622 et €31,
permettent d’ailleurs de prévoir dans une certaine mesure
ce qu'on peut attendre de ces appareils.

La British Life Saving Apparatus Co, & qui nous avions
demandé un appareil Weg, a répondu, ainsi qu'il a été
dit précédemment, que cet appareil n’était pas encore dans
le commerce.

m) Appareil Tissol, lype 1907. — Cet appareil n’a pu
nous étre fourni qu’il y a trés peu de temps, en décembre
1908, et n’a donc fait Uobjet que de quelques essafs 1solés.

Nous avons dit, aux pages 622, 625, 626 et 628, ce que
nous pensions du détendeur a débit \'&l'iablfe, de 1a.1‘espi-
ration nasale et de la régénération par solution alcaline.

Nous avons mesuré, au cours d’un exercice de (_1eux
lieures (o le détendeur avait été 1'ég'lé. pour un débit de
2 litres d’oxygéne & la minute), la quantité de GO® contenue
dans l'air arrivant 4 appareil nasal. Elle a été tro_uvée
varier de 12.2 4 17.4 °/o,, chiflres sensiblement supérieurs
A ceux (u’on obtient avec des alcalis granulés, et que nous

attribuons 4 la grandeur de la surface de contact entre les



640 . ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

gaz et la masse régénératrice; elle est moindre dans 1'appa-
reil Tissot que dans les appareils Draeger et Westfalia.

Un injecteur donnant une dépression de 112 millimé-
tres d’eau, intercalé dans le circuit ‘de cet appareil y a
donné une circulation d’air de 25.1 litres 4 la minute, ce
qui correspond & un orifice équivalent (page 630) de 15
millimétres carrés.

Nous ne pouvons évidemment pas donner de renseigne-
ments précis sur l'entretien de cet appareil avec lequel nous
n’avons fait que quelques exercices. Nous craignons cepen-
dant que, dans nos mines & galeries fort petites, les mano-
metres ne regoivent des chocs de nature & les endommager
et que la caisse en bois contenant le sac respiratoire ne
soit assez rapidement détériorée.

Le prix de cet appareil est de 525 francs.

Un exercice colte, en fournitures :

Oxygépe. . . . . . . . . .fr. 066
Une Doite maticre régénératrice vendue
par le constructeur de l'appareil. . 9-00

Total. . fr. 5-66

n) Appareil Tissot, lype 1909. — TFidéles i la régle que
nous nous sommes imposée et qui nous interdit de donner
des appréciations sur des appareils que nous n’ay

: it ons pas
eu Loccasion d’essayer, nous ne pouvons signal

: ‘ er que pour
mémoire les perfectionnements apportés, en 1909, par
M. Tissot a son appareil ; Pappareil qui nous a éto f;urni
en décembre 1908 n’en était pas muni et, au moment ou
nous écrivons ces lignes, le’ masque n° J
recu sa forme définitive,

Disons cependant que, si les masques du type 1909 sont

bien étalllches, leur emploi constituers une amélioration
trés sensible de 'appareil Tissot.

]
4 n’a pas encore
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V. — APPAREILS A OXYGENE DEGAGE PAR
REACTION CHIMIQUE.

a) Pneuwmalogéne II. — Les appareils Neupert-Bam-
berger, & superoxvde de soude et de potasse, connus dans
le commerce sous le nom de Pneumatogtne IT sont tout-
a-fait séduisants en théorie; ils sont trés simples, peu
pesants, peu encombrants; ils n’ont ni soupapes, ni
détendeur, ni aucun organe délicat dont on ait & se méfier.

Malheureusement, la pratique leur a fait reconnaitre de
trés graves défauts :

Le débit d’oxygtne est loin d’étre suffisant, et nos
hommes ne pouvaient pas faire deux fois le tour de la salle
(en montant par les plans inclinés ¢ ou e des figures 60
et 64), sans souflrir du manque d’air (I’Atemnot des Alle-

‘mands); aussi les ouvriers refusaient-ils d’endosser cet

appareil plus de deux fois, & moins qu'on ne leur permette
de rester dans la salle d'exercice, sans se fatiguer.

La narration d’accidents survenus 4 Gneisenau et 4
[Fohnsdorf, ot deux de ces appareils ont pris feu spontané-
ment dans les travaux souterrains, a achevé de nous décider
4 renoncer a ce type. De la salive et du CO* en excés étaient
arrivés en contact avec le superoxyde ; celui-ci était entré
en fusion, et avait bralé les rondelles de caoutchouc des
cartouches, ou méme, avait donné lieu a des espéces d’ex-
plosions internes, dues peut-étre a la présence dans les
cartouches, d’impuretés d’origine organique.

11 est bien certain que les modifications apportées depuis
lors & cet appareil (changement du réservoir a salive,
substitution de rondelles en asbeste aux rondelles en
caoutchoue, placement de toiles métalliques aux e.xtré-
mités de la cartouche pour arréter les flammes)ont diminué,
si pas supprimé, les risques d’incendies ; il n’en estlpas
moins vrai que la haute température des cartouches. a la
fin de D'exercice (200° centigrades) doit étre considérée
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comme un inconvénient du systéme, inconvénient qu’on
parviendra, espérons-le, & vaincre.

Nous comptons essayer le dernier type de pnen matogéne,
qui est annoncé, dés qu’il sera dans le commerce.

Le pneumatogene II coatait 315 francs.

Le prix de revient d’un exercice, en fournitures, s'éle-
vait a :

Oxygéne (11 litres a fr. 2-75 le métre cube) fr.  0-03

3 cartouches A D francs . . . . . . » 1500
fr. 15-03
b) Pneumatogéne I. — Les ecritiques adressées au

Pneumatogéne II s’appliquent évidemment au Pneuma-
togéne I.

Cet appareil appelé aussi « Pneumatogéne Selbstretler »,
était destiné aux ouvriers pouvant se trouver subitement
dans une atmosphére irrespirable, et devait leur servir 4
sortir de la zone infestée, 4 allure modérée, sans fournir
aucun travail.

L'idée de munir chaque mineur d’un appareil respira-
toire a été défendue par divers auteurs, notamment par
le K. K. Bergrat J. Mayer (1) et par M. W. E. Garforth (2).
Mais elle donne lieu & des critiques nombreuses. (est
ainsi que M. le D" Bock, un des inventeurs du Pneuma-
togéne I, qui est l'appareil le plus indiqué pour ce genre
d’usages, dit (3) :

« L'idée d’employer le pneumatogéne comme Selbsi-
» relter, ¢’est-d-dire d’en donner un exemplaire & chaque

(1) Oesterreichische Zeitschrift pir Berg- und Hittenwesen, 1908, no 49
pp. 610 et 611. : :

(2) Bericht iiber den 1sten Internationalen Kongress fir das
gu Frankfurt, 1908, p. 660.

(3) Oesterreichische Zeitsschrift finr Berg- und Hiittenwesen, 1908 pp. 570
et 572, -

Rettungswesen
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» mineur, n'a jamais été admise ; non pas que les qualités
» de Iappareil s’y opposent, mais parce qu’il semble impos-
» sible de conserver en ordre de marche un appareil qui
» restera peut étre des années dans les mains du personnel
» avant d’avoir a é&tre utilisé ». D’apres le Dr Bick, le
Pneumatogéne I est destiné maintenant & pénétrer dans
des atmosphéres irrespirables quand on prévoit que le
séjour a y [aire sera court et ne comportera pas de grandes
fatigues.

Il serait évidemment tres uatile de confier & ceux des
mineurs qui sont le plus exposés a I'asphyxie, notamment
aux ouvriers occupés a des travaux préparatoires dans nos
mines a dégagements instantanés, de leur confier, disons-
nous, des appareils dont ils puissent s’équiper en quelques
secondes, et qui leur permettent de parcourir quelques
centaines de métres dans une atmosphére irrespirable.
Mais nous ne croyons pas que le Pneumatogéne I, ni
encore moins aucun des appareils de sauvetage existant
actuellement, puisse étre utilisé & cel usage.




CHAPITRE VI.

Commentaires sur le réglement belge concernant ’emploi
des appareils respiratoires dans les mines (1).

Comparaison avec les réglements étrangers (2).

a) Article premier. — I'article premier du réglement
belge prescrit aux mines, possédant un ou plusieurs siéges
d’exploitation classés dans la deuxiéme ou la troisicme
catégorie, c’est-d-dire dont le gisement est franchement
grisouteux ou est 4 dégagement instantané, d’étre munies
de dépots d’appareils respiratoires portatifs.

Les siéges dont les exploitations sont peu ou pas grisou-
teuses sont exemptés de l'obligation de posséder de sem-
blables appareils, en raison de ce que les accidents au
cours desquels ceux-ci pourraient rendre des services ysont
infiniment plus rares. Cette éventualité se restreint aux
incendies provoqués par une cause étrangere; en effet, les
charbons de nos gisements peu ou pas grisouteux ne sont
pas spontanément inflammables; de plus, ces charbons, en
t'r(‘-zs grande majo.rité du moins, ne sont pas aples 4 donner
lieu & des explosions de poussiéres par suite, pour les uns,

(1) Voir le texte en annexe.
(%) Voir les textes en annexes.

g

e

LES APPARLKILS RESPIRATOIRES 645

de leur cohésion ou, pour les autres, de leur faible teneur
en matiéres volatiles.

Une deuxiéme raison justifie I'exemption dont bénéficient
les si¢ges de premiére catégorie et les siéges non grisouteux;
ceux-ci, en effet, se répartissent de telle sorte que, sauf
quelques cas assez rares, ils se trouvent relativement peu
distants de siéges de deuxiéme et de troisieme catégorie,
aux équipes desquels ils pourraient utilement avoir recours.

Plusieurs charbonnages possédent, en méme temps que
des siéges classés en premitre catégorie, d’autres puits
classés en deuxiéme, et par conséquent doivent posséder des
appareils respiratoires.

Les quantités de charbon extraites, en 1907, respective-
ment par les siéges qui doivent étre munis ou non d’appa-
reils, sont indiquées dans le tableau suivant pour chacune
des régions miniéres et pour I’ensemble du royaume :

1 . Sieges non grisouteux | Siéges classés en
| REGIONS et classés en [ deuxiéme
‘ ‘ premiére catégorie. iet troisiéme catégories. |
Couchant de Mons . . . 2,261,000 { 2,754,230
COOE, o e e w2 w o 2,858,220 682,880
Charleroi. .- -. . . . 4,191,220 4,279,440
Mamirh: » owe w0 & 744,780 154,280
Lidgge . . . . . . . 1,943,550 3,735,490
11,998,770 11,606,320

I1 appert de ce tableau que chaque région miniére possé-
dera un armement convenable en appareils respiratoires.

Le reglement belge n’a pas visé les miniéres et carriéres
souterraines. Aucune d’elles n’exploite de gisement combus-
tible ou inflammable.

D’autre part, elles sont de peu d’importance : ainsi, en
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1907, 148 ouvriers seulement étaient occupés a 'intérieur
des trois mines métalliques actives en Belgique, et 169 ou-
vriers 4 l'intérieur des six siéges d’exploitations libres de
minerais de fer.

Pendant le méme exercice, les 431 carriéres souterraines
avaient une population intérieure de 2,762 ouvriers, soit
moins de 6 ouvriers par siége. Dans la province de
Luxembourg, le nombre moyen des ouvriers du fond, par
siege, bien que le plus élevé du royaume, n’est que de 15.

Passons rapidement en revue les limites dans lesquelles
les appareils respiratoires ont ét¢ rendus obligatoires dans
les autres pays miniers.

En Autriche (bassin de Miihrisch-Ostrau), cette obligation
a été restreinte aux mines grisouteuses.

Dans les autres pays, ol une réglementation est inter-
venue, Allemagne, I‘rance, Russie, il n’est fait aucune
distinction entre les charbonnages, qu'ils soient grisouteux
ou non, poussiéreux ou non. En Bohéme, toutes les mines
doivent étre pourvues d’appareils respiratoires ; mais le
nombre de ceux-ci et leur type (1™ ou 2™ classe) peuvent
varier avec les dangers plus ou moins grands présentés par
les exploitations. Dans certains bassins allemands, on
constate quelques restrictions & ce sujet; ainsi, en Alsace-
Lorraine, le réglement vise uniquement « les mines de
charbon et de bitume ot I'inflammation du gite peut causer
un incendie souterrain »; dans le duché d’Anhalt, il est
spécifié que les appareils ne sont imposés que dans « les
mines de houille olt un échauffement spontané de charbon
est 4 craindre ».

En France et en Russie, 'emploi des appareils respira-
toires est étendu aux exploitations souterraines de toute
nature. Empressons-nous de faire remarquer qu’en France
un correctif trés important est apporté i cette généralisa-
tion : sont, en effet, exemptées des dépots d’appareils les

i
——

s iin,

-
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exploitations souterraines quelconques (charbonnages,
miniéres, carriéres) qui occupent 100 ouvriers ou moins au
poste le plus chargé. I'ont aussi exception, en Russie, les
mines qui exploitent un produit incombustible et ne font pas
usage de souténement en bois. Dans ce pays, les mines qui
occupent moins de 50 ouvriers et qui se trouvent & une
distance moindre de 1,600 métres d’an charbonnage impor-
tant, bénéficient d’une réduction du nombre d’appareils
imposés, ainsi que nous le verrons plus loin.

Enfin, en Allemagne, les appareils sont obligatoires dans
les mines de sel de plusieurs districts; on sait que ces
gisements dégagent des gaz asphyxiants et explosifs.

by Article 2. — L’article 2 fixe le nombre d appareils a
1/2 % du nombre d'ouvriers occupés au fond, avec un
minimum de 5 et un maximum de 10 par mine.

Le nombre d’ouvriers du fond a été choisi comme base
de préférence au nombre d’ouvriers du poste le plus
chargé pour que le controle soit plus aisé. Le rapport entre
ces deux chiflres est sensiblement constant dans les mines
de Belgique et égal a 3/2.

Les réglements étrangers fixent le nombre des appareils
proportionnellement au chiffre du personnel du poste le
plus nombreux. -

En admettant cette base, il est de :

3/4 9 en Belgique;

1 + 1/2 95 en France;

2 9% en Autriche (Ostrau-Karwin);

2 9; en Hollande (dont 1 % éventuellement & vent souffié);

2.66 % en Russie.

Ein Boliéme, le nombre des appareils est fixé dans chaque
district par I'Ingénieur des mines; mais, en fait, ces
prescriptions différent peu d’une circonscription 4 l'autre,
et nous prendrons comme type, la réglementation en
vigueur dans le district de Briix. '
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Dans celui-ci, le nombre d’appareils varie avec I'impor-
tance du personnel du poste le plus chargé et avec le
classement de la mine. De plus, les appat'eils‘sont répartis
en deux classes: appartiennent & la premiére classe ceux
qui peuvent alimenter pendant 1 1/2 heure un ouvrier
exécutant un travail notable ; appartiennent & la deuxicme,
ceux qui permettent un séjour d’'une heure dans un milien
irrespirable.

Le nombre des appareils est fixé comme suit :

?.'omb_l‘a Nombre Classement
CLASSEMENT DE LA MINE dl"“"”e"s de
du poste ', -ai
le plus chargé Wappaseils I'appareil
Mines de la 2me ou de la 3me
catégorie des mines a grisou | inférieur a 200 H] lre
id. 200—400 10 Ixe
id. supérieur a 400 15 Ire
Mines sans grisou et mines
grisouteuses de la 1re caté-
gorie, peu poussiéreuses,
peu sujettes aux incendies. inférieur a 200 b 1ra gt 2me
id. 200 et au dessus 5 1re

De p}us, pour les mines peu étendues, peu poussiéreuses,
peu sujetles aux incendies, dont le personnel du poste le
plus n.ombreux ne dépasse pas 100 ouvriers, I'Ingénicur
des mines peut admettre des tempéraments aux régles qui
précedent. y

Dans les principaux bassins allemands, o existe une
réglementation (Haute-Silésie, Saarbriicken, Aix-la-Cha-
gtelle), 1il e’st Rré\'u deux appareils par sicge, ce qui,
Fesiaiayoosmmpant G e e L

. , dans ajeure partie des cas, a
moins de 1 %4 du poste le plus chargé.
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Le réglement de I'inspection de Breslau prévoit cependant
que le nombre d’appareils par siége peut étre augmenté a
la demande de I'Ingénieur des mines.

En fait, il résulte de statistiques administratives que le
pourcentage des appareils dans divers bassins allemands
par rapport au personnel lotal du fond était, en 1907, res-
pectivement de :

0.782 % en Haute-Silésie;
0.382 % en Westphalie;
0.362 % 4 Sarrbrucken;

Ces chiffres devraient certainement étre augmentés pour
correspondre a 1'état actuel. Si nous supposons qu’en
Belgique il ne se forme aucune centrale, commune a plu-
sieurs charbonnages, simple hypothése destinée a permettre
de déterminer le nombre réglementaire d’appareils, nous
trouvons approximativement 376 appareils pour ’ensemble
du pays, dont 239 pour le Hainaut et 137 pour le bassin
de Liége.

A titre de comparaison avec les valeurs ci-dessus données,
le chiffre proportionnel d’appareils au nombre total d’ou-
vriers du fond occupés dans les charbonnages, grisouteux
ou non, serait en Belgique de 0.360 % dans I'hypothése du
nombre maximum réglementaire d’appareils.

IEn Autriche (bassins de Bohéme et d’Ostrau-Karwin)
et en Russie, le réglement impose un certain nombre d’ap-
pareils et un dépot par mine, ainsi qu'il en est chez nous.

[n Allemagne, au contraire, deux appareils doivent se
trouver 4 chaque siége d’exploitation. Le réglement de
I'inspection de Bonn dit cependant que les appareils
peuvent étre concentrés dans un dépot, d’ol ils doivent
pouvoir étre rapidement apportés aux différents sieges.

En France, le réglement prévoit également un certain
nombre d'appareils par siége. Ce chiffre est de 2 si la
mine posséde un poste central ou est affiliée & une station
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centrale; dans le cas contraire, ce nombre est de 2 pour
les 200 premiers ouvriers du poste le plus important, plus
1 appareil en sus par 200 ouvriers.

En Bohéme (district de Briix, choisi comme type),
5 appareils doivent se trouver & chaque puits classé dans la
2™ ou dans la 3™ catégorie des mines grisouteuses. Il est
tenu compte de ces appareils pour établir le chiffre régle-
mentaire d’appareils par mine, donné précédemment.

Get éparpillement des dépots d’appareils 4 chaque siége
n’a d’autre but que de hiter I'arrivée des sauveteurs sup les
lieux sinistrés.

Cet avantage, toul au moins dans notre pays, ol les
concessions ne sont pas bien vastes et ol les sicges d'une
méme mine sont généralement peu distants, est plus
apparent que réel,

Dés annonce d’un accident, il faudra généralement un
certain temps pour que les sauveteurs, au jour, soient
réunis & lorifice du puits on que ceux qui se trouveraient
dans les exploitations soient prévenus et concentrés en un
point détermind.

Pe.ndant ce temps, la siation de sauvetage, avisée télé-
phoniquement, aura expédié les appareils au sidoe sinistré
par les voies les plus rapides, )
d,e]s‘i:i,téf " é)l?;‘t;m ;]?{ltls chtin‘s{dé‘rons _comme  dangereux
sauveteurs 001‘111)1‘911;11]:“:11(:;:3 ie 11"1'9§["'1'31310 e
nous le dirons plus loin. Dm:: Ezf tt‘]':;qnﬁomllims, ‘3111_31’ e
sieges d’exploitation en Br—\llﬂ'i( flamb i Tt

: ~pelgique, les postes les plus
nombreux varient de 200 4 400 ouvriers,
th{]S c[‘es 1'€3g-!(.3111ents francais et allemands ¢taient appli-
quées :flces\?leges, chz.l(iun d’eux devrait avoip deux ou trois
appareus. INous considérons qu’il seraif fese
d%elzlvm-er en avant dans 1; I‘E:iznln sie]:?jF at-]LS s
trois sé{uvetem‘s et, partant, s : iv ool (leu:\" s

» partant, s'ils doivent attendpe I'arrivée

Si les prescrip-
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des sauveteurs d’autres sidges ou d’une centrale, I'avantage
d’avoir des appareils 4 chaque puits s’atténue fortement
ou disparait. C’est pour ces différentes raisons que le
réglement belge prévoit la concentration des appareils en
un dépot par mine ou dans une station commune & plusieurs
mines. '

En Belgique, tout dépot desservant une mine doit avoir
au moins cinq et au plus dix appareils. Un nombre mini-
mum est également prévu en Autriche, en Bohéme et en
Russie: il est respectivement de dix, de cing et de six dans
ces pays. Aucun maximum n’est indiqué. En France, le
nombre minimum est fixé & deux, s'il y a un poste central
ou une station commune; dans le cas contraire, il varie de
deux & six.

Enfin, en Allemagne dans les bassins pourvus de régle-
ments sur la matiére, un- nombre fixe de deux appareils
par siége est indiqué, quelle que soit I'importance de
celui-ci.

¢) Article 3. — L’article 3 impose 'usage des types
d’appareils les plus perfectionnés, réalisant une durée mini-
mum d’emploi de 1'/, heure, dans les milieux irrespirables.
Il tixe lapprovisionnement des dépots, de fagon que celui-
ci puisse suffire a I'alimentation de tous les appareils de la
station pendant 48 heures au moins,

La sélection expérimentale qui résulte des longs essais
auxquels de nombreux types d’appareils ont été soumis a la
station de I'rameries nous fait un devoir de dire que la
prescription réglementaire en ce qui concerne I'usage des
types les plus perfectionnés ne doit étre nullement consi-
dérée comme une pure clause de style.

Le choix devra se limiter aux quelques appareils recon-
nus les meilleurs ou & ceux qui verraient le jour ultérieu-
rement et présenteraient les mémes garanties.

La durée requise du fontionnement, 1 1/2 heure, n’est
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nullement exagérée. Il existe plusienrs types permettant un
travail moyen pendant deux heures révolues.

La durée minima de fonctionnement est fixée a 1 heure
dans les réglements autrichiens (bassin d’Ostrau-Karwin),
frangais et russe.

En Bohéme, ainsi qu’il a été dit antérieurement, les
appareils sont répartis en 1 ou 2™ classe, suivant que la
durée du fonctionnement est de 1 1/2 ou 1 heure.

Cette durée n’est pas visée dans les réglements allemands
et hollandais.

La réglementation étrangére est muette quant & la quotité
d’approvisionnement des dépots, sauf en Bohéme ot il est
prévu que les réserves doivent toujours étre en quantité
suffisante pour alimenter tous les appareils pendant deux
exercices complets.

d) Article 4. — IL’article 4 vise les conditions d’instal-
lation et de founctionnement du dépot, lesquelles seront
déterminées par la Direction de la mine, d’accord avec
I'Ingénieur en chef Directeur de I'arrondissement minier
dont reléve le charbonnage.

Cette prescription est commune 4 la plupart des régle-
ments étrangers.

e) Article 5. — L’article 5 fixe 4 4, par appareil, le
nombre de personnes & exercer 4 'emploi de ceux-ci. Les
sauveteurs seront des ouvriers expérimentés; connaissant
les travaux; ils seront choisis parmi le personnel des diffé-
rents postes; ils habiteront, autant que possible, prés de la
station. Leur adresse sera affichée au dépot. Les membres
des équipes seront exercés périodiquement.

Le chifire de quatre personnes par appareil a été fixé
d’apres les considérations précédemment émises lorsque
nous avons parlé de I'organisation des équipes de la station
de I'Etat a IFrameries. Trois ouvriers par appareil sont
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nécessaires pour assurer la continuité d’emploi de celui-ci,
grace aux bonbonnes et cartouches de rechange, chaque
ouvrier reprenant le service de l'appareil aprés un repos
intercalaire de quatre heures. Le quatriéme ouvrier par
appareil a pour but de parer aux absences, évaluées & 25 %.
Les autres prescriptions de I'article 5 se justifient d’elles-
mémes.

Si nous examinons les réglements étrangers, nous consta-
tons de grandes divergences en ce qui concerne le nombre
d’ouvriers 4 exercer. En Russie, dans les charbonnages,
4 9 des ouvriers doivent étre exercés; le pourcentage est
moindre et variable dans les autres exploitations souter-
raines. En IFrance, le réglement impose 2 hommes par
appareil avec un minimum de 8 ouvriers par si¢ge; en plus,
un quart des employés devront étre entrainés 4 'emploi des
appareils. En Autriche (bassin d’Ostrau-Karwin), le
nombre des sauveteurs est égal & celui des appareils
augmenté de deux. En Bohéme, il est le double de celui
des appareils respiratoires. Aucune régle n'est fixée en
Allemagne. Il en est de méme en Hollande.

Article 6. — L’article 6 permet 'installation de dépots
communs & plusieurs mines; le nombre .d’appareils qu'ils
devront contenir est fixé a 1/2 % du nombre total des
ouvriers du fond des mines associées, avec un minimum de
10 appareils et un maximum de 20.

’établissement de stations centrales a été prévue dans
la plupart des reglements étrangers: en Autriche, en
Bohéme, en France et en Russie.

Aucune régle n’est fixée quant an rayon limite que peut
desservir une telle station; il est aisément compréhensible
que les circonstances de lieux, le mode d’organisation, les
moyens de transport sont trop variables pour qu'une sem-
blable prescription puisse étre édictée.
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L’amplitude de la zone & desservir est soumise, dans ces
différents pays, 4 I'approbation de I’Administration et il ne
peut en étre autrement.

Le nombre d’appareils nécessaires 4 I'armement d’une
centrale commune est :

a) En Belgique, le 1/2 % du nombre total des ouvriers
du fond, avec un minimum de 10 et un maximum de 20,
ainsi que nous venons de le dire ;

b) En France, de 1+ 1/2 % des ouvriers du poste le plus
nombreux de la mine la plus populeuse du groupe, sans
que ce chiffre puisse descendre en-dessous de 1/1000 du
total des ouvriers occupés dans les mines affiliées, avec un
maximum de 20;

¢) En Autriche (bassin d’Ostrau-Karwin), de 2 9/ des
ouvriers du poste le plus nombreux de la mine la plus
importante, avec un minimum de 10.

En Bohéme, le nombre d’appareils de la centrale est
égal & celui de la mine la plus populeuse, déterming
d’aprés les régles données précédemment.

En plus des appareils constituant I’équipement de la
centrale, chaque siége d’extraction doit posséder : en
France, 2 appareils; en Autriche (bassin d’Ostrau—Kar‘.\'in),
2 appareils par accrochage en activité. Nous avons déja
signalé qu’en Bohéme, chaque sidge classé dans la 2m oy
la 3me .catégm:ie des mines 4 grisou doit posséder cing
appareils, mais ceux-ci comptent dans le chiffre réelemen-
taire des appareils de la mine ou de la centrale.

Les réglements allemands ignorent les stations centrales
sauf celui du Royaume de Saxe qui prévoit seulement qm;
les mines pourront se grouper, sans contenjr d’autres
explications. x

Le réglement russe réduit le nombre d’appareils par
mine 4 1 % du personnel du poste le plus important, avec
un minimum de 3 appareils, quand la mipe est affilide 3
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une organisation centrale pour la formation et la surveil-
lance des équipes de sauvetage. Le pourcentage des appa-
reils est le méme si la mine n’est pas affiliée, mais le
minimum est porté a 4 appareils.

Il n’est pas spécifié quel doit étre 'armement du poste
de I'organisation centrale.

Le réglement bollandais ne parle pas de stations cen-
trales communes.

Articles 7, 8, 9, 10. — L’article 7 prévoit que des déro-
gations pourront étre accordées par le Ministre.

L’article 8 a trait aux contraventions.

L’article 9 fixe 4 un an le délai de 'entrée en vigueur de
Varrété royal.

L’article 10 charge le Ministre de I'Industrie et du Travail
de I’exécution de cet arrété.




CGHAPITRE VII.

Considérations sur l’organisation, en Belgique, du

sauvetage par les appareils respiratoires.

a) Klablissement des stalions de sauvelage. — Station
spéeiale par nune ou station centrale. — Chowx de lewr
emplacement. — Ainsi qu'il a été exposé précédemment,
Iarrété royal du 23 juin 1908 impose des dépols d’appareils
respiratoires aux mines de houille ayant un ou plusieurs
siéges classés dans la deuxiéme ou la troisicme catégorie
des mines 4 grisou. Des mines voisines peuvent étre
autorisées a établir des dépots communs.

Quand y a-t-il lieu d’établiv des stations centrales de
sauvetage, et quand est-il préférable d’établir de petits
dépots isolés? C'est une question sur laquelle les avis dif-
férent heaucoup a I'étranger, ol 'on envisage 'installation
de dépots & chaque siége d’exploitation, comparativement
a I'établissement de centrales.

Un avantage préconisé en faveur des centrales est I'éco-
nomie qu’elles comportent, tout au moins sur le prix de
premier établissement. Accessoirement, on fait valoir que
leur importance justifie mieux des dépenses de surveil-
lance, de telle sorte que I'entretien des appareils y est
mieux assuré que celui d’appareils conservés dans une
série de dépots isolés.

En Belgique. ot 'on n’impose qu'un dépot d’appareils
respiraloires par inine, les avantages des centrales ne sont
pas aussi marquants. L'économie qu’elles comportent n’est
pas, en effet, aussi considérable qu’on pourrait le croire
el‘Ie corres.pond au pr,ix des bitiments i ériger, et au cont
Fl un certain nombre d appareils respiratoires et de quelques
instruments de controle et de remplissage (voir §¢). L’entre-
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tien des appareils se fait plus facilement qu’on ne le pense
généralement (voir § g) et, pour peu qu'on y apporte un
peu de soin, il sera assuré aussi bien et au moins aussi
économiquement dans les stations de chaque charbonnage
qu'il peut l'étre dans une centrale.

D’autre part, les avantages des dépots par mine sont les
suivants : en cas d’accident, les appareils seront plus rapi-
dement & pied d’ceuvre ; U'intervention des sauveteurs sera
donc plus rapide, et comme on le sait, ce sont les premiéres
heures qui sont les plus efficaces, tant dans un sauvetage

“proprement dit que dans la lutte contre les feux.

L’entrainement des sauveteurs appartenant au personnel
des différentes mines se fera plus aisément et plus économi-
quement dans des stations isolées que si les hommes doivent
se rendre dans un dépot central, relativement éloigné de
certains siéges.

Un dernier avantage des stations isolées est U'indépen-
dance qu’elles laissent aux différents charbonnages. Malgré
la bonne confraternité qui régne d’habitude entre les
exploitants d’'un méme bassin, il est & craindre que I'éta-
blissement d’une station commune de sauvetage ne soit une
source de difficultés entre les diflérents charbonnages
affiliés; la question du partage des responsabilités est
notamment des plus délicates.

En résumé, nos préférences vont aux stations isolées
par mine. Seuls les charbonnages peu importants, ¢’est-a-
dire occupant moins de 7 & 800 ouvriers au fond pourraient
envisager I'établissement de stations centrales communes.
Encore estimons-nous que des dépots indépendants doivent
exister 4 celles de ces mines ol I'on peut prévoir des utili-
sations relativement fréquentes des appareils respiratoires,
c’est-i-dire dans les mines & dégagements instantanés et
dans celles ot I’on a & craindre des incendies spontanés de
la houille.
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Examinons maintenant I'emplacement i donner au dépot
? = z 1 . ]
d’appareils d’un cl.mlbonnage isolé ou d’un groupe de
charbonnages associés.

Cette station sera située autant que possible au centre du
groupe des siéges a desservir. Sa distance au sitge le plus
éloigné ne pourra, 4 notre avis, étre en aucun cas supé-
rieure 4 3 kilométres, s’il s’agit de mines & dégagements
instantanés, ni 4 5 kilométres, §’il s’agit d’autres mines.
Elle sera rehée_ avec ces sieges par télégraphe ou téléphone
et un agent séjournant & proximité de la station pourra

recevoir en tout temps, et sans retard, I'information d’un -

accident survenu dans I'un ou 'autre des puits desservis.

La station sera pourvue de moyens de transport rapides
(locomotives ou voitures) permettant d’amener sans retard
au lieu d’emploi, les appareils et éventuellement les sauve-
teurs, suivant I'organisation adoptée.

b) Locaux indispensables. — La station devra com-
prendre : .

1° Une salle ou l'on déposera les appareils dans des
armoires spéciales; on y emmagasinera également lesappro-
sionnements. Les organes en caoutchouc des appareils se
conservent le mieux & l'abri de la lumiére, dans une
atmosphere chargée d’humidité et dont la température est
modérée. La salle de dépot, bien éclairée, et maintenue 4
température modérée, contiendra donc des armoires
fermées ot I’on conservera les organes en caoutchoue d
les conditions ci-dessus énoncées ;

2° Une petite salle pour le nettoyage des appareils et Jeg
réparations ordinaires; il convient, en effet, pour le hon
entretien, que ces opérations ne se fassent pas dans le local
ot 'on conserve les appareils; .

3° Une chamblje & fumées dans laquelle Jes hommes
pourront se convaincre de lefficacité et de I'étanchéité de
appareils; elle leur permettra aussi de s’assy; :

ans

er 8'ils ont les

e

e

-
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aptitudes voulues pour faire le service de sauvetage ; ce
local, sans nécessiter des installations exagérées, devra
cependant permetire aux ouvriers d’y exécuter et d’y
effectuer des travaux assez fatigants; nous croyons utile de
donner i cette salle une hauteur assez grande, de fagon
que les ouvriers puissent s’y déplacer dans le sens vertical;
ils devront aussi pouvoir v circuler courhés; ces gymnasti-
ques sont assez fatigantes quand on est porteur d'appareil
respiratoire. On pourra voir, de l'extérieur, ce qui se passe
dans la salle & fumdes et, éventuellement, on pourra en
évacuer rapidement les gaz nocifs;

4 Si la station doit desservir plusieurs si¢ges qui ne sont
pas directement reliés entre eux par chemin de fer, elle
comprendra une remise a4 voiture, avec écurie, de facon
que les appareils puissent étre rapidement dirigés vers les
lieux d’emploi; cette condition sera réalisée si le siége ol
la station est établie posside déja de semblables installations
de transport ;

5° Il est recommandable d’annexer & la station des bains
douches ol les ouvriers puissent se nettoyer aprés chaque
exercice.

¢) Choix el nombre des appareils. — Equipement de la
station. — Nous avons donné, dans le chapitre V de la
présente étude, nos appréciations sur les différents appareils
respiratoires. Nous les résumons briévement ici : les appa-
reils a vent souflé sont fort recommandables; toutes les
mines ol des incendies spontanés de charbon sont a craindre
devraient en étre munies. Ces appareils, non autonomes,
ne sont d’ailleurs pas considérés comme satisfaisant aux
prescriptions de l'article 3 de Uarrété royal du 23 juin 1908.

Parmi les appareils autonomes, les seuls qui, dans leur
état actuel, soient pratiquement employables dans nos
mines, sont les appareils 4 oxygéne sous pression, avec
régénération. Les renseignements que nous avons donnés
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au chapitre V pourront guider dans le choix du type &
adopter.

L’arrété roval du 23 juin 1908 fixe le nombre minimum
d’appareils dont doit étre munie chaque station;; il spécifie
que ces appareils devront étre tenus constamment en bon
état de fonctionnement et que chaque dépot sera pourva de
ce qui est nécessaire & emploi simultané de tous les appa-
reils pendant 48 heures.

Pour assurer le bon état de fonctionnement des appareils,
la station devra étre munie des slruments de contréle
cl-apres :

Un manomeétre a eau;

Un compteur 4 gaz fonctionnant sous trés faible dépres-
sion el permettant I'évaluation de fractions de décilitres;

Une balance. :

[atelier de réparations comprendra une série d’outils
tels que étau, pinces diverses, fer 4 souder, tourne-vis,
marteaux, clés anglaises, etc.,

La station sera également pourvue des accessoires
suivants :

Une pompe de chargement des bonbonnes ou une étoile
de transvasement de l'oxygéne;

Des caisses destinées au transport des appareils;

Des lampes électriques & accumulateurs;

Une ou deux séries de pelites bonbonnes de rechange :
elles sont destinées & permettre, éventuellement, le rechar-
gement rapide des appareils sur place; dés qu'une équipe
quitte le milieu irrespirable, on peut remplacer au fond les
bonhonnes vides par des pleines, renouveler les cartouches
et remettre aussitot I'appareil en service; seules les bon-
bonnes sont remontées & la surface pour le remplissage.
I1 va de soi, cependant, qu’au bout de 8 a4 10 heures de
service ininterrompu, les appareils devront étre visités et
vérifiés complétement.
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! aspirer les gaz nocifs contenus dans les poumons de
J Pouvrier asphyxié, puis y injecter de 'oxygéne pur (1).

i Il est bon également d’avoir a la station une ou plusieurs
1 planches destinées au transport des victimes dans les gale-
l ries & petite section ; ces planches sur lesquelles on fixe les

blessés au moyen de sangles portent des poignées grice
auxquelles on peut les porter; elles sont munies également

(1) En 1909, le Docteur Tissot a également imaginé un appareil de secours

pour asphyxié.

Lappareil est fixé a demeure sous la tétiére d’un brancard;une bonbonne
d'oxygéne, placée sous ce brancard, estreliée 4 un détendeur avec manométre ;
loxygéne s'emmagasine dans un sac respiratoire, et de la, se rend par un

\ flexible & un masque, le masque Tissot no 4, représenté i la figure 25.

Ce dernier est fixé sur la téte du patient au moyen de deux liens élastiques ;
il se souleve facilement, sans qu’on doive toucher aux liens,au moment de vomis-
sements possibles; I'étanchéité du joint est assurée par un pneumatique dont le
Tf’ gonflement, dit U'inventeur, n’est d’ailleurs pas indispensable. Les produits de la

respiration s’évacuent par un flexible, terminé par une soupape d'expiration, ne

permettant pas les rentrées d’air extérieur dans l'appareil.

M. Tissot signale que son type ordinaire 1909 peut servir i secourir les
asphyxiés; on doit alors opérer 4 circuit ouvert, pour permettre I'évacuation de
l'oxyde de carbone que le sujet peut avoir dans le sang. Ilsuftit donc de suppri-
mer le régénérateur 7 (fig. 23), d'obturer le trou correspondant du sac respira-
toire £ et de visser sur le tube expirateur, un clapet de retenue paur-les gaz

toxiques; l'appareil sera évidemment pourvu du masque no 4.

‘MMM_..VM

Sl

Il est désirable que la station soit également pourvue
d’un appareil destiné & la respiration artificielle. Nous pos-
sédons 4 Frameries, un appareil de ce genre, imaginé par le
| docteur Brat, et vendu 342 francs par la Société Westfalia ;
{ il est visible sur la table de la salle de nettoyvage, repré-
sentée en photogravure (fig. 61). Il comprend une bonbonne
d’oxygéne sous pression; ce gaz passe par un détendeur dont
on peut régler le débit & la main et, suivant la position
[ donnée 4 une manette, se rend dans un masque que l'on
applique hermétiquement sur la figure du sujet, ou bien
actionne un éjecteur qui crée le vide dans ce masque; en
faisant manceuvrer cette manette en synchronisme avec sa
propre respiration, un sauveteur peut donc alternativement
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de rouleaux permettant, le cas échéant, de faire avancer la
civiére par roulement.

Enfin, les stations ou les différents siéges seront utile-
ment pourvus de certains objets destinés au sauvetage
proprement dit, tels que canars en toile, petit ventilateur
portatif, matériaux destinés a I'établissement de barrages,
etc., efc.

Quant aux approvisionnements courants destinés aux
appareils respiratoires, ils consistent en oxygéne et cartou-
ches régénératrices.

Pour les appareils & débit constant d’oxygene (deux litres
4 la minute), l'approvisionnement minimum imposé (pour
quarante-huit heures de marche) est de 5 3/4 métres cubes
par appareil. Il v aura lieu de vérifier périodiquement la
quantité d’oxygéne en magasin ; il arrive, en eflet, que les
soupapes des grosses honbonnes fournies par les fabriques
d’oxygene ne ferment pas hermétiquement et que la provi-
sion de gaz qui ¥ est contenue diminue assez vite.

Le nombre de cartouches & conserver en magasin est
facile 4 déterminer; on aura soin de consonnnerd ces car-
touches suivant leur ordre d’ancienneté.

Voici 'énumération des picees de rechange qu’il est bhon
d’avoir en magasin : '

Une série compléte de flexibles de rechange, c’est-a-dire

une quantité suffisante pour renouveler tous les flexibles de
tous les appareils de la station ;

Une série compléte de sacs respiratoires;

. €l =y

Une ou deux douzaines de bagues de
raccords ;

Un injecteur-détendeur.

En outre, si 'on adopte les types

D ; . e ; & N K. .

Ueu,\ ou trois pneumatiques ou joints pleins de visage;
ne ou deux poires de pneumatiques;

Une fenétre en mica ou en clace

caoutchdue pour

a casque :

|
2
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Si I'on adopte le type & embouchure, le nombre total
d'embouchures sera supérieur au nombre des membres des
6quipes; le nombre total de lunettes & fumées et de cache-
nez sera supérieur au nombre d’appareils.

Il ne faut pas exagérer 'approvisionnement en picces de
rechange: celles-ci, constituées, pour la majeure parlie,
d’organes en caoutchouc, ne se conservent pas indéfiniment
et il vaut mieux renouveler périodiquemént les approvi-
sionnements.

Le gardien du dépot tiendra au courant un nwvenlaire
des approvisionnements et des picces de rechange. Il infor-
mera en temps utile le Directeur destravaux que lesréserves
diminuent et approchent des limites inférieures fixées.

d) Direction el personnel des équipes. — Chef de service.
— La direction du service sera confiée, sous la responsa-
hilité du directeur des travaux, & un des techniciens du
charbonnage, un jeune ingénieur par exemple. Il aura &
s'occuper du recrutement des sauveteurs, a suivre le con-
trole des appareils, 4 régler et & diriger les exercices
d’entrainement; éventuellement, il prendra part aux opé-
-ations de sauvetage, en payant largement de sa personne;
il devra done avoir de I'autorité sur les sauveteurs et leur
inspirer confiance.

Autant (ue possible, les équipes ne seront constituées (que
par des hommes qui ont demandé & en faire partie. Il ne
faudra pas y admettre les personnes dont I'état de santé
est précaire, ou celles qui ne sont alléchées que par appat
des indemnités allouées pour les exercices ordinaires, mais
sur lesquelles on ne pourrait pas compter en cas d’accident.

Les candidats seront done soumis & un examen médical.
Les sauveteurs étant exposés aux congestions, I’attention
des médecins sera appelée spécialement sur le systéme
circulatoire des individus; si ce sysiéme, ainsi que le sys-
léme respiratoire, n’est pas parfait, il y aura lieu de refuser
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les candidats. Le médecin tiendra compte aussi des exi-
gences du service de sauvetage, et pourra donner d’utiles
indications sur la résistance tant physique que morale qu’on
peut attendre des différents candidats. Les visites médicales
devront étre renouvelées périodiquement, 4 des intervalles
ne dépassant pas un an, el, en tout cas, aprés chaque
maladie des sauyeteurs.

D’une fagon générale, les limites d’age supéricure et
inférieure seront fixées a 40 et 25 ans. '

Les ouvriers admis dans le service doivent avoir du
sang-froid, de I'énergie, de la vigueur; ils doivent éire
prudents, mais pas timorés; ils seront disciplinés, sans étre
serviles, ce qui exclut toute idée généreuse et hardie; ils
seront normalement sobres; ils doivent étre bien au courant
du service des mines et bien entrainés 4 supporter les
fatigues qu’on a & subir dans nos charbonnages; ils seront
recrulés parmi les ouvriers d’élites : surveillants, ouvriers
de travaux préparatoires, ouvriers a veine, coupeurs
de voie, sondeurs, ouvriers d'about...

[Is seront choisis autant que possible parmi les agents
occupés dans les différents puits et étages de chaque char-
bonuage, de fagon qu’une partie au moins d’entre eux
connaissent les travaux dans lesquels ils peuvent ¢
appelés a intervenir.

A ce point de vue, nous signaler
d’aére.}uge; ils doiv'ent étre tenus au courant et doivent

g o n 7 AQ &) ]
ca‘nalisation électrique téléph(.)ml—} j‘,s‘lfm, ‘fvenmeuemem
phe, leur existence p:arn]ettrflit ,1 l’(:’ ?«Pl_bs  Arics o,

rait a Lingénieur chargé du

service de sauvetage de conduire ses équipes sans eraindre
de faire fausse route.

Les sauveteurs habiteront aussi pr
dépot des appareils, de facon
concenltrés, en cas e hesoin.

tre

ons l'utilité des plans

: €S que possible du
4 pouvoir éire rapidement
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Une affiche, placée au dépot, mentionnera les noms et
adresses des sauveteurs. Cette liste sera complétée et mise
4 jour au fur et & mesure des modifications qui se produi-
ront dans les équipes.

Aprés avoir parlé des conditions que doivent remplir les
sauveteurs, nous dirons quelques mots des devoirs que la
mine a envers eux.

Ils seront évidemment indemnisés du temps consacré aux
exercices; quand ils seront appelés & intervenir aprés un
accident, ils recevront une gratification dépendant des
risques courus, du temps perdu, mais, en tous cas, calculée
largement. Ils seront avertis du régime qui leur sera appli-
qué en cas d’accident qui leur surviendrait au cours du
sauvetage; il va de soi que les ouvriers qui se dévouent dans
ces circonstances, et acceptent de faire une besogne spécia-
lement dangereuse et exceptionnelle, doivent éire indem-
nisés plus largement que si l'accident était survenu a
Poccasion de leurs fonctions habituelles. Si 'on veut que
les sauveteurs marchent franchement, en cas d’accident,
il faut done leur garantir des indemnités supérieures &
celles qui sont fixées par la loi du 24 décembre 1903, rela-
tive aux accidents du travail.

e) Composition des équipes. — GChaque équiﬁe de
sauvetage doit étre, & notre avis, composée d’au moins
quatre ou cing hommes qui doivent rester groupés. Les
appareils de sauvetage sont en effet assez délicats, et il faut
toujours prévoir le cas ot 'un ou l'autre de leurs organes
ne fonctionnerait plus de fagon satisfaisante; le porteur de
I'appareil endommagé doit pouvoir étre ramené par ses
compagnons dans une atmosphére respirable ; nous ne cite-
rons comme argument 4 'appui de notre opinion, que
'accident survenu en 1908 aux mines de Hamstead, aprés
un coup de feu : deux ouvriers porteurs d’appareils respira-
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toires se sont aventurés dans les travaux sinistrés ; 4 un
moment donné, I'un deux s’est senti indisposé ; son compa-
gnon n’a pu, malgré ses efflorts, le ramener au puits; il a
da I'abandonner et n’a été sauvé lui-méme que par I'inter-
vention d’un autre sauveteur, venu 4 sa rencontre, muni
d’un appareil respiratoire.

Chaque équipe sera donc composée de cing hommes,
avec deux suppléants, de fagon 4 permetire de parer aux
absences éventuelles.

Le groupement des ouvriers en différentes équipes se fera
en tenant compte du domicile des hommes, des postes
pendant lesquels ils sont normalement occupés (voir
p. 610 ce quia été dit relativement aux équipes de F'rame-
ries) et des sympathies des ouvriers les uns pour les autres;
en effet, pour que des sauveteurs n’hésitent pas a pénétrer
dans une atmosphére irrespirable, il faut qu’ils se connais-
sent les uns les autres et qu'ils aient la conviction que
si I'un d’eux était en danger, les autres ne I'abandon-
neraient pas.

Dans ch‘aque- équipe, il y aura un chef qui, en I'absence
de l'ingénieur-instructeur, prendra le commandement de
lexpédition ; son autorilé devra done étre reconnue par ses
camarades. Dans les explorations, il tiendra la téte de

Iéquipe, s’assurera que ses hommes restent aroupés, véri-
fiera périodiqueme s indicati (
I fuement les indications des manometres,

donnera le signal de la retraite. ] n’aura rien i porter; il
aura un appareil & casque, de fagon 4 pouvoir parlér‘
éventuellement, ce sera cot appareil qui portera le téléi
phone et le microphone mettant Péquipe en communication
avec les hommes restés dans Iair pur.

£) Instruction des équipes. — 11 ogt absolument indispen-
sable que les équipes soient entraindes & Pemploi des appa-
reils respiratoires par des exercices périodiques dans des
chambres & fumées et au fond - quand les hommes auront
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manceuvré plusieurs fois dans des fumées denses, sans étre
incommodés, ils acquerront une grande confiance dans
leurs appareils et n'hésiteront pas, le cas échéant, i péné-
trer dans des atmosphéres toxiques. Il va de soi également
que I'habitude de se servir d’appareils respiratoires permet
de supporter beaucoup plus facilement la géne qui résulte
de leur emploi et que le manque de cette habitude peut
entrainer de graves accidents. Rappelons & ce propos la
mort d’Eyerlé, & Courriéres; cet ouvrier, insuffisamment
entrainé a4 I'emploi d’appareils respiratoires, a retiré, 4 un
moment ol il était seul, le casque dont il avait la téte
recouverte et qui le génait, sans doute : il a succombé 4
I’asphyxie. '

L’entrainement pourra étre organisé comme suit : une
premicre séance sera consacrée au port de l'appareil;
celui-ci peése en moyenne 17 kilogrammes et il faut évi-
demment un certain entrainement pour arriver a circuler
sans grande géne avec cette charge, dans des galeries
étroites et hasses. Dans cette pl'emiére séance, les hommes
respireront librement.

Une seconde séance sera consacrée 4 la méme gymnas-
tique; toutefois, & la fin de la lecon, les ouvriers respireront
par l'intermédiaire de 'appareil. ce qu’ils feront toujours
dans les exercices ultérieurs.

Dans la troisitme séance, les ouvriers s'exercent encore
dans une atmosphere saine; toutefois, & la fin de Iexercice.
on peut introduire dans la salle un peu de fumées; les
séances ultérieures seront consacrées i des exercices avec
fumées, Jusqu’a ce que les hommes aient pris confiance
dans leurs appareils.

Quelle que soit la disposition de la salle & fumées, elle ne
saurait pas présenter toutes les difficultés qu’on rencontre
dans nos charbonnages; il sera donc nécessaire de faire
quelques exercices au fond; ceux-ci, tout an moins ceux
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qu'on exécute dans les couches minces, endommagent
certains organes (flexibles, sacs respiratoires) des appareils;
comme ils se font dans un milieu respirable, on pourra
équiper les hommes avec des appareils dont ces orgunes
présentent déja des traces d’usure, et ne pourraient étre
utilisés aprés un accident.

Quand les sauveteurs sont complétement entrainés, ce qui
nécessite huit 4 dix séances, il suffira de les faire revenir
i des exercices plus ou moins espacés (deux mois au plus),
pour qu’ils restent bien dans la main du chef de service
et ne perdent pas I’habitude du maniement des appareils.

Il convient que les sauveteurs possédent quelques notions
sur la constitution et le fonctionnement des appareils qu’ils
ont & utiliser, sur le sauvetage dans les travaux souterrains
et sur les premiers soins & donner aux blessés.

Ces données sont indispensables en ce qui concerne les
chefs d’équipes.

[l y aura donc lieu d’intercaler, & points voulus, entre les
séances d’exercice, deux ou trois lecons sur ces matiéres.

@) Entretien des appareils. — Chef de dépit. — La
station sera entretenue par un chef de dépot, des soins et
de I'habileté duquel dépendra en grande partie le suceés
de tout le service de sauvetage.

I devra étre & méme de comprendre le fonctionnement
des appareils, saura les démonter, au besoin, pour y faire
les réparations courantes; 4 Irameries, ce service est
confié¢ & un ajusteur-zingueur, qui s'en tire trés bien. Il
est chargé également du conirole des appareils; apres
chaque exercice, il mesure les dépressions crédes par les
injecteurs, ainsi que le débit de I'air fourni par les
appareils; il consigne les résultats de ces vérifications dans
des tableaux que lingénieur examine périodiquement; il
tient un inventaire des appareils, des approvisionnements
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et des piéces de rechange et, éventuellement, signale a
I'ingénieur les fournitures qu’il y a lieu de commander. En
cas d’accident, il s’assure que tout le matériel nécessaire
(dont il a la liste) part pour le siége sinistré, et il vérifie,
avant la descente du personnel, si tous les appareils sont en
ordre de marche.

Un ouvrier intelligent, adroit et soigneux, comme on en
trouve dans tous nos charbonnages, pourra trés hien rem-
plir ces fonctions.

by Reésullals @ allendre d’une installation de sawvelage.
— Les avantages & retirer des appareils respiratoires ont
été souvent mis en doute (1); ils auraient, dit-on, causé la
mort d’un nombre assez élevé de sauveteurs (neuf en Alle-
magne et Pologne russe, un & Courritres, un & Hamstead),
et n'auraient sauvé la vie qu’a un seul homme.

Il est certain que des accidents mortels ont pu étre causés
par I'usage d’appareils défectueux ou méme par des appa-
reils irréprochables confiés & des ouvriers mal portants, ou
insuffisamment exereés, ou encore, isolés. Mais on empé-
chera le retour d’aceidents analogues par emploi d'appa-
reils en bon état, et par une organisation convenable des
équipes ainsi que du sauvetage méme (voir § ¢, d, ¢, [, g).

Quant aux avantages & retirer de ces appareils, ils
peuvent étre considérables. Certes, aprés un accident, il
sera rare que leur emploi permette d’arriver en temps utile
prés des victimes ; avant que la nouvelle de la catastrophe
ne soit arrivée au jour, que les sauveteurs soient rassem-
blés, équipés et parviennent jusqu’aux chantiers sinistrés,

(1) Voir notamment les critiques de M. Wuss, reproduites par M. Kuss,
inspecteur général des mines, dans le rapport dela commission frangaise des
appareils respiratoires (Bulletin de I'Industrie minérale, 9oy, Ame série, t VII,
PP- 156 et 157.)




670 ANNALES DES MINES DE BELZIQUE

les victimes auront presque toujours succombé & 1'asphyxie.
Mais néanmoins, il s’est présenté des cas ot des hommes
ont pu étre rappelés a la vie aprés avoir séjourné relative-
ment longtemps dans des atmosphéres nocives; parfois
aussi, des ouvriers ont pu se réfugier dans des portions de
galeries non envahies par les gaz déléteres et ot il impor-
tait évidemment de les retirer le plus rapidement possible.
Bien que des circonstances analogues ne doivent se repré-
senter que trés rarement, il faut étre armé pour pouvoir
intervenir efficacement, c¢’est-d-dire rapidement, et seuls les
appareils respiratoires le permetiront (1).

L’emploi de ceux-ci peut aussi parfois empécher des
accidents mortels; citons en exemple le cas qui s'est
présenté A la suite d'un incendie souterrain survenu, en
1894, dans une mine du Borinage : & la suite d’un renver-
sement d’aérage, un porion a été asphyxié en fermant un
barrage établi dans une voie d’entrée d’air; ses compagnons
n’ont pas pu le retirer assez rapidement du milieu délétere
ol il est mort. Les appareils respiratoires étaient pour
ainsi dire inconnus 4 cette époque, mais il est certain que
leur emploi aurait épargné la vie de cet homme,.

Dans un autre ordre d’idées, il v a un avantage considé-
rable, tant au point de vue maltériel qu’au point de vue mo-
ral, & ramener au jour aussi tol que possible, les corps des
victimes d’une catastrophe. On sait combien cette hesogne

(1) Méme en l'absence d’appareils respiratoires, on a Pu sauver
humaines dans des circonstances trés difficiles, aprés plusieurs catastr

des vies
5 ophes sur-
venues dans notre pays. Lntre plusieurs cas de I'espéce, nous nous bornerons i
citer le dégagement instantané survenu le ler septembre 1802 qu puits No 2 des
< réunis de 1'Aers s e S o, g e
charbonnages réunis de I'Agrappe, ol vingt et un ouvriers ont péri. Plusieurs
hommes qui avaient subi un commencement d'asphvxie, ont été rappelés i la vie
plusieurs heures aprés Vaccident. Cing ouvriers sont restés vivants, dans un bout
de galerie situé au milieu de la zone infestée, et que des portes avaient protégé
com.rc 1 cu\'ahlsscmen‘l par I(.: arisou; |15. ont pu I'L:j(lilltiI‘C les équipes de sauvetage
plusieurs heures aprés le dégagement instantané , en passant sur les cadavres de
leurs malheureux compagnans,

T
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était longue autrefois, et quelle émotion pénible les lenteurs
du sauvetage entretenaient dans la population ouvriére.
L’emploi d’appareils respiratoires est de nature 4 accélérer
considérablement ces travaux.

Ainsi, un des derniers coups de feu survenus dans le
Borinage s’est produit en 18398 dans un montage par taille;
les portes d’a¢rage ayant été détruites par I'explosion, un
stoupion de grisou s’est formé dans le montage ; par le fait,
il a fallu cing jours pour reprendre les corps des victimes;
les appareils respiratoires auraient évidemment permis de
faire cette besogne-en quelques heures.

Citons aussi le dégagement instantané survenu au puits
N8 des Charbonnages de Belle-Vue le 20 septembre 1908,
ol grace aux appareils respiratoires on a pu retirer les
corps des viclimes un jour au moins avant le moment on
on aurait pu le faire sans appareils (voir page 613).

A Reden, lors du coup de feu survenu le 28 janvier 1907,
et qui a causé la mort de 150 ouvriers, on a pu retirer en
48 heures tous les corps (ui n’étaient pas recouverts par
les éboulements (1) et celd, grice a la présence dans les
équipes d’explorateurs, d’ouvriers munis d’appareils Drae-
ger. Chacune de ces équipes était composcée de D ou 6
ouvriers porteurs d’appareils, précédés de deux ingénieurs
ou porions respirant librement, et suivis de 8 a4 10 ouvriers
respirant librement aussi; ceux-ci étaient seuls chargés de
procéder aux réparations urgentes et de transporter les
cadavres. 1l n'a guére éLé nécessaire de metire les appa-
reils en cuvre, les chantiers sinistrés étant redevenus
accessibles peu de temps apres lexplosion; mais la garantie
de recevoir des secours immédiats en cas d’asphyxie
permettait aux personnes chargées de I'exploration des
galeries et de l'enlévement des cadavres, d’avancer beau-

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, 1007, pp. 1060 et 1061.
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coup plus hardiment, et d’accélérer ainsi notablement les
opérations de sauvetage.

Dans les incendies souterrains, I'emploi d’appareils respi-
ratoires est appelé & rendre de signalés services; dans cer-
tains cas, il rendra possible I'extinction directe du feu (voir
pp. 990-591); sinon, il permettra d’exécuter relativement
sans danger et sans retard les stoupures isolant le chantier
sinistré, et ceci en des emplacements que I'on pourra bien
mieux choisir que si 'on ne disposait pas d’appareils.

Bref, grice aux appareils respiratoires on pourra
ramener rapidement au jour les victimes d’une catastrophe;
exceptionnellement, des hommes seront repris en vie. Ces
appareils rendront possible I'exécution sare et rapide des
travaux nécessités par un coup de feu, un dégaé'ement
instantané ou un incendie.

Ainsi, méme en faisant abstraction du point de vue huma-
nitaire, les dépenses nécessitées par I'organisation d’un
service d’appareils respiratoires doivent étre considérées
comme le prix, relativement modique,' d’une assurance
contre les frais considérables que peuvent causer des retards
dans le sauvetage aprés un coup de feu, un dégagement
instantané ou un incendie.

i) Conclusions. — Les considérations qui précédent
Justifient amplement 'organisation d’un service de sauve-
tage par appareils respiratoires dans chaque pays minier.

in ce qui concerne plus spécialement la Belgique, nous
avons précédemment passé en revue les diflérentes preserip-
tions de 'arrété royal qui a institué ce service dans notre
pays et nous les avons comparées a celles des réglements
étrangers.

Les dispositions du réglement belge sont bien adaptées
aux conditions de gisement et d’exploitation, ainsi qu’a
Porganisation du travail dans nos charbonnages.

M

s

vl g~

ILES APPAREILS RESPIRATOIRES 673

Bien que ces prescriptions soient plutot moins sévéres
que celles édictées dans la plupart des réglements étran-
gers, elles sont de nature & réaliser, le cas échéant, les
résultats utiles que 'on peut attendre de I'intervention des
appareils respiratoires : une plus grande séeurité lors de
I'exéeution de certains travaux dangereux et lors des
opérations d’un sauvetage, une exploration et une remise
en ¢état beaucoup plus rapides des chantiers sinistrés et
partant, la possibilit¢ de réduire le nombre des victimes des
accidents miniers.

Mons, 15 mars 1909.

4



ANNEXES

REGLEMENTS BELGE ET ETRANGERS
relatifs aux apypareils respiratoires.

I. — Belgique.
Arréte royal du 23 juwin 1908.

LEOPOLD 1I, Ror pes BELGES,
A tous présents et a venir, SALUT.

Vu la loi du 21 avril 1810 et le déeret du 3 janvier 1813 sur les
mines;

Vu la loi du 2 juillet 1899 concernant la séeurité et la santé des
ouvriers employés dans les entreprises industrielles et commenrciales;

Revu Notre arrété du 28 avril 1884, portant réglement général de
police sur les mines et notamment I'article 31 de cet arrété;

Considérant que dans I'intérét du personnel oeccupé dans les exploi-
tations minieres, il y a lieu de prescrire I'emploi d’appareils spéciaux
permettant de porter secours aux victimes des accidents miniers ou
aux personnes qui sont menacées par les dangers de la mine;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du Travail,

NoUs AVONS ARRETE ET ARRETONS :

ARTICLE PREMIER. — Les mines de houille, ayant un ou plusieurs
siéges d'exploitation classés dans la 2¢ ou la 3° catégorie des mines
a grisou, seront pourvues de dépots d’appareils respiratoires porta-
tifs, pouvant desservir rapidement des divers siéges en cas d’acei-
dents.

ART. 2. — Le nombre d’appareils est fixé 4 un par 200 ouvriers
occupés au fond dans les sicges de 2° et de 3¢ catégorie, sans qu'il
puisse étre inférieur a cing ou doive étre supérieur a dix par mine.

Art. 3. — Les appareils seront choisis parmi les types les plus
perfeotionnés et devront permettre de s¢journer une Leure et demie
au moins dans une atmosphére irrespirable.

A
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Ils devront étre tenus constamment en bon état de fonctionnement.

Chaque dépot sera pourvu de tout ce qui est nécessaire a 'emploi
simultané de tous les appareils pendant 48 heures au moins.

ART. 4. — Les conditions d'installation et de fonctionnement des
dépots seront détermindes par la direction de la mine d'accord avec
I'ingénieur en chef de I'arrondissement minier.

Art. 5. — L'emploi des appareils sera confié¢ a des ouvriers expé-
rimentés, parfaitement au courant des travaux du fond et dont le
nombre sera d'au moins 4 par appareil imposé.

Ces ouvriers seront, autant que possible, répartis entre les divers
postes d’exploitation et choisis parmi ceux qui habitent le voisinage
des dépots. Leurs noms et leurs adresses seront affichés a chacun des
siéges ol ils peuvent étre appelés a intervenir,

Ils seront exereés périodiquement au maniement des appareils.

ART. 6. — Le Ministre pourra autoriser pour les mines voisines
I'établissement de dépots communs. -

Le nombre d’appareils de ces dépots sera de un par 200 ouvriers
du fond des siéges de 2¢ et de 3¢ catégorie des mines groupées, sans
que ce nombre puisse étre inférieur a 10 et doive étre supérieur a 20.

Le nombre et la répartition des ouvriers prévus a l'article 5 seront
maintenus pour chague mine comme si celle-ci était isolée.

Art. 7. — Le Ministre pourra accorder des dispenses ou des déro-
gations conditionnelles aux prescriptions qui précedent.

ARrr. 8. — Les contraventions au présent arrété seront poursui-
vies et punies conformément au titre X de la loi du 21 avril 1810.

Anrt. 9. — Le présent arrété entrera en vigueur un an aprés sa
publication au Monitewr.

Arrt. 10. — Notre Ministre de I'Industrie et du Travail est chargé
de I'exécution du présent arrété,

Donné & Laeken, le 23 juin 1908.
LIOPOLD.
Par le Roi :
Le Ministre de I'Industrie et du Travail,
Anrm. HUBERT.
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Circulaire ministeérielle @ MM. les Ingénieurs en chef-Direcieurs
des neuf arrondissements des mines.

Bruxerres, le 10 juillet 1908.

MonsIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

J'ai 'honneur de vous faire parvenir, avee priére de les remettre
4 MM. les Ingénicurs sous vos ordres et & MM. les Directeurs des
charbonnages de votre arrondissement, des exemplaires de larrété
royal du 23 juin 1908 prescrivant I'établissement de dépots d'appa-
reils respiratoires dans les n'lines a grisou des 2¢ el 3° catégorics.

Les appareils respiratoires ont reeu, dans ces derniers temps, de
notables perfectionnements qui les ont mis 4 méme de rendre des
services sérieux dans diverses circonstances, notamment dans les cas
de catastrophes miniéres, incendies souterrains, dégagements instan-
tanés, ete.

Mais, pour qu'ils puissent rendre ces services,
lement qu’ils se trouvent sur
ment ou dans leur voisinage
en bon état et que des équipes
prenant des personnes

il importe essentiel-
les lieux mémes de leur fonetionne-
immédiat, qu'ils soient constamment
bien exercées & lenr emploi et eom-
; e : l‘al’f.'aitement au courant des travaux de la
la mine on il doit en étre fajt usage, soient prétes a tout instant.

T.UIS sont les motifs des prescriptions de Parrété royal du
23 juin 1908.

4! 7 ‘avw i % T
; ]221182:33 Z?,_lc:.l(.ttmn de 'article 4 de ept ml-rété, i.l sera organisé,
LT . - ge d'Expériences de 1'Ktat
?6{1;‘!‘?11191'105, l_me serie de visites auxquelles seront convoqués les
]lellla]]z;ctzl](:[s]?‘lﬁ(z:, les Directeurs deg charbonnages y seront ulté-

age annexée au Sig

Ces \'].:\,‘ltcs ple'me.tt[‘on[ aux uns et aux autres d’étudier de pres
et de voir en fonctionnement Jes

s meilleurs appareils respiratoires
ersonnel de |
avantages et des inconvénients pratiques de
" Par la suite, d'autres séances seront oy
les Ingénieurs des mines o 3 Déléoné

,b- s des mines of leg Délégueés ouvriel
appareils et de les mettre éventuellement j mém
OO T H I
devoirs qui leur Incombent, tant ay ¢
tage que lors des enquétes 4 |

et de se renseigner aupres du j a station an sujet des
o« D €y Y %

chacun d'enx.

ganisées en vpe d'exercer

s a 'emploi des
e de remplir les
vau ours des opérations de sauve-
asuite d'accidents grav

es.
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En vue d’obtenir I'unité nécessaire dans l'application de I'arrété
du 23 juin 1908, les conditions d’installation et de fonetionnement
des dépots qui auront été déterminées, d'accord avee vous, par les
Directions des mines, seront préalablement soumises & mon appro-
bation.

Le Ministre de U'Industrie et du Travail,

AryM. HUBERT.

II. — Allemagne.

a) Prussk : InspecTioN DE BRESLAU (HAUTE-SILESIE).
Eatrait du réglement geénéral du 18 janvier 1900.

§ 111. Les stoupures d’'incendie ne peuvent étre ouvertes et démo-
lies qu’en observant les preseriptions suivantes :

1° Un surveillant sera présent; il sera accompagné d’au moins
deux ouvriers expérimentés. Ces personnes porteront des lampes de
sireté et seront munies, pour se préserver des gaz nocifs, de linges
imbibés de vinaigre ou d’appareils respiratoires (voir § 112);

2° L'usage de lampes a feu nu est interdit ;

3° Si l'on constate une augmentation rapide du dégagement de
gaz, on établira, en vue d’assurer la retraite, en des endroits
indiqués par les circonstances, des portes ou des cloisons étanches
permettant I'acces des chantiers incendids ;

4° Avant l'ouverture ou la démolition des stoupures, un surveil-
lant explorera avee soin et avec prudence les voies qui y donnpent
acces; 1l y reconnaitra au moyen de la lampe de stireté, la présence
ou I'absence de grisou ou de gaz explosifs. Les compagnons du sur-
veillant suivront attentivement cette exploration en se tenant a dis-
tance du surveillant, de fagon & pouvoir lui porter rapidement

.secours en cas de hesoin ;

5° En vue de reconnaitre les gaz se trouvant derriere les stou-
pures, celles-ci seront percées de trous, dang le bas d’abord, puis a
mi-hauteur, puis dans le-haut; il n’y aura jamais qu'un trou ouvert a
la fois;

6* Les gaz délétéres pouvant se dégager lors de l'ouverture ou
de la démolition des stoupures, seront évacués par des voies ol leur
présence ne puisse causer aucun danger pour le personnel.
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§ 112. Dans les mines de houille ou de lignite, il y aura, 4 chaque
siége d'exploitation, au moins deux appareils permettant de pénétrer
dans les gaz irrespirables; ce nombre devra étre augmenté sur la
demande de l'ingénieur des mines.

Le directeur des travaux doit veiller & ce que ces appareils soient
toujours en bon ¢état, et & ce qu'un nombre suffisant de surveillants
et d'ouvriers soient tenus au ecourant de leur emploi par des exer-
cices répétés.

b) Prusse : INsPECTION DE BoNN. (SAARBRUCKEN ET AIX-LA-CHAPELLE).
Baztrait du réglement général du 1°F mai 1907,

§ 195. 1° Deux appareils, permettant de pénétrer dans dos gaz
irrespirables, seront déposés a chaque siége d’extraction ou i une
station d’ou ils pourront facilement y étre apportés.

2° Le directeur des travaux veillera a ce que ces appareils soient
toujours en ordre de marche et a4 ce qu'un nombre suffisant de sur.
veillants et d’ouvriers soient bien mis au courant de leur maniement
par des exereices périodiques,

¢) ALSACE-LORRAINE.
Bztrait du réglement général du 5 mai 1905.

§ 96. Dans les mines de charbon et de bitume ot 'inflammabilité
du gite peut amener un incendie souterrain, on prendra les mesures
nécessaires pour éviter autant que possible ces incendies,

Dans ces mines, on disposera toujours d’au moins deux appareils,
d'une efficacité assurée, permettant de pénétrer dans des almosphéres
irrespirables. Le directeur des travaux veillera a co qu'une partie
des surveillants et ouvriers soient au courant du maniement de ces
appareils.

d) RoYAUME DE SAXE,
Eztrail du réglement géneral de police des mines du R janvier 1904

§ 165. Dans les mines de houille exploitées souterrainement, on
disposera en tout temps d’appareils respiratoires en ordre de marche
ainsi que de lampes électriques portatives ou d'autres lamypes pet‘met’-
tant de pénétrer dans les gaz irrespirables, Plusieurs mines voisines
peuvent se grouper, sous approbation de I'administration des mines,
pour I'achat et I'entretien, en commun, de ces appareils.
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e) Granp-Ducnt pe SAXE.
Arrondissement d’' Eisenach. Ordonnance du 3 aoiit 1903.

§ 2. Dans chaque chambre (des mines de sel), on tiendra en réserve
quatre pneumatophores avec un nombre correspondant de caisses
de solution de potasse et de bonbonnes d’oxygéne, quatre lampes a
accumulateurs et un appareil de secours a4 oxygene pour la respira-
tion artificielle.

§ 3. Le directeur des travaux doit veiller a ce que les appareils
soient toujours en bon état et en ordre de marche; il doit les faire
vérifier chaque jour par un employé.

A chaque poste et a chaque étage, un nombre suffisant d'ouvriers
sera tout-a-fait au courant du maniement de ces appareils.

/) Ducng pE SAxE-MEININGEN.

Ordonnance de I'Ingenieur des mines de Saalfeld aw sujetl de la
mine de sel de Bernhardt (18 aott 1903).

§ 1. Quand on fait sauter des mines, tout le personnel du fond doit
étre réfugié dans des chambres de secours spéciales....

§9. Aprés le tir des mines, un homme de confiance, expérimenté,
porteur d'un pneumatophore, sortira de la fagon suivante du refuge.
Aprés en avoir ouvert la porte intérieure, il se rendra dans le sas
compris entre les deux portes; il refermera la porte intérieure et
ouvrira I'autre pour voir si tout est en ordre dans la voie. $'il en est
ainsi, il se rendra de nouveau dans le sas, fermera la porte extérieure
et ouvrira I'autre. Il téléphonera alors 4 la chambre de secours de
'autre étage. Si tout y est en ordre également, les ouvriers pourront
sortir du refuge, mais ne pourront se rendre aux différents fronts
qu'a la fin du poste.

Si le porteur de pneumatophore constate qu'un dégagement de gaz
s'est produit, il rentrera sans tarder dans le refuge ; il fera connaitre
aussitot par téléphone ses constatations dl'autre refuge et 4 la surface.

En cas de dégagement de gaz, les hommes doivent rester dans la
chambre et attendre les instructions de la surface.

§ 10. Le directeur des travaux est responsable du bon ordre des
refuges et de I'existence d’approvisionnements, suffisants et en bon
état, de pneumatophores, bonbonnes d'oxygeéne, solutions de soude,
éclairage ¢lectrigue, téléphone, fermeture hermétique des portes; il
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est responsable également de 'organisation d'un service de secours
immédiat, a la surface, en cas de dégagement instantané.

Les surveillants et ouvriers doivent étre entrainés a I'emploi des
bonbonnes d'oxygéne et de la soude en solution, en prévision d’un
long séjour.dans les refuges; de temps en temps, les hommes seront
exerces pratiquement a I'emploi du pneumatophore.

g) Ducngé p’AxuaLt (1),
Réglement de police des mines dw 9 mars 1907 .

§ 79. Dans les mines de charbon oil un échaufffement spontané du
charbon est a craindre, on prendra les mesures néeessaires pour
éviter un incendie; notamment, toute cireulation d’air sera autant
que possible évitée au travers des remblais. L'exécution de stoupures
ainsi que la réouverture des chantiers incendiés ne pourront se faire
qu'avec I'aide d'une équipe de sauvetage munie des appareils respi-
ratoires nécessaires.

III. — Autriche.
a) GENERALITES,
Clest en Autriche que la question du sauvetage a été réglementée
en premier lieu,
M. le K. K. Oberbergrat Pokorny a bien voulu nous faire parvenir
tous renseignements utiles sur 'organisation du sauvetageen Bohéme
po. # e '
ce dont nous nous faisons un plaisir de le remercier.
Dans la K. K. Ber i
erghauptmannschaft de Prague (Bohéme), il

n'existe pas de réglementation générale concernant le sauvetage; un
semblable réglement est actuellement 4 1’étude. ’
‘ Une ordonnance du 15 avril 1904 contient les pr
tfves a la lutte contre les incendies, les explosions de gaz et de pous-
S{él‘es qui en résultent. Elle est applicable aux min%s de lirrni[t)e du
Nord du pays, qui sont, de loin, les plus dangereuses. -
Nous donnons ci-dessous des extr
ordonnance ayant trait au sauvetage.
Ainsi qu'on pourra s’en rendre compte, cette op

escriptions rela-

aits des preseriptions de cette

donnance ne
(1) Ceréglement ne reproduit, en ce qui concerne leg appareils d

qu’un réglement maintenant abrogé, pris le 13 novembre 18[;(9 Ilside fauvemgc,

4 B Bl R § 4 une époque ou

I'étude des appareils était loin d’étre aussi avancée qu'auimu’d'hui e

S
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comporte que des mesures d'ordre général. Dans chaque district,
I'ingénieur des mines arréte, dans une circulaire, les détails relatifs
4 la séeurité des travaux et notamment ceux concernant 'organisation
du sauvetage.

On trouvera ci-dessous des extraits de la circulaire, en date du
28 juin 1908, de M. I'ingénieur des mines Heisler pour le district
de lignite de Briix. i

1l est a4 remarquer que les prescriptions de ces circulaires varient
relativement peu pour tout le bassin.

Cette réglementation a servi de hase, avee quelques variantes, aux
prescriptions imposées aux mines de charbon. C'est ainsi que dans
celles-ci, en n'envisageant que le sauvetage, il est permis d’utiliser,
comme appareils respiratoires, des types plus anciens, tels que le
pnenmatogéne Walcher (Shamrock).

Nous ajouterons que, depuis 'ordonnance de M. Heisler, les essais
effectués sur I'appareil & air liquide, imaginé par M. Suess, ont
donné satisfaction et que celui-ci a été admis dans la catégorie des
appareils de premiére classe. L'emploi de I'Aérolith est subordonné a
la condition qu'on aittoujours un approvisionnement d'air liquide cor-
respondant au double de la capacité de tous les appareilset que I'on soit
assuré de pouvoir renouveler cet approvisionnement en tout temps.

En ce qui concerne la K. K. Berghauptmannschaft de Vienne,
dont le ressort s'étend sur le bassin houiller de Ostrau-Karwin, le
premier réglement sur les appareils respiratoires y a été édicté
en 1897. Aprés deux revisions partielles, il a été remplacé par
I'ordonnance du 11 octobre 1905.

b) « K. K. BERGHAUPMANNSCHAFT » DE PRAGUE (BoneME).

Extrait de lordonnance dw 15 avril 1904 (circulaire 2359).
Prescriptions ayant pour but d'éviter et de combattre les incendies
e mines ainsi que les explosions de gaz el de poussiéres, qui en
résullent, applicable aua mines de lignile des districts de Teplitz,
Briiz, Komotaw, IHlbogen et Falkenaw.

ARrt. 35. — Dans chaque mine on tiendra, en hon ordre de fone--
tionnement, un nombre, i fixer par I'ingénieur des mines, d’appa-
reils respiratoires destinés au sauvetage, un nombre, au moins égal,
de lampes électriques portatives, ainsi que des lampes de sureté en
quantité suflisante.
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Un employé ou un surveillant sera chargé, sous sa responsabilité,
de I'entretien et de la vérification périodique des appareils respira-
toires et des lampes électriques. I| inscrira sur un registre le résultat
de ces vérifications.

Plusieurs mines voisines peuvent se grouper pour I'établissement
d'un dépot commun d'appareils respiratoires, de lampes et accessoires,
en un endroit qui peut aisément desservir les différentes mines
affiliées.

Ce dépot sera placé sous la responsabilité du directeur des travaux
de la mine la plus voisine. Les appareils respiratoires et les lampes
électriques doivent étre d'un type reconnu par I'ingénieur des mines.
Les lampes de sireté doivent satisfaire aux preseriptions en vigueur
pour les mines & grisou. Ces prescriptions sont contenues dans
lordonnance de la K. K. Berghauptimannschaft de Prague, du
28 décembre 1893 (circulaire 4253).

Des ouvriers seront entrainés a I'emploi de ces appareils. Le
nombre minimum de sauveteurs sera fix¢ par I'Ingénieur des mines
et inscrit au registre. On veillera que les hommes choisis soient
répartis entre les trois postes.

Réouverture des chantiers isols & Ia suite d’incendies. Réouverture en circuit ouvert,

.ART. 52. — La réouverture de chantiers isolés a la suite d’'incen-
dies ne peut se faire en circuit ouvert, ¢'est-a-dire avec courant d’air
que si I'essai chimique de l'air confiné entre les barrages a monlré
que la remise en état du chantier peut s'effectuer sans danger
(extinetion du feu reconnaissable par 'absence d'oxyde de carhone)

af‘u') Précautions a observer, ne concernant pas les appareilé
respiratoires et relatives au rétablissement de I'équilibr
atmosphérique dans le chantier isol¢,
causes d'inflammation sur le circuit de retour, & I'enlévement du
ch.arboln]éehauﬂé. a T'arrosage, a l'existence des matériaux néces-
saires a la reconstruction éventuelle des barrac ; fou
verture du chantier par troncons successi;:.“ ol

%) Suivant les circonstances, il sera tenu en réser
du chantier que I'on veut réouvr

edela pression
TR 1)
a I'absence du personnel ou de

: : ve, a proximité
IT', un ou plusieurs appareils 1espi
o e : sieurs areils respi-
ratoires, ainsi que des ouvriers aptes  les mettre e usage g

c .

Réouverture sans courant d'air (en atmosphére morte)

Art, 53. — Si la recherche chimique sup |

- a4 compositi
I'atmosphére confinée dans le chantier ; UEL g

Wa pas établi I'absence de
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danger pour la réouverture avec courant d'air, l'enlevement des
barrages ne pourra se faire qu'en I'absence de courant d'air, par la
méthode dite « du sas », et, encore, a la condition que 'on se soit
préalablement assur¢ de l'impossibilité de l'inflammation de gaz
combustibles au contact du feu qui aurait pu couver dans le chantier
abandonné. Il en sera ainsi, lorsque la composition des gaz confinés
correspond a ce qui est dit dans le paragraphe 49 (1).

Lors de la réouverture, en circuit fermé, on observera les régles
principales suivantes :

a) Les chassis des portes du sas s'appuyeront sur des épanlements
solides en magonunerie, avee parements cimentés ; la capacité du sas et
celle de I'espace compris entre celui-ei et le barrage a enlever, seront
réduites au strict minimum nécessité par les travaux d'ouverture du
barrage; i

b) Indépendamment d’'une signalisation de secours, il doit étre
ménagé dans les murs du sas des regards qui permettent de suivre
de celui-ci le travail des ouvriers qui procédent a l'enlévement du
barrage ;

¢) Avant de démolir celui-ci, les matériaux nécessaires a sa recon-
struction éventuelle seront déposés dans le sas;

) On ne pourra faire usage que d'appareils respiratoires, & vent
soufllé, en bon état, conformes aux types reconnus par I'Admi-
nistration ;

e) Il y aura toujours une pompe a air de réserve; de méme, si on
fait usage d’air comprimé provenant d'une canalisation, on aura
soin d'avoir loujours une réserve suflisante: soit un réservoir i air
comprimé, soit une pompe a insufflation;

f) Avant de commencer le travail, les appareils respiratoires,
pompe & air, soupapes, conduites, seront soumis a une visite minu-
tieuse; )

¢) Le maniement de la pompe Joit se faire sous la surveillance

(1) Paragraphe 49. — I'atmosphére peut étre considérée comme ne présentant
pas de danger, si :

a) Elle ne renferme pas d'oxyde de carbone ;

&) i, alors quelle comprend une quantité supérieure a 2 04 d'oxyde de carbone,
d’hydrocarbures et, éventuellement, d'hvdrogéne, la teneur en oxygéne est
inférieure 4 8 ¢4 ;

c) Sila teneur en oxygéne atteint 8 94, ou est supérieure a ce pourcentage et
que, simultanément, la quantité totale d'oxyde de carbone, d’hr\-drocarhurcs et,
éventuellement, d'hydrogéne est inférieure a 2 94.
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spéciale d'une personne de confiance; une seconde personne doit
mesurer, d'une facon continue, la pression existant dans la canali-
sation au moyen d’appareils approprics;

k) Des ouvriers, en nombre suffisant, munis d’appareils respira-
toires, se tiendront en réserve en-deca du sas pour intervenir en cas
de besoin ;

7) Il est interdit, d'une fagon générale, de pénétrer dans le sas
sans appareil respiratoire, méme si la porte vers le harrage est
fermée ;

k) On controlera fréquemment la composition de I'air dans le
chantier & réouvrir. Le travail sera immédiatement interrompu et le
personnel retiré si cette vérification a fait reconnaitre que la teneur
en oxygene dépasse 8 7 et que la teneur en gaz explosifs, y compris
I'oxyde de carbone est supérieure 4 2 %. (Ordinairement cet état est
reconnaissable par le dégagement de fumdées);

Des soins spéciaux seront apportés au controle de la composition
de I'atmosphére, lorsqu'il s'agit de réouvrir de petits chantiers, a
cause du grand danger de I'enrichissement des gaz en oxygéne, par
Pair envoyé aux appareils respiratoires, ainsi que par celui qui
pénétre dans le chantier quand les ouvriers rentrent et sortent du sas.

t) Ces travaux de réouverture ne sont confiés qu'a des ouvriers
bien aun courant de ces opérations ;

m) Pour le surplus, la réouverture des chantiers, en cireuit fermé,
ainsi que la ventilation définitive de ceux-ci, sont soumis aux régles
fixées par l'article 52. R

¢) « K. K. BERGHAUPMANNSCHAFT » DE PraGUE (Boniae).

Eztrails de la circulaive de M. [ Ingénieur des mines T, HEIssLER,
avx exploiiants de I'ariondissement de Briiz (Mines de lignite
du Nord de la Bohéme) (28 juin 1908)

1¢" chapitre : Isolement des mines (1).

29 id. Circulation du courant d'air,

30 id. Evacuation des gaz provenant d'un incendio.
4e id. Extinction des feux.

5° id. Arrosage des poussiéres,

6° id. Téléphonie souterraine,

yid id. Issue accessible.

(1) Seul, le chapitre 9¢ traitant du sauvetage sera donné icj.

LES APPAREILS RESPIRATOIRES 685

8¢ chapitre : Chemin d’évacuation pour le personnel.
o id. Sauvetage.

Appareils de sauvetage.

Danps chaque mine, des appareils respiratoires, destinés au sauve-
tage, ainsi que leurs accessoires, seront tenus a la surface, en bon
état de fonctionnement, dans un dépot situé au voisinage immédiat
des puits ou galeries servant a la circulation du personnel.

Sont seuls admis provisoirement : les appareils des systemes
Draeger, Meyer (Westfalia), Giersberg (nouveau type), Pneumato-
géne Ila, 11b. ’

Les appareils de systémes nouveaux ou de systémes anciens amé-
liorés ne peuvent étre employés qu'en vertu d'une autorisation
spéciale de la K. K. Berghauptmannschaft.

Les appareils autorisés sont divisés en deux classes : ceux de la
premiére classe doivent suffire pour un travail moyen ou fort d'une
durée de une heure et demie, ceux de deuxiéme classe doivent per-
mettre de respirer pendant au moins une heure.

En ce qui concerne les appareils dans lesquels on emploie I'oxy-
geéne comprimé, il est recommandable, pour éviter que les sieges des
soupapes ne se salissent, que les injecteurs ne se bouchent et que,
partant, 'appareil ne soit mis en défaut, de tenir bien sec 'intérieur
des bonbonnes, de n’employer que de I'oxygéne non humide et des
pompes de remplissage a see.

Il est recommandable de munir ces appareils d'une dérivation,
fermée en temps normal par une soupape dont l'ouverture peut se
faire 4 la main, pour le cas ol le réducteur de pression ne fonction-
nerait pas convenablement. Le débit d'oxygéne sera ainsi toujours
suffisant.

Le dispositif devra étre tel que, lorsque 'oxygéne passe par la
dérivation, on puisse isoler le détendeur et la soupape de streté.

Le nombre des appareils et aceessoires qui doivent étre tenus en
ordre de marche est fixé comme suit :

I. — Pour les mines & grisou de la 2° et de la 3° catégorié, pour
les mines fortement poussiéreuses ou pour celles ot les incendies sonf
a craindre :

a) Pour les mines ayant 200 ouvriers au poste le plus chargé :
5 appareils de 1™ classe;

b) Pour un personnel de 200 & 400 ouvriers au poste le plus
chargé : 10 appareils de 1™ classe ;
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¢) Pour un personnel de plus de 400 ouvriers au poste le plus
chargé : 15 appareils de 1™ classe.

II. — Pour les mines sans grisou ou a grisou de 1™ catégorie, peu
poussiéreuses, peu sujettes aux incendies spontanés :

a) Pour un personnel dépassant 200 ouvriers par poste le plus
chargé : 5 appareils de 17 classe;

&) Pour un personnel inférieur a 200 ouvriers par poste le plus
chargé : 5 appareils de 1™ ou de 2° classe.

Dans les mines occupant moins de 100 ouvriers par poste, peu
étendues, peu poussiéreuses et peu sujettes aux incendies, 'ingénieur
des mines peut admettre des tempéraments aux preseriptions qui
précédent.

Dans les mines Ib et Ic, les appareils respiratoires, se trouvant
dans une station centrale voisine, peuvent étre comptés pour arriver
au total imposé, si le transport de ces appareils et de leurs accessoires
peut se faire assez rapidement pour que les travaux de sauvetage ou
de lutte contre I'incendie soient exécutés sans retard.

Dans les mines Ia, [5, e, il doit, en tout cas, y avoir en dépot
a chaque puits 5 appareils.

 Dans les stations de sauvetage, indépendamment des moyens de
transport pour les blessés, toiles d’aérage, outils de charpentiers,
toiles goudronnées, on devra avoir en réserve :

fo Les munitions nécessaires pour alimenter tous les appareils
respiratoires pendant la durée de deux exercices complets;

22 Des lampes portatives électriques en nombre double des appa-
reils, ou bien en nombre égal, si on posside des accumulateurs de
réserve ;

3° Des lampes de sireté en nombre égal & celui des appareils; ces
lampes, a huile végétale ou a henzine, seront d’un Ltype autorisé.

Lorsqu'on emploiera des lampes électriques portatives, ou des
lampes a acétyléne, les sanveteurs devront étre porteurs de lampes a
benzine ou a huile, leur permettant de reconnaitre I'existence
tuelle de gaz irrespirables.

Dans chaque dépot particulier ou dans ehaque station cenlr
employé ou un surveillant compétent, renseigné
registre de controle, sera chargé, sous sa propre r
vérifier et d'entretenir les appareils respiratoires

éven-

ale, un
comme tel au
esponsabilité, de

- ; . » ainsi que leurs
accessoires, les lampes électriques, les réserves ot approvisionnements

de la station.
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Dans chaque mine, un nombre de personnes, double de celui des
appareils, sera exercé & 'emploi de cenx-ei.

Les sauveteurs seront répartis autant que possible également entre
les trois postes de travail ; leurs noms et adresses seront affichés.

Comme sauveteurs, on ne peut admettre que des personnes
reconnues aptes a ce serviece par le médecin ; elles devront, en outre,
avoir exécuté deux exercices d'une étendue égale au temps minimum
d’utilisation des appareils.

Les sauveteurs doivent effectuer au moins deux exercices complets
par an. L'exécution des travaux pratiques de sauvetage, au cours
d'un incendie par exemple, peut tenir lien d'un exercice. Les résultats
des exercices de sauvetage et des interventions éventuelles en cas
d’accident seront transcrits, avec les observations qu’ils compor-
teraient, sur des formulaires conformes a la circulaire 2700 de 1907.
On établira et on tiendra au courant un inventaire des approvision-
nements de la station, de méme que l'on notera les résultats des
visites périodiques des appareils respiratoires, des essais de controle
des cartouches de substances régénératrices et des bonbonnes
d’oxygéne.

Toutes les éeritures, tenues en vertu des preseriptions précédentes,
se trouveront a la station de sauvetage ou dans les bureaux de la
direction et les ingénieurs des mines pourront en prendre connais-
sanee.

Dans toutes les mines susceptibles de donner des incendies, on
déposera en des endroits convenables tous les matériaux nécessaires
a la construction des barrages : briques, chaux, bois ronds, planches,
ainsi que les outils et les clous néeessaires. Ces dépots seront indiqués
par des éeriteaux.

Les preseriptions antérieures, en date du 20 octobre 1806,
16 aott 1902 et 6 avril 1906, sont abrogées.

Dans les mines importantes et dans celles qui présentent des dan-
gers spéeiaux, on ¢tablira des refuges souterrains en suivant dans les
grandes lignes les indications des articles de I'Osterreichische Zeit-
schrift fiir Berg-und Hiillenwesen., années 1898 et 1904; ces refuges
seront établis en des endroits convenables et en nombre suffisant.

Celte cireulaire sera traascrite en son entier au registre de la mine.
Ses prescriptions seront exéeutoires aprés un délai de deux mois.

Les recours contre la présente ordonnance ne sont pas suspensifs
des prescriptions de celle-ci.
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d) « K. K. BERGUAUPTMANNSCHAFT » DE VIENNE,
(Bassiy p'OstrRAU-KARWIN).

Extrail du réglement velalif aux mesures ¢ prendre pour le sauve-
lage des ouvriers minewrs en cas d’explosion de grisow ou de pous-
siéres de charbon, ow d'incendies des mines (11 octobre 1905) (1).

ARTICLE PREMIER. — Les mines appartenant a la catégorie des
mines grisouteuses, suivant le paragraphe 1* du réglement de 1902,
sont tenues de prendre les mesures préventives ci-aprées en vue
d'assurer autant que possible le suceés des opérations de sauvetage
nécessaires en cas d'accident (explosion de grisou ou autre, ou
ineendie des puits ou galeries de mines) :

§ 1. Chaque mine doit avoir, le plus prés possible du ou des puits
de descente, un local au jour installé en poste de secours et dans
lequel se trouvent les appareils mentionnés dans les paragraphes 2
et 3 ci-dessous.

Toutefois, deux ou plusicurs mines voisines peuvent, avec 'auto-
risation de la Capitainerie des mines, avoir un poste de secours
commun et accessible & chacune d’elles. La surveillance de ce poste
ainsi établi est confiée au chef de serviee de la mine la plus proche.

§ 2. Chaque poste de secours doit posséder des appareils respira-
toires capables de faire un service d'une heure au moins ot de
permettre une liberté compléte des mouvements de 'ouvrier. La
Capitainerie des mines désigne les appareils & employer. '

Le'nomhre des appareils respiratoires d'un poste de secours doit
étre eg_al a 2 % du nombre des ouvriers (surveillants et houte-feu
(}omp‘l’ls-) du'poj?tt.z le p‘lus nombreux occupé dans la mine; il ne devra
AL thre lllfﬂi'lfllll‘ a 10. Les appareils seront dans un état parfait
d’entretien et toujours préts a étre employés.

Aprés chaque manceavre ils seront remis en élat,

Si un pqste de secours est commun a plusieurs mines, le nombre
des appareils respiratoires devra correspondre
le plus de personnel. ,

En plus, & chaqu come 3 ‘ouvriep
emporlterout daxlsqulfecllaai:;o::g /[‘:)cd ;LI:) (::Eijsolljlﬂ ]LJ[S’ e ac‘crocl}eurs
et deux appareils respiratoires qui doivent (tmx' ey Ul@Ctl'quC:S
I"acerochage pour servir comme il est indiqué :01,1‘]01%1’3 -y trou-vel‘ -

_ qué a article 2 (chapitre B

ala mine qui compte

1) Traduction du Comité centra ille
(1) 1 des Houilléres de France, Note no 108.
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avant-dernier alinéa), ou en cas d’aceident de peu d’'importance et de
courte durée.

Ces appareils respiratoires et lampes électriques sont laissés au
fond si les ouvriers du posto{."suivaut n'en apportent pas avee eux. Les
accrocheurs vérifient, avant la descente de chaque poste, le bon état
des appareils ci-dessus.

§ 3. Le poste de secours posséde, en outre, des lampes électriques
en nombre égal & celui des appareils respiratoires, ainsi que des
lunettes protectrices contre les fumdes, si les appareils respiratoires
comportent leur emploi. Il posséde également et en quantité suffi-
sante, des pieces de toile ordinaire ou de toile a voile, enduites de
goudron, de fagon & permettre, par 'établissement de cireuits auxi-
liaires d’aérage, de chasser le plus rapidement possible les mélanges
explosifs et le grisou.

§ 4. Le chef de service désigne un surveillant ou un employé
qui inscrit au registre des descentes le nom de I'employé responsable
de I'entretien de tous les appareils du poste du secours. Ce dernier
doit dresser I'inventaire exact des appareils et noter sur le méme
registre les résultats des essais on manceuvres qui sont faits de temps
a autre sur les appareils respiratoires (vérification de la résistance
des bonbonnes d'oxygene), sur les lampes ¢lectriques, ete.; ce registre
se trouve dans le poste de secours et peul étre consulté & volonté.

§ 5. Dans chaque mine, le nombre des ouvriers exercés a 'emploi
des appareils, lampes, ete., doit étre au moins ¢gal au nombre des
appareils preserits plus deux. Ces ouvriers doivent étre répartis aussi
également que possible dans chaque. poste de travail et on prendra
les mesures nécessaires pour que le cadre de ce personnel soit toujours
au complet.

Il est désirable que le personnel de sauvetage de chaque mine
forme avee celui des mines voisines une corporation pour que, en
cas de danger ou d’alarme, on puisse disposer d'équipes plus impor-
tantes de sauveteurs.

Tous les membres de cette corporation doivent connaitre les voies
principales de toutes les mines dans lesquelles ils peuvent é.tre
appelés a opérer des sauvetages. La formation de cette corporation
est soumise & lapprobation de I'inspecteur des mines.

Afin d’accoutumer le personnel de sauvetage a l'usage des appa-
reils respiratoires, on exécute des mancuvres avec le pc_r‘sonue.l
complet, une fois au moins tous les deux mois, dans des milieux a
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gaz irrespirables. Les hommes arrivent ainsi a porter leurs appa-
reils le plus’longtemps possible.

Le personnel, exercé dans la chambre a fumées, se perfectionnera
encore davantage par des manceuvres dans les parties non grisou-
teuses de la mine.

I’admission dans le personnel de sauvetage est subordonnée aux
conditions suivantes :

10 Les postulants sont soumis & un examen médical; le médecin
déclare s'ils sont aptes ou non a remplir ces fonctions ;

2° Les postulants sont soumis & une série d'épreuves a la suite
desquelles sont exclus ceux qui ne peuvent pas, aprés les cing der-
niéres manceuvres préparatoires, respirer au moins trois quarts
d'heure sans étre obligés d’enlever I'appareil respiratoire.

Le surveillant dont il est question dans le paragraphe 4, inserit
dans deux registres, dont I'un reste au poste de secours et 'autre a
la lampisterie, les noms et domiciles des personnes faisant partie du
personnel de sauvetage. On a soin d'y consigner les changements
de domicile du personnel inserit, ainsi que les changements qui
peuvent se produire dans le personnel lui-méme,

Sur un autre registre également obligatoire, on consigne régu-
lierement les résultats des manceuvres du personnel de sauvetage.

Le chef de service doit faire son possible pour que quelques
autres ouvriers soient mis d’avance au courant des mesures 4 prendre
en cas de danger (voir art. 2 de ce réglemenf). Ces ouvriers g'orien-
teront ainsi plus rapidement et plus facilement dans la tache qui
pourra leur incomber.

En cas d’accident grave, le chef de service peut déeréter le « ser-
vice permanent », qui oblige tous les surveillants et employés de
toutes catégories sous ses ordres et qui se trouveraient en congé ou
absents, a venir reprendre immédiatement leur service sans autre
avis. Sous le régime du service permanent, personne ne doit quitter
son poste sans une autorisation spéciale du chef.

ART. 2. — Les mesures a4 prendre lors d'une catastrophe causée
soit par une explosion de grisou ou de poussiéres de charhon, soit
par un incendie de puits ou de galerie, donneront un résultat appré-
ciable si les appareils, dont il est parlé dans I'article précédent, sont
préts & étre mis en service et surtout si le chef de service se rend
compte de 'importance et de l'utilité de ces mesures. On évitera
ainsi les fausses manceuvres qui peuvent oceasionner des désastres.
Les mesures a prendre dépendent principalement do I'importance et

Sy il
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des conditions locales. On observera les instructions contenues dans
les chapitres suivants :

Le chapitre A traite de l'explosion de poussiéres ou de grisou,
ainsi que des incendies de mines.

Le chapitre B traite des incendies de puits.

CHAPITRE A. — Mesures @ prendre en cas d'explosion de pous-
siéres ou de grisou, ou d'incendie de mines. — Le chef de service
“oit d’abord se rendre compte si le ventilateur est en bon état et si
les fermetures du puits, s'il y en a, ne sont pas déplacées. En cas
d’avarie, il faut faire des réparations avee des ouvriers habitués 4 ce
genre de travail.

Le nombre de tours du ventilateur ne doit étre augmenté que
dans des circonstances exceptionnelles parce que la marche normale
et réguliére est toujours préférable; en général, une augmentation
de I'aérage n’a d’ailleurs que peu d’importance. Si I'explosion était
causée par un feu de mine, une augmentation du débit d’air frais
serait dangereuse et pourrait causer la mort des mineurs obligés de
fuir devant les gaz toxiques.

Pendant toute la durée du sauvetage, le ventilateur doit étre
surveillé par un ouvrier expérimenté sachant en régler la marche
d’apres les ordres qu'il regoit du chef de service. :

De plus, il faut immédiatement appeler des médecins en nombre
suffisant et mettre & leur disposition tous les médicaments dont la
mine est approvisionnée, ainsi que des aides pouvant donmer aux
blessés les premiers soins.

L’alarme est donnée au personnel de sauvetage (voir art. 1%, § 5)
qui s'équipe avec les appareils nécessaives. Si le cas est urgent, les
mines voisines sont priées d’envoyer leur personnel de sauvetage,
muni des appareils. Une personne, placée a la recette du puits, note
les mineurs qui remontent aprés la catastrophe, de manidre que la
constatation du personnel manquant puisse se faire plus rapidement.

Les surveillants qui sortent avec leurs ouvriers se présentent
aussitot au chef de service et lui font lear rapport.

Le nécessaire doit étre fait pour que la foule ne pénétre pas dans
les batiments de la mine.

On préviendra par télégraphe ou téléphone 1'Inspecteur des mines,
la capitainerie des mines et la gendarmerie la plus proche.

La conduite a tenir dépend du genre ct de I'importance de la cata-
strophe ainsi que des conditions locales; elle est réglée d’apres les
observations et les rapports sur 'accident.
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En général, il faut se rendre compte si 'explosion peut causer un
feu de mine ou si ce feu a éelaté, On peut facilement trancher cette
question par I'examen du ventilateur, surtout si I'accident s’est pro-
duit en plein jour : lorsqu'il y a feu, le ventilaieur laissera échapper
de la fumée qui devient de plus en plus noire.

Si on ne redoute pas le feu, le sauvetage peut étre fait sans danger,
pourvu qu'on y mette la prudence nécessaire. On suit 'air frais de
Ientrde jusqu’a la région de I'accident ot 'on pénétre en rétablissant
successivement les portes d'aérage, si celles-ci ont été détruites pa™
I'explosion.

Afin de faciliter sa marche en avant, le personnel de sauveteurs
peut se partager en deux équipes : la premiére qui avance aussi loin
que les appareils respiratoires le lui permettent, aveec mission
unique de retirer les asphyxiés du milieu de gaz toxiques, tandis que
la seconde équipe rétablit les portes d’adérage. Dans un grand nombre
de cas du méme genre, il est préférable d’augmenter le courant
d’air dans les parties en danger tout en le diminuant dans celles non
menacées ; mais il faut alors s'assurer que les personnes restées dans
ces derniéres ne soufiriront pas de cette diminution d'air.

Si I'incendie s'est déclaré dans la mine, les moyens de sauvetage
ne sont pas les mémes que ceux preserits ci-dessus. Des volontaires
essaieront, en premier lieu, de pénétrer jusqu'a l'incendie afin de
sauver les personnes pouvant sy trouver. Si de nouvelles explosions
étaient & craindre ou se sont déja produites et que l'importance de
la catastrophe donne la conviction qu'il n’y a plus de survivants
dans les parages de l'incendie, le sauvetage doit étre interrompu
pour sauvegarder le personnel, et il faut étouffer le feu sans retard.

Au cas ol une explosion formidable vient i se produire dans une
mine, et si 'on n'a pas de données certaines permettant au personnel
de sauvetage d'entrer en action, le chef de service, apres avoir
pris a I'extérieur de la fosse les précautions ci-dessus, doit se rendre
au puits de descente ow il vérifie si les installations d’extraction fone-
tionnent et si le dit puits est exempt de gaz toxiques, ce dont il
s'assure en faisant descendre et remonter trés lentement la cage
d'extraction munie de lumiéres. 11 constate ainsi si le puits de cireu-
lation du personnel est en bon état, puis il ordonne |a descente du
personnel de sauvetage qui est dirigé par un surveillant et est muni
des.appzu'eils re?piratoires, des lampes ¢lectriques, des lam pes a tamis
indiquant la présence des gaz explosifs. Aprés examen de la situation,
le personnel de sauvetage peut, ou se seryip immédiatement des

LES APPAREKILS RESPIRATOIRES 693

appareils respiratoires ou les emporter pour les utiliser en temps
voulu.

Dans la plupart des cas, méme aprés une forte explosion, les gaz
toxiques se dissipent rapidement avee une ventilation normale, de
sorte que les personnes qui descendent immeédiatement apreés 'explo-

-sion ne courent pas de danger.

Le travail du personnel de zauvetage comprend les points suivants:

a) Rechercher s'il existe des courts-circuits entre les puits d’extrac-
tion et de retour d'air. 8'il en existe, il faut les sapprimer dans le
cas ol ce travail ne demande pas trop de temps. Si, au contraire,
ce travail doit étre long, un rapport est adressé au chef de service,
qui fait le néeessaire pour leur suppression;

) Maintenir dans les recettes le service des signaux qui doit étre
confi¢ aux ouvriers des accrochages ou a d'autres ouvriers habitués
a ce travail;

¢) Remonter les asphyxics et les blessés;

d) Informer au plus tét de l'accident les personnes se trouvant
dans les parties de la mine non menacdes;

e) Pénétrer, en suivant 'air frais, sur le lieu de I'accident pour
bien déterminer la partie sinistrée apres avoir renforeé la premisre
équipe par une deuxieme;

Dresser un rapport pour le chef de service;

Pendant ce temps, le chef de service donnera les ordres nécessaires
pour qu'on descende dans la mine, en quantités suffisantes, les maté-
riaux tels que portes de réserve, planches, toiles 2 voile, clous,
lattes, ete. Il organisera la formation de nouvelles équipes de sauve-
tage, munies d’appareils respiratoires et de lampes électriques, pour
renforcer la premiére équipe. i

Il regoit les rapports des surveillants du personnel remonté des
quartiers non menacés et prend soin, si I'ordre n'en a pas déja été
donné par les surveillants, de placer aux carrefours des voies, des
hommes connaissant bien la mine et pouvant indiquer le chemin.

Il fait descendre, en outre, un grand nombre de lampes de mine
qu’on place de loin en loin sur les voies pour indiquer le chemin de
I'acerochage.

Enfin, si sa présence au fond n'a pas été jugée indispensable plus
tot, il y descend lui-méme en ce moment pour prendre en personne
la direction du sauvetage et ce, aprés avoir désigné son remplacant
au jour.



A0/
694 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
IV. — France.
Arrété ministériel du 15 avril 1907,

ARTICLE PREMIER. — Les siéges d’extraction des miu.es de toute
nature qui occupent simultanément, au poste le plus chargé, plus de
100 ouvriers au fond doivent étre pourvus,'conformémnntbm;x dispo-
sitions ci-aprés, d’appareils respiratoires portatifs }pr -
immédiatement utilisés et permettant de séjourner ‘
moins dans une atmosphére irrespirable. I

Ceux qui occupent simultanément au fond 100 ouvriers au plus’
au poste le plus chargé, sont dispensés de I'application d ( -I‘) =
arrété, sauf circonstances particulieres a r G e

éts a étre
une heure au

aison desquelles ils /
ar uf ¢ es ul peuy
étre astreints aux conditions spéciales que fixera le ministre et

5] - - b3 -
Art. 2. — Dans les mines de combustible, le nombre de
est fixé comme suit :

Si, dans les conditions prévues a 'article 5, la mine possid
poste central de secours ou est affiliée a un poste central I(]:o sede un
; o % 2 mim 5
p.l.usmurs mines, le nombre des appareils peut étre réduit ol
siége d'extraction.  TLAUIT Qe pan

Dans le cas contraire, ce nombre ne peut étre infepi
chaque siége, & deux appareils pour les deux premi ol
du fond, du poste le plus chargé, plus un a T o
ppareil pour 200 ouvriers

e-n sus, sans toutefois qu’aucun siége soit tenu 3
SIX appareils. ok

§ appareils

plus de

ART. 3. — Dan i
nombre d i 158 mines autres que celles de combustib]
e : es appareils peut étre réduit i deyx par sié ) hlis, e
ART. 4. — Le ministre d S Lextraction.

| es travaux i
plusieurs siéges d’extraction voising sep B Jisar o
Seront considérés, pour I'appli

cation des articles 2 et 3, comme n’ep constituant gy’

Arr. 5. — Le foneti % g i Lea

¢ B ionne . '

Mk - 3 lnanent' et la circonseription ¢

nt X prévus a larticle 2 doivent avoir 6o SR pestes
ministre des travaux publics. ® Approuvés par le

Chacun de ces postes doit étre pourvu d'un nom}

. » . . . mbr
moins égal a celui qui correspondrait d’aprés 1 "

- , s K J k
alinéa, au siege d’'extraction le plus impor -
sans que ce nombre puisse descendr
des ouvriers oceupds souterr

e d’appareils au
S on ltl(:l-e 2, troisieme
oy ' a circonscription,
i ssm?.s de 1 9/, du total

ans les mineg affiliées, Toute-

plu,s de 20 appareils.-
lacé sous 1a direction

fois, aucun poste central n'est tenu de Posséder
u } i . I
ARrT. 6. — Tout poste central de secours est p
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immédiate d’un ingénieur ou inspecteur familiarisé avec I'emploi
des appareils. Il doit pouvoir disposer au moins de dix sauveteurs
diiment exercés ou, si le nombre des appareils prévua a I'article 5
dépasse dix, d'un nombre de sauveteurs diiment exercés au moins
égal 4 ce nombre d'appareils, dans des conditions lui permettant
d’envoyer aux siéges affiliés, dans les délais qu’'indique le réglement
approuvé par le Ministre, le nombre de sauveteurs et d'appareils qui
sera reconnu nécessaire.

Les sauveteurs du posie central doivent étre familiarisés avec
I'emploi de tous les appareils respiratoires de sauvetage en usage
dans les mines affiliées.

ARrT. 7. — Tout poste central de secours, apres avoir demandé et
obtenu I'approbation prévue a l'article 5, est tenu de déférer aux
mises en demeure qui peuvent lui étre adressées par le Ministre des
Travaux publics en vue de faire disparaitreles défectuosités reconnues
dans son fonectionnement; s'il ne se conforme pas i cette mise en
demeure dans le délai imparti, I'approbation peut lui étre retirée;
avis de la décision est donnée aux mines affiliées, pour qu’elles aient
4 se conformer individuellement aux prescriptions de larticle 2,
troisiéme alinéa.

ART. 8. — Les appareils approvisionnés sur chaque sitge d'ex-
traction doivent étré conservés dans un dépot, superficiel ou souter-
rain, disposé de maniére a ce que les appareils puissent étre amenes
rapidement sur le lieu du sinistre. Ils sont confiés & la garde d'un
employé spécial.

Les conditions d'installation et de fonctionnement du dépot sont
déterminées par une consigne communiquée aux ingénieurs des
mines.

ART. 9. — Le maniement et 'emploi des appareils de chacun des
dépots visés A 'article précédent sont confiés a des ouvriers ou
employés de choix, spécialement désignés, ayant une connaissance
compléete de la mine, capables d'y circuler sans guide et familiarisés
par des exercices méthodiquement renouvelés, avec l'emploi des
appareils. )

Le nombre de ces ouvriers ou employés doit étre au moins double
de celui des appareils, sans pouvoir descendre au-dessous de 8 par
siege d’extraction soumis au présent reéglement. Ils sont répartis,
autant que possible en nombre égal, entre les divers postes de

I'exploitation. Ils doivent habiter le plus prés possible des travaux;
leurs noms et adresses sont portés sur un registre spécial.
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L fryie ’
h,avt; quart au mc.nn.s de tous les employés attachés directement aux
ux souterrains du siége d'extraction doivent étre capables de

concourir aux travauy d ili
3 e sauvetage en utilisant eils respi
e g les appareils respi-
L i ivue 4 larti
d'esal f:onmg:}e, prévue & I'article 8, fixe les conditions de conservation
} . . . . L
o sai ]et demploT des appareils, ainsi que celles des exercices
Huxquels sont assujettis les ouvriers et employés appelés a en faj
eventuellement usage. e
ART. 10. — Les ingénieurs et controleurs des mine
dans leurs tournées, application des dis
S T e
.lts pl‘mc{qucnt toutes les dispositions complémentaires qui peuvent
elre jugees opportunes, sans préiudi i i
Jjug » Sans prejudice, s'il y a lieu, de I’ icati
e : ) 48 e l'applica
des articles 93 et suivants de la loi du 21 avpj] -1816 i
ART. 11. — Le pré Gté ‘
o 1 » present arrété devra étre inte i
i B s o h e'tle '1nt(.graloment appliqué
N a0 a partir de sa publication au Journal officiel
5 igp
: ] 'e crogations autorisées par le ministre des travaux bli :
a quelqu’une des dispositions qu'il prévoit .

: s surveillent,
positions du présent arrété:

V. — Hollande,
o r . 3
EXTRAIT DU REGLEMENT SUR LES MINES py 29 SEPTEMBRE 1006
Mesures de sauvetage. — ArT. 999 8 { '
a = L] # . lyozadl - :’
devra étre admis par | tngenieur en chef des min
état de foneti réts i
=) mllctmfmcment et préts A Servir, un nomhre suffisant ¢’
eils .respnatou‘es, de lunettes contre les fumées et ¢ 1 i
streté dont certaines a pouvoir lumineux éleve e
Ces appareils doivent permettre de pénétrer g
de gaz asphyxiants. On devra avoir un g
des matériaux nécessaires 3 'exéeution
souterrains.

8 2. Les directeu g
1rs des charhonnages doivent veil]ep

brigade de sauvetenrs, constituée d'un nombre suff

et de surveillants, soit convenablement entrafnéel A ls'am e
appareils et soit périodiquement exereée par un | e e eey
iy Instrueteyp compé-

- En un endrojt qui
s, on tiendra en hop

¢ans une atmosphere
Pprovisionnement suffisant

des travaux e sauvetage

a ce qu'une

§ 3. Les ‘noms, professions et adresses deg membrpy
seront consignés dans un registre qui sepa ¢ : i
appareils de sauvelage. Les dates auxquelle
cices y seront également inserites,
A  Nefw e :
§ 4. Notre ministre peut, les dix

‘ brigade
onservé ay dépot des
S o0t eu liey Jeg exer-

Y, S
ecteurs des charbonnages enten
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dus, édicter des preseriptions concernant le dépot de vivres dans les
travaux souterrains.

Arr. 223. — §1. Des objets de pansement, des médicaments et des
civiéres pour le transport des blessés et des malades seront conservés
aux endroits a désigner par l'ingénieur des mines, les exploitants
entendus.

Un local ol les blessés peuvent séjourner provisoirement sera
aménagé suivant les conditions a imposer par arrét¢ ministériel. Un
certain nombre de personnes devront étre aptes a donner les premiers
soins aux blessés: une de ces personnes devra éire en permanence
au sicge d'exploilation.

§.2. Des instructions claires et succinetes concernant les premieres
mesures & prendre en cas d'accident devront étre affichées aux endroits
désignds par I'ingénieur en chef des mines, I'exploitant entendu.

Ultérieurement & la promulgation du réglement du 22 septembre
1906, un arrété ministériel a fixé le nombre d'appareils respira-
toires a 2 % du nombre d'ouvriers du poste le plus nombreux. 50 %
de ces appareils peuvent étre a vent soufflé. Le nombre de sauve-
teurs a exercer est laissé & I'approbation des exploitants. .

VI. — Russie.

Un projet de réeglement, élaboré par le Comité des mines de Russie
en avril 1904, prévoyait les preseriptions suivantes relatives aux
appareils respiratoires :

Un poste de sauvetage sera établi a chaque siége d’extraction ;
I'administration des mines pourra autoriser plusieurs exploitations
voisines & établir en commun une station centrale de sanvetage;
chaque poste sera muni d'appareils respiratoires dont le fonetionne-
ment sera garanti pendant une heure au moins. Si le poste dessert
une seule mine, le nombre d'appareils sera de 5 % du nombre
d’ouvriers du poste le plus nombreux, avee un minimum a fixer par
Iingénieur des mines. Si la station de sauvetage dessert plusieurs
mines, le nombre d’appareils correspondra a celui qui serait imposé
pour la mine la plus importante du groupe. La station sera munie de
lampes électriques et de lunettes & fumdes en nombre égal a celui des
appareils respiratoires. Le directenr désignera un agent responsable
des appareils et de leur bon entretien. Dans chaque mine, des ou vriers
en nombre au moins double de celui des appareils seront exercés a
I'emploi de ceux-ci.
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Ce projet entrait aussi dans des détails assez minutieux sur lorga-
nisation générale du sauvetage aprés un accident; il fixait les points
principaux sur lesquels devaient porter les efforts des équipes de
sauvetage: obturation des courts-civenits qui auraient pu se produire
entre les puits d'entrée et de retour d’air; établissement d’un systéme
de signalisation entre les divers étages et entre la surface; transport
et évacuation des blessés; retraite des ouvriers occupés dans les chan-
tiers non atteints par I'explosion; exploration des chantiers sinistrés,
ete., ete.

Le projet, trés étendu, dont nous avons extrait ci-dessus quelques-
unes des données, n’a pas été adopté.

Un réglement coneernant 'emploi des appareils respiratoires a été
édicté le 17 mars 1007 par le ministre du commerce et de I'industrie.
Nous en donnons ci-dessous les preseriptions (1).

ArticLe 1. — Dans chaque mine de houille, on organisera une
équipe de sauveteurs qui seront exercés a I'emploi d’appareils permet-
tant de pénétrer dans les gaz irrespirables.

@) Dans les mines affiliées 4 'organisation centrale pour la for
tion et la surveillance des équipes de sauvetage,
ouvriers appartenant a ces équipes sera d’an moing 4
occupé pendant le poste le plus important, Par or
faisant partie de I'équipe de sauvetage, on dispo
appareil respiratoire et d'une lampe électrique p
mi_ne, seront déposés au moins trois appar
soires. )

ma-
le nombre des
% du personnel
oupe de 4 ouvriers
Sera au moins d’un
' ortative; a chaque
eils complets avec acees-

) Dans les mines non affilides 4 la méme organisation, e

des ouvriers faisant partie d'une équipe de sauvetage ser;; fi -]E?mbr.'e
des régles analogues; mais il ne sera pas inférieurbé six h .
pour chaque groupe de trois hommes faisant partie des ,0111.1‘1198, =
d.lsposera de deux appareils respiratoires of de deux laequBS, .
tives; dans les mines occupant moins de 50 ouvriers, ot e porta-
d’approbation par le service local de surveillance ‘le it O
pommes faisant partie des équipes de sauvetage : e D?mbre, des
Z:l h‘Ol.S. avee deux appareils respiratoires et deux lfm o PE(_lult
e'lectmques; ce tempérament ne peut étre admis que si I;es p?rtatlves
sidérée est dans le voisinage d'une grande mine, oy exj ) mm% e
de sauvetage d'importance normale, (Le voisi ; }'uSt*e —

Inage doit étre compris

(1) Glickauf, 1907, no 33, p. 1051,

N
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comme suit: moins de 1 1/2 verste, soit 1,600 métres, quand les mines
sont reliées par téléphone; sinon, moinsde 1 verste, soit 1,067 métres).
Art. 2. — Dans chaque mine d'or souterraine, ainsi que dans
chaque mine métallique, sauf dans celles qui exploitent des produits
incombustibles, et ne font pas usage de revétements en bois, on

‘organisera une équipe de sauveteurs qui seront exereés a l'emploi

d’appareils permettant de pénétrer dans les gaz irrespirables. L'im-
portance de cette équipe, le nombre d'appareils respiratoires, de
lampes électriques portatives et d’autres instruments destinés au sau-
vetage, seront déterminés par le service local de surveillance, le
propriétaire de la mine entendu. Ces sauveteurs seront aussi exercés
a donner les premiers soins aux blessés. '
ArtT. 3. — Le choix des appareils respiratoires et des lampes est
laissé & I'appréciation du propriétaire de la mine, sous réserve de
I'approbation du service local de surveillance. Les appareils adoptés
devront étre pratiques, bien construits et d'un fonctionnement assuré.
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Liste des plans et vues photographiques.
1. Appareil Konig (vue photographique) . . . . . 530-531
2. Appareil Vanginot-Mandet. . . . . . . . | 531
3. — — détails = & < w0 o 5 531
% . — (photo) . . . . . . 532533
5. s — changement deréservoir (photo). 532-533
6. Appareil Aérolith. . . . v oo o B34
T — — a emhouchme (photo) « + . . D34-B35
8. e — a masque — % o« w 3w Do&H3D
9. Appareil Shamrock (photo). . . . . . . . . 538-530
10. — — T 539
11. Appareil Draeger. . . I S R 542
12. — — a casque (photo) -« . . . . bi2si3
13. — — a embouchure (photo). . . . | 542.543
14. Installation du téléphone portatif Draeger (photo). . 542-543
15. Appareil Westphalia 1907 . . . . S 18 e 546
16. — — a casque (photo) .« . . D4B-B4T
7. — — a embouchure (photo) . . 546347
18. — — 1908 ou Sécuritas . . . . | 5490
19. — — — acasque (photo) . . B50-551
20. — -— —  aembouchure (photo). 550-551
-2, ApparveilPlenss . .. - w o & & @ o o Lo . 5592
22 s WeL: ¢ s s om oz owmo o5 B2 . . 553
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