LE

Gisement houiller du Limbourg néerlandais

ET

SON EXPLOITATION

PAR

A. DELMER

Ingénieur des mines.

Au moment ot I'on entreprend les premiers travaux de
mise & fruit de notre bassin houiller de la Campine, il n’est
pas sans intérét de se rappeler que le gisement ne s’arréte
pas & la frontiére mais qu’il se poursuit dans le Limbourg
néerlandais ol plusieurs charbonnages ont déja dépassé la
phase de préparation et ont commencé l'exploitation.

La premiére partie de ce travail a pour objet I'étude du
gisement proprement dit; dans la seconde partie, on
trouvera quelques renseignements sur l'exploitation et sur
les premiers résultats obtenus.

Le gisement houiller du Limbourg hollandais a été
I'objet de plusieurs publications. M. C. Blanckevoort, ingé-
nieur des mines des Pays-Bas, est 'auteur du rapport
technique qui servil de base & la loi du 24 juin 1901 orga-
nisant I'exploitation des mines par I'Etat dans le Limbourg.
En 1901, M. A. Habets publiait dans la Revue Universelle
. des Mines un travail des plus intéressants sur Le Bassin

Publications
antérieures.



Historique du
développement de
I'exploitation.
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howiller du Limbourg hollandais; la plupart des conelu-
sions de ce travail ont été confirmées par les découvertes
ultérieures. M. Forir a publié, & 'occasion du Congrés de
Liége, en 1905, une étude remarquablement documentée
sur les Conditions de gisement de la howille en Campine,
et a étendu son étude aux régions du Limbourg néerlandais
et de la partie avoisinante de ’Allemagne.

M. Blanckevoort, actuellement ingénieur en chef des
mines des Pays-Bas, a eu I'obligeance de me permettre la
publication d’une carte récente dont il est auteur et qui
synthétise la plupart des données qu’on posséde actuelle-
ment sur le bassin houiller aux environs de Heerlen,

J'ai puisé aux différentes sources que je viens de citer et
j'ai mis & profit les notes recueillies au cours d'un voyage
en Hollande (1).

D’apreés M. Franz Biittgenbach, Uexploitation du charhon
dans le Limbourg remonte & année 1113.

La mine domaniale créée par I'abbaye de Roldue, &
Kerkrade, dans une région ot le terrain houiller afffeure,
fut exploitée avec profit par les abbés jusqu’au moment de
I'invasion francaise, en 1792.

La concession de Prick (actuellement Newprick-Blijer-
heide) $'étend au Sud de la mine domaniale et a é1é mise en
exploitation au commencement du siécle dernier. T,eg
fravaux ont été suspendus en septembre 1904.

Les deux charbonnages que je viens de ciler sont situés
dans le Limbourg hollandais, mais appartiennent manifes-
tement au bassin de la Wurm.

Le succes des sondages entrepris, en 1857, aux environs
de Speikholzerheide et de Bocholtz donna lieu & 1'oetroi
des concessions de Willem et de Soplhia, en 1860).

(1) Je suis heureux de remercier ici M. Blankevoort de T'accueil bienveillant
que jai eu chez lui.
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A partir de année 1873, les sondeurs portérent franche-
ment leurs recherches vers le Nord, et découvrirent le
bassin houiller aux environs de Heerlen.

Plusieurs industriels belges ont coopéré & ces travaux de
recherche : MM. André Dumont et G. Lambert publiérent,
en 1876 et 1877, des études sur le gisement.

La plupart des concessions données & cette époque
(Georges, Ernst, Aurora, Willem III, etc.), ne furent pas
mises a fruit, et le Gouvernement hollandais prononca la
déchéance des droits des nouveaux concessionnaires. Les
concessions Laura et Vereeniging accordées en 1876 et
1877 furent maintenues.

La grande concession Orange-Nassau et celle de Carl
furent données, en 1893 et 1894, i la Société pour I'exploi-
tation des mines du Limbourg.

En 1899, le Gouvernement néerlandiis embarassé d’une
part par les demandes en concession d'un grand nombre de
sondeurs en désaccord, constatant d’autre part que les
concessions accordées étaient pour la plupart entre les
mains d’étrangers ou exploitées d’une maniére peu satis-
faisante, proposa la nomination d’une Commission parle-
mentaire chargée d’étudier la question de I'exploitation des
mines par 'Etat. Les conclusions du rapport de la Com-
mission furent affirmatives, et la loi du 24 juin 1901
réserva au profit de I'Etat toute la partie du bassin décou-
verte & ce moment-la et non encore concédée (17,300 hec-
tares environ) (1).

A partir de 1901, de nouvelles recherches faites entre le
territoire réservé a I'Etat et la frontiére belge démontrérent
la continuation du gisement el donnérent lieu a quatre
demandes en concession de 1,000 hectares environ; ces
concessions seront probablement accordées sous peu.

(1) Pour ce qui concerne la législation miniére hollandaise, voir Lois et
Réglements swr les mines dans les Pays-Bas (Annales des Mines de Belgique,
t. XII, p. 427). g




Aspect physique
de la région.

Limite du bassin
houiller.

PREMIERE PARTIE

GISEMENT.

Le Limbourg hollandais présente un aspect physique
accidenté. Llaltitude de la région charbonniére s’éléve,
dans la partie Sud 4 200 métres au-dessus du niveau de la
mer et s'abaisse vers le Nord pour atteindre & Sittard la
cote de 40 métres. :

La contrée qui nous intéresse est limitée & 'Ouest et au
Sud-Ouest par les vallées de la Meuse et de la Geul et a
I'Est par celle de la Wurm; elle est traversée du Sud au
Nord, en son milieu par la vallée de la Geleen.

Merrain houiller-.

Le gisement houiller du Limbourg hollandais se rattache
directement au bassin de la Campine dont il est le prolon-
gement oriental.

On croyait autrefois qu'un important anticlinal séparait
le bassin de la Campine de celui de la Hollande, et les
sondeurs hésitérent a entreprendre des recherches aux
environs de la vallée de la Meuse tant en Hollande qu'en
Belgique.

Les sondages ont démontré la continuité du bassin de 1a
Campine au deld de la Meuse.
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L’anticlinal qui fait affleurer le calcaire carbonifere et le
dévonien supérieur, & Visé ef & Berneaun, se prolonge
paralléelement aux plis hercyniens de la partie orientale du
bassin de Namur et se raccorde a la voute reconnue dans le
terrain houiller & Kerkrade, au Nord de laquelle s’étend le
bassin du Limbourg néerlandais.

A Visé, l'anticlinal est constitué par une double voute de
calcaire; les travaux d’exploitation de la mine domaniale et
des puits Willem et Ham du charbonnage de Willem et
Sophia montrent que I'anticlinal du houiller est également
double aux environs de Kerkrade. _

Entre Visé et Kerkrade, on peut suivre 'anticlinal, car &
Slenaeken, le phtanite houiller reposant sur le calcaire
carbonifére a été reconnu & 90 métres de profondeur dans
un puits de recherche, tandis qu’a Bommerig (Epen) ce
méme phtanite, couvrant le dévonien supérieur, a été
trouvé & 14™70 de profondeur (1).

Cet anticlinal constitue &4 Kerkrade, le hord Sud du
bassin du Limbourg et son point de jonction avec le
bassin de la Wurm ; au Sud de I'anticlinal les couches sont
fortement plissées ; elles ont une allure tranquille au Nord.
[anticlinal est encore parfaitement reconnu i Alsdorf, ou
il a la méme importance au point de vue stratigraphique.

La limite méridionale du bassin da Limbourg remonte
vers le Nord-Ouest. Quelques sondages caractéristiques ont
permis le tracé de cette limite.

M. Habets, dans le travail déja cité, écrit :

« Le bord du bassin est en outre clairement indiqué par
le sondage 55 qui en a touché le fond 4 436™92, aprés avoir

- recoupé la couche Steinknipp, la derniére couche exploi-

table du bassin de la Wurm, facilement reconnaissable

(1) Voir H. Forir, Conditions du gisement ;_:’e {a houille en Campine, Congrés
international des mines, etc., Liége, 1905, Géologie, 2¢ livraison, p. 606.
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dans les sondages par la présence au mur d’un grés trés
dur, au-dessous duquel on ne connait que quelques veinettes
(couches Wilhelmine); par le sondage 16, prés de Gulpen,
et le sondage 24, prés de Fauquemont, restés stériles; par
le sondage 45. enfin, qui n'a rencontré qu'une de ces
veinettes inférieures & la couche Seinknipp (1). »

Cette limite coincide avec la faille de la Geul. (Voir
planche IIL.)

Au Nord et &4 I'Est, une profonde dépression de direc-
tion Nord Ouest-Sud Est limite le bassin houiller. (PIL. II.)

Les sondages effectués actuellement d'une part par la
Compagnie Solvay, aux environs de Maeseyck, et d’autre
part par le Service de prospection de I’'Etat néerlandais, &
Helenaven, jalonnent les bords de cette large et profonde
vallée (2).

Sur le bord Sud-Ouest de cette dépression, au Nord de la
ligne Rothem-Sittard, le terrain houiller s'enfonce sous les
roches rouges avec une pente de 30 % environ.

De coté de Alsdorf, a I'Est de la frontiére allemande, le
terrain houiller est affecté par une série d’effondrements
(Feldbiss et Sandgewand).

Le bord Nord-Es! de la vallée semble constitué par des
failles ; les sondages y ont retrouvé la houille, notamment
sur le « Plateau de Briiggen-Wildenrath » (bassin de la
Roer) et a4 Helenaven.

Les failles qui limitent ce plateau primaire ont été figu-

(1) Bassin houiller du Limbourg hollandais. — Rev. univ. des Mines, t. LVI,
p. 144,

(2) Voir a ce sujet 'excellente notice de M. X, Stainier : La géologie du Nord-
Est du Limbourg d'aprés de récents sondages., — Bulletin de la Société belge
de Géologie, t. XX1, 1907,

D'aprés ce géologue, « la région traversée par la fosse ou graben constitue,
» depuis au moins la période de l'oligocéne, une sorte de géosynclinal en voie
» d'approfondissement graduel... Cette fosse constituait un estuaire servant
» d'embouchure au Rhin, »
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rées sur la planche II, d’aprés le travail de MM. Krusch
et Wunstorf (1).

Le Feldbiss qui limite & I'Est le bassin du Limbourg
hollandais est connu par les exploitations du bassin de la
Wurm, ot il a une direction Sud Est-Nord Ouest et un
rejet vertical de 300 & 400 métres. Les plans de la mine
Domaniale indiquent son passage dans la partie Est de la
concession. Les travaux de recherche du charbonnage
Laura ne I'ont pas rencontré.

[l semble qu’a partir de la mine Domaniale, cette faille
prend une direction Nord-Sud et suit la vallée de la Wurm,
qui constitue la fronticre entre la Hollande et la Prusse. Le
Feldbiss n'aurait pas la direction générale des failles nor-
males de la région.

La dépression du terrain primaire coincide, en tous cas,
avec la frontiére.

Le terrain houiller affleure dans la concession de la mine
Domaniale, puis il disparait vers le Nord sous une épaisseur
croissante de morts-terrains.

La carte de M. Blanckevoort donne les courbes de niveau
équidistantes de 50 métres du terrain primaire sous le
niveau de la mer. Comme on peut le constater, le relief du
primaire, résultat de failles et de 1'érosion, est extraordinai-
rement irrégulier.

La ligne de plus grande pente du terrain primaire a
généralement une direction Sud Est-Nord Ouest sauf dansla
partie septentrionale de la province,

La formation primaire dans la région se présente en
quelque sorte comme l'exirémité Nord-Est d’un plateau

(1) Das Steinkohlengebiet Nordistlich der Roer nach den Ergebnissen der
Tiefbohrungen und verglicken mit dem Cardiff-Distrikt, — Glickauf, no 15,
13 avril 1907,

Relief du terrain
primaire.
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limité au Nord et & I'Est par un renfoncement trés
important.
Tandis qu’en Belgique le gisement semble assez régu-

lier d’allure, il est traversé en Hollande par de nombreuses

failles et dérangements qui affectent méme une partie du
Limbourg belge aux environs de la vallée de la Meuse.

M. Forir a déterminé un certain nombre de failles. Leur
tracé differe un peu de celui de l'ancienne carte de
M. Blankevoort. C’est le tracé de M. Blankevoort qui a
été reproduit sur la carte de la planche II. Les travaux
de recherche effectués jusqu'a présent sont insuffisants
pour que l'on puisse déterminer avec certitude tous les
accidents géologiques qui se rencontreront dans le gise-
ment houiller.

Il est dés & présent certain qu'il y a dans cette région
un systéme de failles normales, ayant toutes sensiblement
la méme direction Nord Ouest-Sud Est et affectant les
morts-terrains.

Les exploitations souterraines ont rencontré ces mémes
dérangements.

A 450 métres environ & I'Est du puits Willem du
Charbonnage Willem et Sophia, une faille a été traversée,
aI'Est de laquelle les couches sont enfoncées d'une tren-
taine de métres.

Les travaux de recherche ont traversé une faille & 'Ouest
& 250 métres de distance du méme puits.

Ces deux failles semblent avoir la direction N.W.-S.E.
des failles de la région.

Les exploitations du siége de Heerlen du Charbonnage
Orange-Nassau sont comprises entre deux failles de méme
nature que les précédentes.

. Au charbonnage Carl, une faille ayant cette méme direc-
tion a été reconnue,

Le terrain houiller a partout une faible inclinaison ; il
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s’enfonce généralement vers le Nord ; différents plissements
et ondulations ont été reconnus par les travaux d’exploi-
tation.

A la mine Domaniale, la direction générale des couches
est Nord-Sud, avec pendage vers I'Est. Dans la partie
Nord de la concession, la direction des bancs revient peu 4
peu vers I'Ouest et I'on voit manifestement se former la
voute de Kerkrade dont il a été parlé ci-dessus.

Toute cette partie du gisement est traversée par une
série de failles inverses, de direction Sud Ouesi-Nord Est.

Au charbonnage Willem, la direction générale du
gisement est Sud Ouest-Nord Est, et son inclinaison vers
le Nord est assez faible. Aux environs du puits, les couches
sont affectées d’une légére ondulation accompagnée d'une
faille inverse dont le rejet suivant la verticale est d’une
trentaine de métres.

Au puits Wilhelmina du charbonnage de 1'Etat, le
gisement est presqu’horizontal. Il en est de méme "au
puits Carl.

Au charbonnage Laura, la direction des couches est
sensiblement Sud Est-Nord Ouest, et leur pente vers le
Sud a une valeur de 10°.

Au charbonnage Orange-Nassau, I'allure du gisement est
en « fond de bateau ». La coupe schématique ci-jointe,
Nord-Sud (fig. 1), donne une idée de cette allure.

L’étude des sondages, de méme que les travaux d’exploi-
tation démontrent que I'anticlinal de Visé est suivi au Nord
d'une série d’ondulations plus ou moins accentuées qui
paraissent avoir une méme direction.

Au Nord de 'anticlinal de Kerkrade se forme le syncli-
nal d’Eygelshoven; M. A. Habets a signalé ce pli, caracté-
risé par le sondage Simpelveld (1). L’inclinaison vers le

(1) A. Hasers, loc. cit,, p. 144
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Sud du gisement au charbonnage de Laura démontre
I'existence du pli & I'Est.

L'anticlinal de Waubach raméne du charbon & 5.5 %
de matiéres volatiles au sondage n° 82 du Waubach; ce
pli a une certaine importance.

Les ondulations suivantes sont moins accentuées mais
ont plus d’ampleur. Le synclinal de Heerlerheide semble
passer dans la partie Nord de la concession d’Orange-
Nassau.

L'anticlinal de Puth est plus caractéristique : M. A, Ha-
bets (1) I'a signalé lorsqu'il concluait « que les sondages de
Hillensherg se trouvent trés voisin d’'une selle plate qui
limiterait au Nord le bassin du Limbourg hollandais, et au
Sud un nouveau bassin dans le Limbourg belge.... ».

Les sondages faits ultérieurement dans la vallée de la
Meuse ont démontré qu'au Nord de cette selle, le synclinal
de Urmond, bien développé en Belgique, pénetre en Hol-
lande, mais y est bientot recouvert par les roches rouges.

On peut établir des relations entre le bassin du Limbourg
hollandais et nos bassins belges.

La partie méridionale a été I'objet d'une détude de
M. M. Lohest (2), dont voici les conclusions :

« 1° Le bassin de la ' Wurm correspondrait & celui de
Liége; :
» 2° La selle de Flémalle et de la Charireuse se retrou-
verait dans la premiére bande de calcaire carbonifére et de
dévonien supérieur et moyen, limitant au Sud le bassin de
la Wurm:

» 3° Le bassin de Herve correspondrait & celui de
Seraing et se terminerait en s‘amincissant considérable-
ment, vers I'Est;

(1) A. Hasers, loc. cit., p. 151.
(2) Relations entre les bassins houillers belges et allemands, — Annales de la

Société géologique de Belgique, t. XXVI, p. 125,

Raccordement
avec les bassins
houillers belges.-
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» 4° Le bassin d’Eschweiler n’aurait d’équivalent, en
Belgique, que les petits bassins du Condroz. »

Ces considérations doivent étre complétées par les récents
travaux de M. P. Fourmarier (1) qui considére le bassin
de Herve comme un lambeau de poussée qui recouvre le
prolongement oriental du bassin de Seraing.

[’anticlinal de Kerkrade correspond a la voute de Visé.
Le débordement des couches inférieures du bassin de
Liége vers Haccourt démontre I'existence du svnclinal
d’Eygelshoven. "

L’anticlinal de Waubach explique le pendage Nord-
Ouest reconnu & Mesch. ;

Un sondage & Eben-Emael, endroit proposé i la
Société géologique de Belgique (2), aurait quelques chances
de rencontrer du terrain houiller.

La ligne anticlinale de Pu g g elgi
; Lana:ke“ S S th piolongt.e‘ en Belgique passe

Enfin, le synclinal de Urmond coinecide avec le pli dont
les sondages effectués en Belgique aux environs de Ia
Meuse ont démontré I'existence.

La carte d’ensemble (pl. II) indique ces diflérentes
relations.

Nous y avons représenté Iallure du ferrain houillep en
Campine d’aprés la carte de M. L. Denodl. Il convient
d’observer que les zones du terrain houiller ont Gté tracées
en I}e];__"iqno et en Hollande d’apres des principes {IiII‘(-ren[.;

: Nous avons reproduit sur la carte de M. Blanltevo(w;
I'allure des couches de houille dans le bassin de la Wurm
de méme que la direction du gisement exploité 4 .'-\lsdorf.’

La partie septentrionale du bassin de Liége, pres de Vise
a €té reportée d’aprés la carte des mines de M. 0. Ledouhlf;;

(1) Za limite méridionale du bassin houiller de Lidg
section de Géologie, 3¢ livr., p. 479.
(2) Annales de la Société Géologigue de Belgique, t. XXV, p. 156

e: Congrés de Liége 1005,
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nous y avons ajouté I'allure présumée des couches dans la
concession de Heure-le-Romain.

Le raccordement du bassin houiller néerlandais avec
celui de Westphalie est plus difficile, car la partie orientale
du bassin, recouverte a I'Est de la Sandgewand d'une
grande épaisseur de morts-terrains, est inconnue et, de plus,
la voiule de Worringen améne une solution de continuité
dans le gisement houiller.

Les recherches effectuées au Nord, & Ielenaven, et en
Prusse, aux environs de Straelen, ne sont pas encore
suffisantes pour apporter la solution de la question.

Déja en 1899, M. A. Habets (1) établissait des relations
entre les bassins houillers du Limbourg etde la Westphalie.
Se basant sur une similitude d’allure et sur leur position
relative, il assimilait le bassin de Herzkamp a celui de la
Wurm.

La coupe que je reproduis ici (fig. 2) donne 'allure du
bord Sud du bassin de Westphalie.

On constate que les bassins de Herzkamp et de Witten
sont constitués par des synclinaux peu accentués et sont
caractérisés par une allure plissée.

Le synclinal de Bochum est mieux formé, mais on y
constate encore plusieurs ondulations secondaires; les
synclinaux suivants ont beauncoup plus d’ampleur et de
régularité.

On peut trouver une certaine analogie dans le Limbourg
hollandais; le bassin de Witten semble correspondre au
synclinal d'Eygelshoven.

La selle bien accentuée de Waubach serait le prolonge-
ment de la selle westphalienne de Iattingen et le synclinal

_de Heerlerheide seraitle bassin de Bochum ; les ondulations

rencontrées dans les travaux du charbonnage d’Orange-

(1) Annales de la Société Géologique de Belgique, t. XXVI, p. LXXXVI,

Raccordement
avec le bassin de
Westphalie.
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Nassau (fig. 1) rappelle les plissements secondaires du
bassin de Bochum.

Le bassin d’Essen correspondrait au synclinal de Urmond
et enfin les bassins de I'Emscher et de Lippe seraient ceux
qui s’étendent sous la Campine.

L'étude pétrographique et paléontologique du bassin n’a
pas encore été tentée. Aucune classification des couches en
faiscean n’a été faite. La grande stampe stérile qui constitue
dans notre Limbourg un horizon géologique trés caracté-
ristique, semble avoir passé inaper¢ue en Hollande, bien
(ue cependant cette stampe existe et ait été reconnue au
Nord de Heerlen. Le tracé de la carte de M. Blanckevoort
est basé sur la teneur en maticres volatiles du charbon.

La loi de la décroissance de la teneur en maticres
volatiles en profondeur est générale.

La partie inférieure du gisement est exploitée 4 la mine
Domaniale et au charbonnage de Willem-Sophia.

Le faisceau des huit couches exploitées et reconnues par
des travaux assez étendus représente une richesse du terrain
en charbon de 3.2 % environ; la teneur en matiéres vola-
tiles varie de 7 &4 5 9.

Les sondages de la Campine n’ont pas exploré compléte-
ment la partie Sud du gisement et la richesse de la partie
inférieure de notre bassin houiller est encore & reconnaitre.
Il est trés probable que les derniéres couches exploitées a
Kerkrade sont représentées chez nous. Telle fut du reste
Popinion exprimée par M. Denoél dans I'étude qui accom-
pagnait la carte et le {ableau synoptique des sondages du
bassin houiller de la Campine (1); & propos du faisceau
inférieur de couches de notre bassin houiller, il dit :

« Gette derniére stampe pourrait renfermer encore deux
ou trois couches exploitables. équivalant A celle de la base

(1) Annales des Mines de Belgique, t. IX, p. 185.

Composition
du gisement.

;
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du faisceau maigre Westphalien. Si 'on veut un rapproche-
ment plus immédiat, le Limbourg hollandais renferme
onze couches de la méme série pour 600 métres de terrain
et plusieurs des veines inférieures ont 1 métre de puissance
et plus. Si elles se retrouvent dans le Limbourg belge, ces
derniéres veines viendraient affleurer au Midi de la partie
actuellement reconnue, sous 300 métres au plus, de morts-
terrains. »

Actuellement, une seule couche est exploitée au char-
bonnage Willem; sa teneur en matiéres volatiles est de
8a81/29.

Les terrains recoupés par les puits du siége n° I, Wilhel-
mina, du charbonnage de I'Etat, ont une richesse en char-
bon de 4.5 9. La teneur en matiéres volatiles est de 10 &
13 o,

Le puits Carl exploite une couche de 120 de puissance,
a 12 9% de matiéres volatiles.

Au charbonnage Laura, huit couches représentant une
épaisseur en charbon de 7™86 ont été recoupées dans une
stampe de 110 métres environ; la richesse serait done de
plus de 6%. La teneur en matiéres volatiles varie de
12 4 14 %;.

A la mine Orange-Nassau, cing couches exploitables
représentant une épaisseur de 4™80 de charbon, ont ét6
reconnues dans une stampe de 100 métres environ.

La teneur en matiéres volatiles est de 13 % environ,

Il convient d’observer que les exploitations n'ont encore
reconnu (ue le gisement inférieur 4 la stampe stérile.

Morts—=terrains.

Les roches permo-triasiques ont été rencontrées dans les
sondages 75, 80 et 81; dans ces deux derniers sondages,
Pépaisseur de Passise est respectivement de 413%80 at
203m10.
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Les terrains secondaires sont représentés par les assises
d’Aix-la-Chapelle, de Herve, de Nouvelles et de Spiennes et
par 1'étage de Maestricht.

L’assise d’Aix-la-Chapelle est formée, dans cette région,
en majeure partie de sable aquifére, ot I'on rencontre des
bancs d’argile et de grés et du lignite.

M. Forir considére l'assise d’Aix-la-Chapelle comme un
faciés de l'assise de Herve.

Cette derniére est représentée par une alternance de
couches d’argilite, de smectique et de sable argileux.

Une craie parfois grossiére, argileuse et difficilement
reconnaissable de I'argile sableuse de l'assise de Herve se
trouve a la base de I'assise de Nouvelles.

Cette assise, de méme que celle de Spiennes et 1'étage de
Maestricht sont constitués surtout de bancs de craie.

La série des ferrains crétacés atteint son plus grand
développement & I'Ouest de la province, prés de la frontiére
belge, aux envions d’Elsoo; I'épaisseur totale de ces terrains
y est d’environ 200 métres. Cette épaisseur diminue vers le
Nord et surtout vers I'Est.

Prés de Sittard, les terrains secondaires n’ont plus que
150 métres environ d’épaisseur et ils disparaissent complé-
tement dans la partie Est de la province, prés de la fron-
tiére prussienne.

Les puits de la mine Orange-Nassau, & Heerlen, ont tra-
versé une quarantaine de meétres de crétacé; les autres
puits sont situés dans la région ot les terrains tertiaires
reposent directement sur le terrain houiller.

M. Forir résume toute la succession des dépots tertiaires
et quaternaires du Limbourg hollandais en la ramenant &

Terrains
secondaires.

Terrains
tertiaires.
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« deux séries superposées, composées chacune de sables
» et d’argiles glauconiféres & la hase et de sables et
» d’argiles ligniliferes au sommet ». Ces dépots sont
parfois surmontés de cailloutis.

La répartition des différentes assises, de méme que leur
épaisseur sont trés variables et fortement influencés par les
failles.

Le sable argilevx landénien (1) est 4 la base des terrains
tertiaires ; il n’apparait qu’a I'Ouest de la province, prés de
la frontiére belge et son épaisseur y est trés faible.

Le sable a lignite (Om) de méme que les sables et argiles
glavconiféres tongriens (Tg) s'étendent & peu prés sous
toute la région miniére du Limbourg hollandais; I’épaisseur
de ces terrains augmente généralement vers I'Est.

Le sable a lignite duw Rhin (On) affleure dans la partie
Sud-Est du Limbourg hollandais et prend un développe-
ment trés considérable vers 1'Est, en Allemagne.

Largile rupélienne(RR)se rencontre au Nord de Heerlen,
avec une puissance de 50 métres.

Les sables glauconiféres boldériens (Bd) s'étendent dans
la région septentrionale du pays et sont en général plus
épais a I'Ouest.

Les sables lignitewa moséens (q1) et les cailloutis campi-
niens (q2) et hesbayens (¢30) affleurent au Nord, aux
alentours de Sittard et n’ont pas une bien grande épaisseur.

Une concession de lignite de 120 hectares, située sur
la commune de Heerlen, vient d’étre octroyée par le
Gouvernement hollandais (1).

(1) La constitution des morts-terrains dans cette région a été particuliérement
étudiée par M. Forir daps son ouvrage déja cité, On lira également avec intérét,
sur ce point, la notice également ci-dessus citée, de M. A . Stainier.

'f+.a='

DEUXIEME PARTIE

EXPLOITATION

La plupart des renseignements qui suivent ont 6&té
extraits des rapports de M. Blankevoort, Ingénieur en chef
des mines. Ces rapports officiels sont publiés chaque année
dans le Nederlandsche Staatscourant.

Actuellement quatre charbonnages sont en exploitation
[Mine domaniale, Willem-Sophia, Orange-Nassau: si¢ge I

et siége II (Carl)] et deux charbonnages sont en préparation
(Laura et Wilhelmine de I'Etat).
La production, en 1906, des charbonnages en exploita-

tion est la suivante :

Mine domaniale . .

Charbonnage Orange-Nassau, siége n° 1.

224,549 tonnes

204,851 »

- — siege n° IT (Carl) 45,858 »
—  Willem-Sophia 88,980 »
Total . 564,238 »

Différents renseignements de statistique sont rassemblés
dans le tableau suivant :

1
1901 ‘ 1902 1903 1904 ‘ 1905 l 1906
Nombre d'exploitation en activité. 3 4 4 4 | q ‘ 4
|
Production annuelle (en tonnes) 312,717 | 399,133 | 487,777 | 466,997 | 500,487 | 564,238
Nombre d'ouvriers de l'intérieur 965 1,159 ' 1,519 ‘ 1,497 1,608 1,764
Nombre total d’ouvriers. 1,219 1,486 1,930 | 1,948 2,034 2,286
Gain annuel par ouvrier de toute
catégorie (fond et surface). . fr, 1,340 1,285 1,240 1,185 1,308 1.343
Production moyenne annuelle par
ouvrier de toute catégorie (fond i
SERRITACE) agongety G0 M LA 13 257 | 268 252 240 246 247




Fongage
des puits.
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On remarquera que leffet utile des ouvriers est beaucoup

plus élevé qu’en Belgique; les salaires sont également plus

forts.

Le grand rendement des ouvriers peut s’expliquer par
la nouveauté des charbonnages; les puits y sont peu
profonds et les travaux peu éloignés. Les couches & grand
rendement sont seules exploitées.

Les mines ne sont pas grisouteuses; en 1906, on n’y a
constaté que deux fois le grisou. Les terrains sont générale-
ment bons. '

Les salaires sont relativement élevés car il y a pénurie
de main-d’ceuvre et la vie est plus chére en Hollande qu’en
Belgique.

Au 31 décembre 1906, 16 % environ des ouvriers étaient
étrangers; la répartition de la population ouvriére par
nationalité est la suivante :

Neerlandais = « . o . | 2590
Allemandss . .. . L .« 416
Belges . . . o i S0 o2
Rutresipays’ . o . v i oa 25

3,013

Les deux puits du charbonnage Orange-Nassau, 4 Heer-
len, et ceux du charbonnage Carl & Chaesberg ont été
creuseés par le procédé Honigmann.

(J::s [lr-n'x charbonnages appartiennent 4 la Maatschappij
tot Exploilatie van Lmebm*_r;xche S!rzen.L'ofm.m-.a.'jneii- dont la
presque totalité des intéréts sont aux mains de la famille
Honigmann.

Ce procédé, a niveau plein et 4 drag

! page, est caractérisé
par I'absence de tout revétement dy puits pendant le creu-
sement. Lesd

1'.]}l:|1s, entrainés par un courant d’eau remon-
tent par la fige creuse centrale supportant la drague; le
courant d’eau est produit par émulsion.

2
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Les puits de Heerlen ont 3™30 et 280 de diamétre et
ont traversé 97 métres de morts-terrains.

Les puits du charbonnage Carl ont 4 métres de diamétre
et 137 meotres de profondeur dans les terrains meubles.
Pour ces derniers puits, de méme que pour le troisiéme
puits actuellement en foncage au siége de Heerlen, le creu-
sement s'est effectué en deux fois; le petit puits creusé en
premier lieu avait un diamétre de 1™20; I'élargissement du
petit puits au diamétre final s’est effectué au moyen d’un
cone.

Le creusement des puils de Chaesberg a duré 4 1/2 ans.

Les résultats de ces foncages ont été satisfaisants. Toute-
fois, le procédé ne parait pas pouvoir s’appliquer & des puits
de grands diametres, et il est & craindre que la profondeur
qu’on pourra atteindre ne soit assez limitée. 1l est, en outre,
trés lent.

Le procédé est applicable aux roches relativement dures ;
le courant d’eau étant suffisant pour entrainer de gros
morceaux de pierres,

Tous les autres puits ont été creusés par le procédé de
congélation et n’ont donné lien & aucun incident.

Les épaisseurs des morts-terrains traversés par les puits
sont les suivants : '

Puits Willem du charbonnage de Willem
Sophass Ly R e e S 6 (e L e
Puits Wilhelmina du siége II des char-

bonnageside 11 Etats =1 IR ISR IRETEE O S
Puits du charbonnage Orange-Nasau . 97 —
Prisibanea L Ao S RO R
Puits Carl .. 18T —

L’exploitation proprement dite ne présente aucune parti-
cularité; la méthode allemande par tracage et dépilage est
généralement employée.

proprement dite.
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11 o’est pas douteux que la question des eanx ne soit une
des plus importantes au point de vue de la valeur d'un
gisement,

Dans un mémoire publié, en 1885, sur la situation miné-
rale de Westphalie, le bergassessor Nonne établissait d’une
fagon manifeste que les charbonnages ot ’épuisement des
eaux était élevé se trouvait dans une situation peu brillante.
Aux frais directs d'épuisement viennent s’ajouter quantité
d’autres inconvénients tels que 'augmentation du prix de la
main-d’eeuvre, Pabandon de massifs de charbon et autres.

La nature des morts-terrains joue dans la question des
eaux un rdle trés important.

En Westphalie, dans les régions ot le terrain houiller
est recouvert par de la marne, la quantité d’eau épuisée par
tonne de houille extraite est de 27035 ; cette quantité s'éléve
4 784 dans les autres régions. La couverture de marne
a d’autres avantages : lorsyue le terrain de recouvrement
est marneux, la venue d’eau est constante et diminue &
mesure que ’exploitation se développe. L'altération argi-
leuse de la téte du terrain houiller constitue parfois une
couverture d’ume efficacité relative ; c’est ainsi qu’on
explique -ce fait bien connu que les charbonnages de, la

Wurm sont mieux protégés contre les eaux que ceux du
bassin de I’Inde. '

Eafin, les grandes failles normales établissent naturellé-
ment des communications entre les terrains aquiféres
superficiels et les différentes assises du terrain houiller.

Il résulte de ces différentes considérations que la partie
occidentale du Limbourg néerlandais, de méme
Campine se trouveront dans de meilleyp
partie orientale duy bassin, la seule actye
tion. En effet, les argiles de Passise d
sent qud I'Ouest du méridien de g

que notre
es conditions que la
llement en exploita-
e Herve n’apparais-
eerlen, et les failles
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normales paraissent étre plus nombreuses 4 1'Est de la

province.

Déja maintenant on constate que 13 ol le terrain houiller
est recouvert par la formation crétacée, la venue d’eau est

moins counsidérable.

Pour les charbonnages de Kerkrade, la rencontre d’an-
ciens travaux a été la cause de coups d’eau,

VENUE I’EAU,

1901 1302 1502 1904 1905
Mine domaniafe : _
Venue d'eau par minute en m?, 1,001 2,270 1,233 1,733 2,750
Nombre de m? d'eau éi;misée par 1onne de
charben extrait e e 4.4 6.9 3.3 4.4 6.6
Neuprick :
Venue d’ceu par minute en m3. 340 318 |. Lg?g 3 }:gﬁg n
Nombre de m? d’ean épuisce partonne de
charbon extrait . . . 2.9 2.4 5.9 12.9 »
Wiltem ot Sophia :
Nombre d’eau par minute en m? , . » 1,250 | 2,760 | 1.834 | 2,166
Nombre de w3 d’eau épuisée par tonne de
charbon extrait . e e » 21.7 35.5 a3.0 14.5
Orange-Nassau :
Venue d'eau par minute en m?, 1,530 1,500 1,800 1,700 2,100
Nombre de m3 d'eau épuisée par tonne de
charbon extrait . . . . . 6.7 5.5 4.8 4.6 5.1
Pour 1ous les charbonn‘agcs,en activita,
nombre de m3 d’eau épuisée par tonne
de charbonextrait. . . . . . . 5.0 5.8 1.1 7.1 T.4

Le tablean ci-dessus donne les venues d’eau constatées
dans les différents charbonnages du Limbourg, de méme
que le nombre de métres cubes d’eau épuisée par tonne de
charbon extrait. A titre de comparaison, je signalerai que
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dans le bassin de Saarbruck, la quantité d’eau épuisée par
. tonne de charbon extrait est de 2 métres cubes; en West-
phalie elle s’éléve en moyenne 4 3 métres cubes.

[1 est incontestable que I'exhaure est une des plus graves
questions qui se présentent dans le nouveau bassin.

L’abondance des eaux a fait abandonner le charbonnage
de Neuprick qui, & la vérité, était presqu’épuisé. Les
travaux du charbonnage de Willem-Sophia ont ét6 & diffé-
rentes reprises inondés, et certains travaux de recherche
ont di étre définitivement abandonnés.

On verra plus loin les difficultés énormes qui ont été
rencontrées au charbonnage Laura.

Il semble certain que les venues d’eau sont en relatio

: n
avec les failles normales, i

Mine domaniale.

L'exploitation du charbon aux environs de Kerkrade est
trés ancienne; la concession semble avoir été  créce
en 1723, par Marie-Thérese, qui I'octroya & I’abbaye de
Cloosterrade ou de Rolduc. La loi du 15 fructidor an v
rendit la concession a I'Etat, qui I'exploita de 1814 4 1846.

La mine domaniale fut louée en 1845 pour un terme de
99 ans, 4 la Société du chemin de fer d’Aix-la-Chapelle 4
Maestricht.

L’étendue de la concession est de 690 hectares, dont
O17 hectares se trouvent sur le territoire néerlalzldaiS'
I'autre partie est en Prusse. ’

De 1814 & 1846, le bénéfice
moyenne de 3,416 florins.

an‘ 1.8--17, Pextraction était de 17,039 tonnes.

Voici quelques renseignements de stat
cingq derniéres années ;

net par année fut en

istique pour les

_,_‘

]
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1901 1902 1908 1904 1905
Production totale. tonnes. | 131,761 | 173,084 | 190,244 | 209,845 | 218,684
Nombre total d’ouvriers 487 576 654 689 805
Nombre d'ouvriers de 'intérieur 76 464 516 570 639
Salaire journalier par ouvrier de
l'intérieur et de la surface
réunis . 4.45 4.65 4.75 4.85 4.40
Production ( delintérieur . 344 367 370 364 342
annuelle en
tonnes de l'intérieur et de la
par ouvrier {  surface réunis . 271 300 291 305 212

Le tableau suivant donne la répartition de la production

par couche en 1905.

DESIGNATION pes COUCHES

Puissance moyenne

Production en 1905

Grauweck .
Senteweck .
Rauschenwerk.
Groot-Athwerk
Merl.

Klein Mihlenbach
Groot Mahlenbach

Steinknipp .

0.70
1.50
1.30
1.25
+ 1.00
.60
.80
1.10

o o

3,500
16,200
2,300
17,300
36,600
4,100
75,900
62,800

L’étage inférieur est & une profondeur de 270 métres.
Les installations de surface ne présentent aucune parti-

cularité.

L’épuisement se fait parpompeusesa vapeursouterraines.
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Neuprick-Bleyerheide.

La concession accordée le 2 février 1808, a une super-
ficie de 85 hectares. Elle fut exploitée de 1852 4 1904, par
une Société allemande de Pannesheide : Vereenigung
Gesellschaft fiir Steinkohlenber gbaw in Wurmrivier.

1901 1902 1903 1904
Production totale . . . tonnes. 61,680 | 60,310 | 61,880 | 35,200
Nombre total d'ouvriers. . . . 168 167 166 163
Nombre d’ouvriers de l'intérieur . 117 119 122 119
Salaire journalier par ouvrier de I
l'intérieur et de la surface
FEUNIER =R 4.25 4.20 4.35 4.45
Production g de l'intérieur. . . 527 494 506 »
annuelle en I
tonnes f de l'intérieur et de la
par ouvrier surface réunis . 434 361 373 »

Les couches exploitées étaient Klein et Groot Miihlen-
bach et Steinknipp; cette derniére couche fournissait 4 peu
pres toute la production.

On remarquera les rendements relativement considé-
rables des ouvriers.

L’exploitation se faisait jusqu'a la profondeur de
270 métres.

En 1903, une partie des eaux de la mine domaniale
ﬁ‘l‘(‘llt irruption dans les travaux de Neuprick par d’an-
ciennes communications.

En 1904, la venue d’eau moyenne s'éleva de 1,040 a
1,300 litres par minute; la direction du charbonnage
Jugea que la quantité de charbon qui restait 4 extraire
dans la couche Steinknip n’était pas suffisante pour com-
penser les frais d'une nouvelle installation d’épuisement
qui devenait nécessaire, et le 1° septembre de cette annce,
I’exploitation fut abandonnée.

S

%
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Willem et Sophia.

Ces deux concessions, appartenant depuis ’année 1898
4 la Société belge des Charbonnages de Willem et Sophia,
furent octroyés en 1860 et 1861; elles mesurent respecti-
vement 458 et 649 hectares; la premiére de ces conces-
sions est seule exploitée.

Les travaux furent entrepris & Speckholzerheide en
1899 et I'exploitation proprement dite a été commencee en
juillet 1902. :

La venue d’eau a occasionné plusieurs fois des arréts
dans les travaux, notamment en 1902 et en 1904.

Le gisement exploité parait assez riche, mais il est
assez limité par des dérangements. Des travaux de recon-
naissance semblent démontrer qu'au deld du renfoncement
de I'Est, on retrouvera un gisement régulier.

A 1'Ouest, les travaux de recherche ont di étre aban-
donnés a cause des eaux.

Statistique de 1905.

Production totaleen tonnes . « . « .. . 19,334
Nombre total d’ouvriers . . . . . « . . 316
Nombre d’ouvriers de I'intérieur . . 182
Salaire journalier par ouvrier de l’thuem et tl(‘, )
I5 SUEFACE MEUNIST ol houd o et o b b i 380
Production de lintérienr . . (tonnes) 493
annuelle en tonne de lintérieur et de la
par ouvrier surface réunis . (tonnes) 208

La production annuelle par ouyrier de lintérieur est
élevée.
Orange-Nassau.

La concession d’Orange-Nassau; couvrant une aupmhcw
de 3,379 hectares fut accordée le 2 mai 1893. Un seul si¢ge
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d’exploitation a été créé dans cette vaste concession. Les
travaux de préparation ont en une durée de six ans.

De trés nombreux et importants travaux de recherche
effectués aux profondeurs de 138, 168, 210 et 250 métres
ont mis & découvert un gisement tres irrégulier d’allure et

de composition.

Voici quelques renseignements de statistique :

1901 1902 1903. 1904 1905
Production totale. . entonnes | 119,276 | 142,016 | 195,029 | 192,594 | 197,144
Nombre total d'ouvrier . 564 508 843 875 913
Nombre des ouvriers de l'intérieur, 447 407 676 652 54
Salaire journalier par ouvrier de
l'intérieur et de la surface (y
compris les surveillants . . fr, 4.75 4.16 3.95 4.05 4.7
Production '\ de l'intérieur. 258 314 288 205 261
annuelle en )
tonnes !‘ de l'intérieur et de la
par ouvrier | surface réunis. 211 250 234 226 216

Il est & remarquer

que la production ne s'est guére
élevée durant les trois années et le rendement par ouvrier,
qui est loin d’atteindre les valeurs qu'il a 4 la mine doma-
niale, tend plutot & diminuer.

Un lavoir & charbon et une fabrique de briquettes sont
annexés au charbonnage.

Charbonnage Carl.

La concession Carl, accordé le 28 avril 1876, a 449 hec-
tares de superficie; elle appartient & la méme Société que
le charbonnage Orange-Nassau. :

I exploitation proprement dite commence actuellement.
Les travaux préparatoires ont mis &4 découvert un certain
nombre de couches assez puissantes,

4._.
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La venue d'eau est abondante; dans certains chantiers
les ouvriers doivent porter des vétements imperméables et
la durée du poste est réduite 4 6 heures. L'eau est amenée
par des cassures du terrain et augmente 4 mesure (uon
Sapproche de la faille reconnue au Nord-Est des puits.

Charbonnage Laura et Vereeniging.

Les concessions Laura (457 hectares) et Vereeniging
(454 hectares) furent octroyées respectivement les 9septem-
bre 1876 et 18 février 1877.

Une Société fut constituée, le 26 juin 1899, a Bruxelles,
pour 'exploitation de ces concessions; le fongage des puits
a 6té6 commencé en 1900.

Le gisement reconnu est le plus riche de la région ; dans
une stampe de T2 mctres d’épaisseur, 6 couches ont été
reconnues avece des puissances respectives de 0™30, 1"20,
0m40, 0™50, 236 et O"72; trois couches, de 1m25, 030 et
063 de puissance, ont éé recoupées a un niveau inférieur.
Dés lorigine, les travaux furent entravés par des venues
d’eau considérables. A

Le puits n° 1 avait & peine atteint le terrain hogﬂler qu'il
fut-envahi par des eaux boueuses dont on n’eut raison qu’en
congélant le terrain par de nouveaux trous de sonde. .

A mesure qu’on approfondissait le puit's, I'eau venait en
plus grande quantité. A différentes reprises, le puits fut
inondé par suite de l'arrét accidentel d’une pompe pour
une réparation quelconque.

Ies travers-bancs de I'étage de 18 métres traversérent
des terrains aquiféres et la venue d’eau était généralement
augmentée au moment de la rencontre de la couche ou de
la traversée de failles. v

Au mois d’octobre 1905, un coup d’eau se p.rodursn;
trois mineurs furent noyés et cinq furent griévement
blessés
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Les travaux furent complétement inondés.

La venue d’eau avant l'accident était en moyenne de
5 métres cubes par minute.

Pour exhaurer les travaux, une pompe centrifuge a
haute pression, actionnée par un moteur électrique et
pouvant refouler 8 métres cubes d’eau par minute, &
165 métres de hanteur, fut suspendue dans le puits; le
poids de cet engin était de 35 tonnes.

Au mois de février 1906, les eaux étaient épuisées
jusqu’au niveau de 1835 métres. Il était décidé qu’au niveau
inférieur de 246 métres on installerait une station d’épui-
sement qui serait suffisante  refouler 4 la surface 18 matres
cubes par minute. La chambre des machines devait avoir
une longueur de 34 métres. Au mois d’octobre dernier, il
restait quelques matres & creuser, lorsqu’une voie d’eau se
déclara subitement; U'étage de 210 métres dut étre aban-
donné et pendant quelques heures, la venue totale fut de
11 métres cubes par minutes,puis s’éleva & 16 métres cubes.
Tous les travaux furent inondés. Cet accident a nécessité
’abandon de I’étage inférieur.

Il semble presque certain que les afflux d’eau qui ont
envahi 4 différentes reprises les travaux du Charbonnage
Laura sont en relation avec les failles de la région, peut
étre avec le Feldbess. Les terrains 4 'Est des puits étaient
en général plus aquiféres que ceux de I’Ouest.

Les installations de la surface du Charbonnage Laura
sont & la hauteur des progrés modernes.

Une station cenirale électrique se compose de trois
groupes électrogénes; deux de ces groupes, mus par des
turbines & vapeur Riedler et Stumpf, meitent en mouve-
ment des alternateurs de 500 kw. de puissance et fournis-
sant du courant triphasé & 2,200 volts ; le troisieme groupe
électrogine de 450 kw., est actlonné par une machine 4
vapeur compound, et débite du courant continu a 530 volts.

¥
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La vapeur est surchauffée et a une pression de 12 atmos-
phéres; la condensation est centrale.

Une machine d'extraction mue par Vélectricité est du
systeme Ilgner; le volant & 4 métres de diameire et pése
12,000 kilogrammes; il tourne & raison de 500 tours par
minute.

Mines de I'Eiat.

Par la loi du 24 juin 1901, une grande partie du gise-
ment houilier du Limbourg est réservée pour I'exploitation
par I'Etat. Le Staatsveld a une superficie de 17,300 hec-
tares, tandis que 5,900 hectares environ sont concédés A
des particaliers.

Le service des mines est un peu différent de celui des
mines du fisc prussien.

L’arrété royal du 8 janvier 1903 a créé la premitre
exploitation de I'Etat dans 'ancienne concession de Ernst;
les premiers ont ét¢ creusés 3 Ghaebergs oti 'épaisseur des
morts-terrains atleignait 4 peine 100 métres. .

Les premiers travaux furent commencésen 1903 ; les
puits atteignirent le terrain houiller dans le courant de
'année 1905. Les travaux préparatoires ont mis 4 décou-
vort un gisement assez riche.

Les installations de ce charbonnage sont tout modernes;
unestation centrale électrique fournit ’énergie électrique aux
différentis services de la mine. Deux génératrices électriques
de 400 chevaux mues par des machines & vapeur compound
débitent du courant alternatif 2 une tension de 2,000 volis.

Deux machines d’extraction électriques, sysiéme Ilgner
sont en montage. Il o’y aura qu'un seul transformateur,
avec un seul volant pour les deux machines.

La création d’un second sidge est décidée; il sera situé &

Hoensbroek, 10 kilométres environ au Nord du premier
siege. Les travaux ont été commencés; un raccordement
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relie ce nouveau charbonnage au chemin de fer de Sittard
a Aix-la-Chapelle, et une double canalisation électrique y

transportera 'énergie. On n'installera pas actuellement de
chaudiéres a ce siége.
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NOTES DIVHERSES

VALEUR MOYENNE A LA MINE

Charbons dans le monde
(1885-1905)

par ED. LOZE

La production des charbons dans le monde atteindra bientot,
annuellement, un milliard de tonnes métriques. Dans une précédente
communication (1), la décomposition de ce tonnage, entre les différents
Etats producteurs, a été donnée. 1l comprend une grande variété de
combustibles, en sorte qu'une étude compléte sur les prix nécessi-
terait des distinctions entre les qualités. Les éléments d’un tel travail
font défaut. Les statistiques officielles se bornent, le plus souvent, a
des indications d'ensemble, tout & fait insuffisantes pour établir les
prix, en donnant une classification compléte des produits. Si on se
reporte a I'année 1905, dont les statistiques de la production minérale
sont les derniéres arrétées, on constate, par exemple, que I’énorme
production des Etals-Unis, toujours croissante, malgré sa masse de
392,019,000 short tons (2) (356,785,000 tonnes métriques), se

_répartit entre les charbons de différentes catégories ci-apreés : bitumi-

(1) Annales des mines de Belgique, t. X11, 2e liv., p, 401,
(2) Shortton =— 90TkiLOSS.





