ECLAIRAGE DES MINES A GRISOU

_—

BETUDERE

SUR LES

LAMPES DE SURETE

PAR

Ex. HARZE

Directeur général honoraire des mines

[62248]

Ayant participé en 1872 et 1873 & la seconde série dos
expériences entreprises sur les lampes de sdreté pour
I'éclairage des mines 4 grisou par I'ancienne commission
officielle de 1863, dans laquelle j'avais été appelé A titre de
membre-secrétaire et o je fus suivi, & ma demande, par
mon collégue et ami, feu M. Gustave Schorn, désigné
comme secrétaire-adjoint, j'eus désiré présenter au dernier
Gongrés minier, & Liége, une note sur les enseignements
que L'on peut tirer de ces expériences rapprochées de celles
récemment faites & Frameries par MM. les ingénieurs Wat-
teyne et Stassart, et si bien commeniées dans un remar-
quable rapport (1) ainsi que dans leurs trés intéressantes
communications.

(1) Voirles Annales des Mines de Belgique, t. 1X, p. M7.
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.\Iai§ l’(.)rdre du jour de la séance consacré au erisou se
t!'nuvalt si surchargs que je me bornai 4 quclquescob'- --m
tions i l'.encontre d’une déduction erronée qui me 1:191'1'1\12-
szut.pou'vou' se. pr.oduil'e-, de considérations o 1;’é‘tait
e‘m'lsa;:_yu‘que Lobjet principal des délibérations de ladite
Commission, me réservant de revenir un jour sur lo; (\tni,'p'_
gnements que j’entrevoyais. : A

¥ Con‘clusmns de la Commussion de 1868. — Ainsi que
S : ] - 32 . . . Y i ‘
jeus l'oceasion de le dire, la Commission de 18G8 compos
- ; 10 v . . g G
presque toute entiére de hauts fonctionnaires du Corps de
: ] i : o L . es
mines, de deux savants professeurs de I'Université 16
e ey ‘niversité de Liége
d'un ingénieur-directeur de charbonnage du Haip ui
. et i o dinaut,
ce dernier nommé dans le cours des travaux, ne s'est nas
. oA R i : b TR
prononcée, ainsi quon pourrait le croire, pour g 1]1('
» P établir
%c m_plm exclusif de la lampe Mueseler tvpe dans les .
& grivon. ) ans les mines
: En effet, & part que U'arrété du 29 avril 1864 ay
imposé cet emploi exclusif, la Commission préc 0; : :
: 2 ng P > 1 1 7 gl 2
;nns les rendre obligatoires, certaines additions g
ampe, pr sGes par : g
ampe, proposées pai MM. G. Arnould, Gér, God;
L. Joassin, en vue d’en augmenter le deers v
v ey s J : L * slrelé
d’en faciliter I'usage. A S

ait déja

‘ D un autre coté, le compte rendu des travaux (
a3 &Y = 1 i : : x

(;O]lllill&bl()tl. que M. Schorn et moi avons publié¢ -
Annales des Travauxz publics de Belgique, ton o s
aope 206 1 g y 4 X
pages 306 ct suivantes, est loin de ['I‘Iil‘f-w‘l]’}{\ okl
Mueseler comme un appareil qui ne et
; ! eut é
TN i Ll P 2}

]lt,fmf“Le compte rendu indique les circonstay 1
esquelles elle cesse d'étr i Cor e

C s58e 3ire  de ot
le sureté, et

circonstances, il mentionne expressément, 3 | g
Ot a la page 29 (qy
ascendants,

a l:‘lmpn
tre mis en

tiré & part, le cas des courants inclings of

I{omolo ) } 7
ologation des conclusions e la Commission
- Sswon de {868

war Uarrété r 7 jup
1 ¢ royal du 17 juin 1876, — 14 biiin:
a Lommission
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ayant pris ses conclusions, celles-ci furent homologuées
par l'arrété royal du {7 juin 1876, dont linstruction y
annexée, s'inspirant du texte meme du rapport adressé au
Ministre, généralise comme suit les cas dangereux :

Les courants rapides sont surtout dangereux lorsque leur action se
manifeste par l'écrasement de la flamme sur la méche. En effet, la
stiveté relative (je souligne) de la lampe Mueseler ne dépend pas
geulement de I'exiguité de la section de la cheminée, pnotamment au
sommel, ainsi que de la hauteur de cette piece, mais encore elle git
essentiellement (je souligne de nouveau) dans la régularité du tirage.
Aussi est-il & remarquer que lorsque pour une cause quelconque
|'alimentation d’air vient a se renverser 4 lintérieur de la lampe,
circonstance qui se dénote par I'éerasement de la flamme sous la
cheminée, l'inflammation du grisou se propage avee la plus grande
facilité dans le chapeau supérieur. Les agents responsables des
charbonnages doivent veiller a ce que les ouvriers manient les lampes
avee prudence, sans les exposer ni 4 des choes, ni a des balancements
désordonnés (1). Elles seront tenues autant que possible a I'abri de
courants rapides, surtout de courants produisant une forte oscillation
de la flamme.

Remarquons que larvété de 1876, au lieu d’étre
restrictif, Clargissait la portée de celui du 29 avril 1864,
non seulement par les modifications qu'il autorisait
d’apporter & la lampe Mueseler type, mais encore par les
folérances qu'il définissait au sujet des dimensions et de la
position de diverses picces, tolérances que le nouvel arrété
du 19 avril 1904 a maintenues.

Intervention en 1884 de la Commission instiluée pour
la révision des réglements miniers. — A la vérité, la
Commission qui élabora plus tard le réglement minier de
1884 et qui Gtait composée de hauts fonctionnaires de
mines (non tous les mémes qu'en 18G8) et d’exploitants

(1) Certaines expériences faites & Liége ont fuit reconnaitre que le balancement
des lampes diminue leur sreté et principalement lorsqu'elles se trouvent tout a
coup enveloppées par un courant explosif,
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appartenant aux divers centres de production du pays,
s'écarta partiellement, au chapitre de I'éclairage, des
conclusions de la Commission de 1868. Elle supprima en
effet trois des quatre additions précédemment admises,
sans doute pour plus de simplicité et sans doute aussi par
cette considération que depuis huit ans, elles n’étaient pas
entrées dans la pratique des mines.

Premiére série des expériences de la Commission de
18685 . — Il a déja été indiqué que les travaux-de ancienne
Commission des lampes furent marqués par deux séries
d’expériences.

La premiére eut lieu fin 1868. A celte oceasion, la
Commission s'adjoignit M. l'ingénieur G. Arnould pour
présider & la construction de 'appareil d’essai ainsi (qu’a
I'organisation et 4 la conduite des premicres expériences,
d’aprés ce qui lui avait été donné de voir lors d'une
mission en Angleterre.

Description de Uappareil d'essai. — L’appareil fut
monté dans une dépendance de 'une des usines 4 gaz de

la ville de Liége, dépendance qui, pourvue d'une cornne
distillatoire et d'une petite cloche spéciale pour 'emmaga-
sinement du gaz, servait & délerminer le rendement Hes
charbons fournis & la Société gazitre (1), 11 se composait
d’une caisse-galerie en bois dans laquelle on introduisait
les lampes & expérimenter par des ouvertures meé
la paroi horizontale du dessus; ces
pourvues de trappes & charniéres qui 1

nagées a
ouvertures étaient
remplissaient le role

(1) On avaitespéré pouvoir monter I'appareil
ot il edt pu servir d'appareil de démonstration aus éléves de I'Ecole
Ce choix d'emplacement convenait d’autant mieux que Ia ;‘;L
eu @ sa disposition des laboratoires scientifiques et que l'irm‘m.u‘l)ir;;l
F.”E les expériances su
iété gazié

Uil 5 & e |
d'essai & | Université de [ iége
lege,
des mines.
nission et
dépendance de l'usine & gaz que nécessitaj i
netait pas sans grandes sujétions pour la Soc
étre que t:mporaire.

rles lampes
e EL par suite ne pouvait
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de soupapes lors-des explosions. La paroi verticale de face
présentait aussi des ouvertures; ces derniéres garnies de
glaces épaisses permettaient d’observer ce qui se passait &
I'intérieur du conduit. Un ventilateur & force centrifuge,
ma par une machine & vapeur (1), y déterminait un
courant d’air rapide dans lequel on faisait arrviver, &
moment donné, le gaz d’éelairage emmagasiné dans la
petite cloche déji mentionnée. Une vanne hydraulique
servait & produire et & régler 'émission du gaz. La caisse-
galerie était renfermée dans une chambre noire afin que
’on put mieux suivre les phénoménes de combustion et
d’extinction dans tous leurs détails. Le levier au moyen
duquel on manceuvrait la vanne se trouvait a Dintérieur
de cette chambre. On avait pensé pouvoir approprier le
four distillatoire pour chauffer I'air. Il fallut y renoncer.

Quelques points de comparaison avee les expériences de
Frameries. — L'emploi du gaz d’éclairage 4 Liége au lieu
de grisou, le premier plus facilement inflammable que le
second, donnait aux expériences un caractére d’outrance.

Evidemment, dans les essais de 'esptce, mieux vaut se
placer autant que possible dans la réalité des choses, sauf
4 forcer ensuite cette réalité dans le sens de I'aggravation
progressive des circonstances dangereuses.

(Vest ce que I'Administration des mines comprit, et il me
sera permis de rappeler que l'organisateur, en 1880, du
Service de I'étude scientifique des accidents, auquel vint se
joindre plus tard celui du grisou, eréé ézalement sous son
directorat, avait I’'honneur d'étre encore 4 la téte de ceite
Administration lorsque les premiéres dispositions furent
prises pour établir un siége d'expériences & Frameries,

(1) Lesaspirateurs Korting, siaisés a régler, n'étaient pas encore connus. —
Voir dans la Revue universelle des mines, v. XXXVII, 1875, p. 416, ma note sur
le premier emploi de ces appareils en Belgique pour la ventilation des mines et
J'aérage des travaux préparatoires. -

-
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destiné & D'essai des lampes de mines, installation (ui ne
devait pas farder a recevoir le complément que nécessitait
I'étude prévue des explosifs. Et, & ce propos, constatons
avec grande safisfaction que le Gouvernement ne 1‘e(;,ula
pas en cette occasion devant les dépenses que devaient
er’nraiue.zr cette création et les mesures administratives
nécessaires pour assurer la continuité des essais,

Au sujet des expériences faites 4 Frameries en employant

“le grisou venant ¢ ine, il y a li
g de la mine, il y a lieu de remarquer que

la Commission offici glais T79-1886
icielle anglaise de 1879-188¢ 6
el ‘ll, 'mnoltune e 1879-1886 procéda
d’abord de méme, puis, aprés les épuisements successifs de
deux sources de grisou, opéra en ayant recours au oaz
3 S au gaz

. N9 . N G
d’éclairage qu’'elle considéra comme suppléant suffisam

ment au gaz naturel (1).
n :\ll[l‘i('l]e, il fut aussi fait des essais, le mélanee
explosif étant constitué d'air et de grisou de la mine o
La Commission francaise de 1895 fit usage de m-l')thanr'
préparé en laboratoire. X $ J
JOu remarquera (ue le grisou se renconfre dans |
nu{lun;:é i de 'azote et & de Pacide carhonique, gaz inertes
qui affaiblissent son état explosif avec Pair, Ln; ;‘]‘?;()‘ l]f.‘l,t@"h
prnn_'nil‘ contenir aussi, en petites qunnti!é; iy
bustibles autres que le méthane, bien (ue
plus ou moins contesté (2). ;
Praliquement, on distingue en Angleterre |
naire et le grisou »if, celui-ci étant n-
méthane moins affaibli que le second .';all.
En Belgique, ainsi que le rapporle le ][‘I'OC'*' ; .
séance (28 mai 1865) de la section mo:-]tnic. (is-\ L
des Ingénieurs sortis de I'Eeole de T, o

€s mines

, des gaz com-
ce point ait été

e grisou ordi-
‘obablement du
les gaz inertes,

i I Association
*ege, certains prati-

(1) Travaux de la Commission instituée en A
dents. — Compte-rendu par M. G, S 4
Belgigue, t. XLV, p. 110, '

(2) Avp. Hapers, Cours d'u.r‘u

ngleterre pour 1'¢

HORN, Cdunales £1de des qecie

des travayy publics de

loitation des mines
S,

t. 11, p. 232,
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ciens de lextréme Couchant de Mons (Elouges et Dour)
distinguaient deux sortes de grisou : le grisou brilant blane
et le grisou bralant bleu. Le premier ¢tait considéré comme
le plus dangereux.

A Frameries, le grisou capté se trouvant contenir assez
d’acide carbonique, on le fait passer avant son entrée dans
la. cloche ’emmagasinement par un épurateur & la chaux
afin de lui enlever 'exces de ce dernier gaz.

Revenant 4 la modeste installation de Liége, je rappel-
lerai que malgré certaine disposition prise pour disperser
le gaz dans le courant d’air & son arrivée dans la caisse-
galerie, disposition consistant en une pomme d’arrosoir
tournée en sens inverse du courant, ce gaz était rapidement
entrainé sans qu'il y et diffusion au passage du mélange
sur la lampe soumise & essai. Probablement devait-il
méme se produire dans le courant des zones de teneurs
différentes en gaz. Aussi les proportions indiquées comme
correspondantes aux divers soulévements de la vanne
peuvent-elles ne pas étre toujours celles de la partie du
courant qui frappait la lampe. En Allemagne et & Frame-
ries, grace &4 lapplication d'un appareil des plus ingé-
nieux qui multipliait les points de contact des deux fluides,
le mélange était de beaucoup plus intime & ce passage,
malgré la trés courte distance entre ce point et I'appareil
mélangeur. Toutefois, méme ici, si le mélange était trés
divisé, il ne pouvait y avoir diffusion d'un fluide dans
l'autre, ainsi que cela se rencontre dans les mines a quel-
que distance des points d’émission du grisou.

Cette observation n’a, bien entendu, qu’une valeur secon-
daire, la diffusion du grisou dans l'air n’existant d’ordi-
naire que partiellement le long des chantiers d’abatage.

Lampes présentées en 1868. — L’annonce des expé-

(1) Budletin de 'Association des Ingénsenrs sortis de I'Ecole de Liége, 1865,
p-458. — Communication de l'auteur de la présente nofice.
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rienc.es organisées A Liége avait provoqué de
envois d’appareils d’éclairage.
: Les. plus importants provinrent de M. G. Arnould
mgénieur des mines, de M. G. Godin, directeur de ;:llaz-b ,
nages 4 Seraing et de M, [Ha rmegnie, fabricant de | i
4 Dour. Il n'y avait pas moins de 30 appareils dif[":a-mpes
‘presque tous dérivant de la lampe Mueseler et encorugm's,
il dit pour plus d'un envoi que les (lispos’itii's qui : th-
tuaient les innovations pouvaient se substituer ]e{sl C?USU'
autres (1). A ces appareils venaient s’ajouter ou -uns
raison, des lampes Mueseler de diverses pro’vgn ot vy
lampes de porion # simple et & double toile allcesl, iin
lampes de construction anglaise (Davy, Clanv S't \([Uf‘ oy
et Morisson), diverses lampes 4 In'l'llér le .’f 'Aphen‘son
cienne lampe Rocour. RS e Lk
.Lcs auteurs des innovations se rencontpap
fois dans leurs conceptions. Dans I'envoj
et dans celui de M. Godin se rouvaient
double isolement de 1a flamme de g |né‘c]i(\
verre intérieur reposant sup une ,L"nlerind 0l
m(')tnll.ique, soit en tole perforée (e -”,t’]-[,smt °n toile
(lispf:snion, que I'on retrouve encore (lnnsl I‘q‘ ]Z -l e C({lte
Morisson et que M. Arnould avait déja <“;%1 _Tpp Anglaise
pour l'usage du pétrole, rappelait ep "{:-w:‘-(e on 1862
Rocour, cette derniére (e construetion (ll(- l]l)lupe la lampe
rieure (2). Dans lenvoj de M, Grodin li;, m-lwmlp g
surait ype

nombreux

aux

ent plus d’upe
de M. Arnould
des lampes 4
réalisé par up

lampe

m de deyyx dis

a M, Arnoy

; M. ild et 3 y i
r;[;m;;‘u l:!!.' la méche Mieuy quc‘clc- qud’."
: : D'od la Modification dite AL
du 17 juin 1876, **Araculd.
1.1 de la flamme de |
1t loute

pruntés par la Commission elle-meéme respectiy
pour réaliser le double isolement de la f ement
nieurs ne l'avaient fait, chacun de son cé
Godin » mentionnée dans I'arrété roval
(2) Dans les lampes a double is“le.mcj
:\l..,\rn.oufd‘ la cheminée intérieure érg
‘—“I“-‘H““" c“‘oinﬂves par M. Godin, 1a Partie seule de Iy cfypps;
m“mch‘un enverre ctsous lu tojle horizontale, ¢ ¢ 1 cheminge, 3 Pintérj
métallique (fig. 5 et 8 de la planche), ale, é ik terieur gy

POSsitifs em.

en verre 3
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dont la coiffe était munie d'une cuirasse en tole plus on
moins compléte, ¢'est-a-dire portant en bas et en haut de
larges échancrures; dans celui de M. Arnould se trouvait
ajoutée accessoirement une cuirasse tronconique en laiton &
charniéres, s'ouvrant suivant une génératrice et se refer-
mant de maniére & pouvoir envelopper & Uextérieur de la
cage toute la coiffe de la lampe Mueseler. La caractéris-
tique des lampes Harmegnie était un conduit adducteur
descendant de la coiffe & Pintérieur du manchon de verre
jusqu’a la hauteur de la méche.

Quelgues cas d'élimination. — La premiére série des
expériences avait été confiée & une Sous-Commission char-
cée de procéder 4 D'élimination des appareils les moins
recommandables.

Les expériences se firent dans des courants gazeux hori-
zontaux animés d'une vitesse de 3 4 9 métres.

La lampe Mueseler cuirassée Godin ne tarda pas & pro-
duire 'explosion extérieure & une vitesse du courant qui ne
dépassait pas 6 métres, et il en fut de méme d'une lampe
Arnould 4 double isolement de la flamme de la méche,
lampe dont la partie de la cheminée au-dessus du manchon
en verre était protégée par un large cylindre en tole ouvert
au sommet, lequel cylindre constituait une sorte de cuirasse
4 lintérieur de la coiffe. Pareil échec se produisit pour une
lampe Godin %, & alimentation inférieure et dont la partie
cylindrique de la coiffe était aussi en tole pleine. Cette dis-
p.osilion rappelait I'ancienne lampe Eloin (1), mais sans
paraitre en avoir le deeré de sireté.

Un fait important, sur lequel je reviendrai & propos des
Jampes de chargeage, c’est que toutes les lampes du type
Mueseler dont la hauteur des manchons de verre avait été
augmentée pour faciliter la pose de divers dispositifs desti-
nés 4 isoler la flamme de la méche & Uintérienr du manchon

X 7(71) Voirle Traité d'exploitation des mines de houille de Poxsow, t. I1, p. 290,
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et aussi en vue d’augmenter le pouvoir éclairant, donnérent
lieu & des explosions extérieures relativement fréquentes.

Il y eut d’autres cas d'élimination, mais non intéressants
& citer.

Le nombre des expériences s'éleva & 449,

Elles durent étre interrompues, la Société liégeoise du
gaz ayant eu & utiliser, pour le service de ses diverses
usines, la dépendance qu'elle avait mise si obligeamment 4
la disposition de la Commission.

Reprise des expériences en 1872. — Diverses circons-
tances, dont plusieurs d’ordre administratif, ne permirent
de reprendre les expériences qu'en 1872, ot encore fallutsl
reculer le moment de cetie reprise afin qu'elle n’entrainat
pas trop d'inconvénients pour le service dy aaz urbain.,

Au surplus, la suspension des travauy POUYail avoir cette
conséquence heureuse de favoriser 'éclosion de nouvelles
dispositions de lampes. A

L appareil ayant été enlevé et en Partie détyuit
! y

L B : ’ on pro-

céda a la construction d'un nouvean qui ne différs gubre d
" ' d guere de

’ancien. .

Quelques innovations furent apportées dans 1
des expériences. Ainsi le balancement des |
circonstance innovée, toute diffépe

a conduite

ampes fut une

' : - nte de eelle des

maintenues inelinées. Ce balancement était
§

suspension de la lampe et sa traction

lampes
réalisé par la

au moyven d'upe f
satr : o ficello
passant par un trou percé obliquement # | s

; 3 y avrille dapg
paroi de la caisse-galerie. 13 0ng
La manceuvre de la v: Asionde 4
mne désignée sous o signe Se/, (1)

(1) Voici en quoi consistait cette man¢
d’abord éteinte au moyen d’une venue de
pendant quelques instants pour
I.a venue du gaz é
ofli le mélange
ce moment, ou

euvre :
Baz assez
- amener l'echauffern
it unsunuA-hmmn[u luellement, 3 ne
cesser d'étre combustible; il se . "il‘_ul
extinction totale de Ia | se produis:

La méche de la la
forte et qui é
1ent des part

Jampe était
tait maintenue
liques.
au point

Drés jusqu’
At ordinajre

: mpe, ou 1: pass ment,
£ e da F . ans ' = passg s |3 g, 2
la cl_lcn'nn;rc dans la coiffe. Dans ces derniers i I“- 1ge de g flamme par
jnévitable, surtout si au méme moment, on av 3. lexplosion €Xtérienr était
' a

menter l'afflyx dy, gaz.

ait soin d'aug
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fut de méme une circonstance nouvelle qu introduisit mon
collégue M. Schorn. e
1l fut aussi procédé & des expériences mmpnmn\e: en
: : - A
plagant & la fois deux lampes dans le méme cm‘uant, I'un
A la suite de Uantre. Bien entendu, toute experience de ]L,C
3 A, ;
R : . Astdng
genre 6tait répétée, apres (que I’on et interverti I'ord
lampes par rapport au sens du courant. .
Enfin, on inaugura, quoique imparfaitement, 'action
des courants ascensionnels et descendants. ‘
Le nombre des expériences de cette seconde série s'est
élevé 4 672,

Vitesse des courants d'air dans les mines. — .~\\"jml la
reprise des expériences, la Commission avait Jugé uh!o 'dn'\
demander & I’Administration des mines qu’il fat proc_cdq- a
une enquéte & l'effet de connaitre Pes plus grandes f‘li.iifeSc?
dont sont animés les courants d’air dans les explmlz:tmns
houilléres du pays, ainsi que les températures que Lon y
rencontre. , ' ] :

Cette enquéte, qui eat pu étre moins sunlman'o qu'elle .n ':1
été, donna les résultats suivants @ Sur 45 courants d air
atteignant ou dépassant un motre, L.‘Ul\l'ﬂlllls t:lfli (‘lll galeries
qu"eﬁ tailles, aucun, méme dans les mines réputées 1(31-3.\__
ment aérées, n'arrivait & 6 motres. La 11.1?}'01111(:, plus Im‘l-v
dans le Hainaut que dans le bassin de Liége (1), se f,r(m\':m.
atre de 2765. Pour former celle moyenne, on :;n':ul exclu
les courants de moins d’'un métre de vitesse, bien que ces
derniers soient fréquents dans les 1ni11e:<. '

Les températures prises & divers mois :h} I‘-II'Eml(“‘l' .:mnrxs-
tre de 'année avaient été trouvées de 16 \ 30 degrés. Les
30 degrés n’étaient atteints que trés exceptionnellement.

S e

(1) Tl y alieu de considérer que dans le bassin de Liége, la section L'lcs\g:l]cl'n:s
est qe‘:né;nlcmcm plus forte que dans le Hainaut et surtout que dans le Couchant
de Mons, ot louverture des couches est relativement faible.

Meons,
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Bien que la vitesse des courants en certajns points spé-
ciaux, tels que les orifices des conduites d’ajr (canars) et les
régulateurs aux portes d’aérage, allait Jusqu'a prés de
15 métres, la vitesse normale pour les expériences fut fixée
& 6 métres (air pur). L’introduction du gaz dans le courant
devait néeessairement majorer cette vitesse, mais générale-
ment tout au plus de 0m50.,

A la vérité, les conditions de vitesses dans nos mines se
sont probablement modifiées depuis lors, d’autant plus,
entre aufres causes, que les restrictions apportées dans
emploi des explosifs ont pu avoir cette conséquence
de restreindre les dimensions de certaines voies d’exploi-
tation.

Quoi qu'il en soit, il était utile de rappeler ici les conside-
rations qui avaient guidé ancienne Gommission dans ’orog-
nisation de ses expériences. \

Cependant, si aujourd’hui la vitesse de 6 métres peut
paraitre insuffisante pour des expériences de |

’ \ .
. ; espice, i
nest que d'un intérét trés relatif,

pour juger du mérite
comparatil'de diverses lampes, de pousser la vitesse Jusqu’a
une vingtaine de métres, A Frameries, on Jugé, avee
raison, de faire usage de grison au lieu de gaz d*éclairage

o Al a-e
pour se mettre dans les conditions de la Pratique des

mines. Restons done dans cette pratique tont ey forcant
parfois ces conditions, mais sans exagération : of en thise
générale, & un appareil supérieur i un autre daps l]r\
conditions d’outrance, donnons, le cas échéant, g ]11‘('-l'|'\‘
rence a ce dernier si, dans les conditions norm Ay

. : ales, i] se
U“l]l]](li"f‘" mileux i'[lll‘ ]" I'f'l'“”'-‘r. :

Lﬂtﬁi]‘h‘”.\' sownses a la (’Pl(.lfl'ﬁi”‘ﬂ série . T
v b 2oes r‘_g'p(:,.“,
wrerhlehces.,

pour éfpe
que leyps

— Aux lampes réservées par la Sous-Commission

soumises aux nouvelles expériences of

: autenrs
asion dy nouve] envoj

purent plus ou moins modifiep 4 l'oce
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qui leur avait été demandé, vinrent dans la suite s’ajouter
quelques autres.

Parmi ces derniéres, il convient de mentionner deux
lampes Mueseler, modifi¢es par M. L. Joassin, chef-lampiste
au charbonnage de La Haye, & Liége, et d'autres pourvues
de cheminées dites & conduits multiples, constituées par un
faisceau de tubes étroits, et pour la conception desquelles
je m’étais rencontré avec un ami, M. Ch. Demanet, ingé-
nieur, directeur de charbonnages & Seraing.

Toutes ces lampes sont reproduites en simples épures sur
la planche jointe  ce travail d’aprés celles qui figurent dans
notre compte rendu, & l'exception de la lampe chantante
du docteur Irvin, ainsi que de deux lampes 4 cheminées
it conduits multiples, mais avec I'ajoute de la lampe Mue-
seler (fiz. 8), munie du dispositifl Arnould-Godin déja
mentionné au bas de la page 64.

Il est & noter, a propos de ce dispositif, que dans la
lampe Mueseler-Godin € (fig. 6), la méche était isolée A
Iintérieur du manchon de verre par une cheminée en cris-
tal de forme tronconique, dont le bord inférieur se trouvait
engagé dans une galerie en cuivre perforée de petits trous,
tandis que la partie supérieure péndétrait dans une chemingée
Mueseler en tole, recoupée & la base. La toile horizontale,
un peu soulevée, formait ressort en maintenant ainsi le
dispositif. La galerie en cuivre ne réalisant pas suffisam-
ment 'isolement de la flamme de la méche, la Commission
lui substitua celle mieux conditionnée qui existait dans les
lampes également & double isolement de M. Arnould,
lesquelles cependant avaient échoué en 1868 4 cause pro-

(1) La lampe chantante Irvin, de construction anglaise, présente cette parti-
cularité que le gaz en y bralant détermine des vibrations plus ou moins sonores

d'une piéce méullique. Mais elle ne présente ici aucun intérét, son degré de
sireté ne dépasse guére celui d'une Jampe Davy. 11 est a remarquer que dans les
expériences de Liége, & grandes vitesses, les vibrations du manchon de verre des
lampes Mueseler et autres déterminaient fréquemment un son karmonigue,
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bablement, entre autres dispositions, de 'augmentation de
la hauteur du manchon en verre. Cette galerie en toile
métallique était consolidée par une armature que recouvrait

le tissu (croquis ci-dessus). Il serait aisé¢ de diminuer la
hauteur de cette piéce.

Résultats des expériences. — Dans le cours des eXpé-
riences, on rechercha linfluence de la diminution dy
diamétre au sommet de la cheminée de la lampe Mueseler
et I'on arriva a cette conclusion que la sireté de 1 lamp;
réside surtout dans l'étroitesse de la partie supérieure d“
dit appendice, dont il convient de réduire le diamdtre autant
que le permettent les exigences de la pratique pour assurer
un éclairage convenable.

De méme, il fut fait des expériences sur deg lampes
.\1}1050101' munies de (lii\:po‘.ﬂzlti{'s que suggérailent les phéno-
ménes observés. On arrivait ainsi d augmenter la pa

g ; o . sistance
des lampes a4 I'explosion extérieure, mais le plus souvept
aux dépens d’un bon éclairage dans les circonstances

onstances

normales.
rl‘n'_-I. fut aussile cas pour plusieurs des lampes présentées,
parmi lesquelles la lampe Mueseler-Arnould no | (exem
plaires a et b, fig. 10); la lampe Morisson (fig. 14): |4 1‘11;11)6
- 2 3 ~ e 12 L
Morisson-Arnould (fig. 15) et la lampe Godin /I mypia

ey Sl R n de

la coiffe partie tole, partie toile (fig. 9).
A partla lampe Morisson et la lampe Mm'isson—-\l.nml“
- C

qui ne furent soumises qu’a un petit nombre Lexpériences
& cause du grave inconvénient signalé ci-dessus, ]a lam‘ “9
Godin 7 (fig. 5) et la lampe Joassin n’ | (exemplaires ¢ mlz;‘
fig. 2) furent, parmi les lampes adressées 4 la (10111111iss{0u’

?
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les seules qui n’aient donné lieu & aucune explosion exté-
rieure dans les courants gazeux, horizontaux et rapides,
malgré les circonstances les plus diverses.

Toutes les autres (1) fournirent un ou plusieurs cas
d’explosion.

Un exemplaire ¢ de la lampe Joassin n® 1, 4 cheminée
un peu raccourcie par le bas, donna toutefois lieu & une
explosion dans le cas d’un balancement. Il est & remarquer
que le diametre au sommet des cheminées des diverses
lampes Joassin ne mesurait que de 8 &4 9 millimetres et (que
¢’est sans doute, tout au moins en partie, & cette circon-
stance, que fut da lenr succes relatif. Les quelques expé-
riences faites sur les diverses lampes munies de cheminées
4 conduits multiples, dont I'une est représentée figure 16,
ont démontré Pextréme difficulté que 'on aurait pour pro-
duire U'explosion extérieure, bien entendu toujours dans les
courants horizontaux.

Courants inclinés, — L'idée d’essayer les lampes dans
des courants inclinés et méme verticaux, nous vint (4
M. Schorn et & U'auteur de cette notice) vers la fin des
travaux de la Commission, que précipitait la nécessité pour
celle-ci de remettre de nouvean i la Compagnie gaziere de
Liége, 'usage de la dépendance qu'elle tenait de son
extréme obligeance.

Faute de "temps. on n'a pu réaliser les dispositions quj
avaient 6té arrétées et qu'eussent sensiblement rappelées
celles adoptées plus tard, tant en Allemagne qu'a Fra-
meries.

(1) En voici I'énumération : Lampe Thonard (fig. 1); lampe Demanet (fig. 3);
Jampe Joassin (fig. 4); lampe Godin C (fig. 6); lampe Godin D (fig. 7); lampe
Godin H (fig. 9); lampe Arnould no 1 (fig. 10); lampe Arnould ne 2 (fig. 11);
lampe Harmegnieno 5 (fig. 12); lampe Hurmegnie n° 6 (fig. 13). Les lampes a
cheminée @ conduits multiples ne donnérent licu a aucun cas d’explosion dans
des courants grisouteus, horizontaux; mais fuute de temps, elles ne furent sou-
mises qu'a peu d’expériences. Lalampe Godin €, mentionnée ci-dessus, exposée
i d'assez nombreuses expériences dans de mémes courants na fourni qu'un cas
d'explosion. Le double isolement de la flamme de la méche laissait & désirer.
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Pour en tenir lieu, quoique tro
imagindmes d’introduire daps 1
appareil qui se composait de
Phorizon d’environ 30 degrés et per
ouverture elliptique pour
dessous).

a caisse-o.

‘cées chacune d’une

emboiter la lampe (croquis ci-

Outre que ce dispositif rétrécissait |

d’otl une accélération de vitesse, la lu.mpc

a sec

tion dy conduit,
8¢ rouvait placge
deux poingg Tinflexjop du
S conditions g, S0n expo-

entre et tout i proximité de
courant, ce qui aggravait le
sition (1),
Dot Ia fréquence des explosions extérienpog,
Voici comment nous nous somines
comple rendu au-sujet des résultats obtenys -

Cet appareil (¢'est-a-dire celui dont je vie
sition) produisait, non seulement |a double jpge la vej
2 : : eing
fluide, mais encore des tourbillonnements dont e .tu.('
i i S & &z
dénoncée par les vacillations de la flamme, Cest sang donts. 3 ciL
A . A . = € a ces
tourbillonnements que sont dus Jes effets désastreyx dos expéri =
5 == CADEeriencos
de ce genre, auxquelles aucune des | Ssayées pra oo fices
) . . . = resisté
En présence des résultats observés, on Peut conelype i ste.
* que lem].loi
(1) Les appareils d’essai installés en
Pas entiérement a cette particularité,
auxquelles j'ai assisté, a Frameries
explosifs ascensionnels, anim
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de l'appareil a courants inclinés ava.il ]lOlll"('ﬁ'el de chalng:élc;%il;
i t le régime de la combustion des ].al?pes, e: ge
P i T sur la flamme par la cheminée, lamhs. que les
gﬂz“"'.x a(;":"’i‘: cémbustion s'évacuaient par la toile Ilomzon‘lalm
]"'0‘]““‘: :1 conclure aussi que les tourbillons qui se produisent
ﬂll\ do’l 3 lll'.'.llli d'air rapide, sortant d'une taille ou ll"llll. houxlay,
IG.I‘MI.“ "“‘ ""I » dans une galerie, créent une situation éminemment
- ‘II("‘h'i“c ‘:1’ ce col‘ul'anlhcst plus ou moins mélangé de gaz, et que
;I::"l:l;l(i!:lt‘ll::‘t;,lllﬂ Sal;l'aiﬂlll user de trop de circonspection en approchant
d(' ces endroits. :
Par contre, & part le caractére (l’n.ull'nnce ‘«ln ces expet
riences, le peu d'inflammations df’ grisou 'tltl:‘lbu.nliles alut
appareils d’éclairage dans le bassin de LI('%.'O', 011.1 ’ elmp u
de la lampe Mueseler s'était r)ﬂic;uﬁnm.om "._:'(,‘le“‘a] isé tfpu:r:
si longtemps, tant dans les (!xp‘l()ll:!llul)s u'u.dle,s.six.n 534]11;;
dans celles en plateures, constituait un I.n; [)lfl‘l(]lll, lc 3
nature & tout au moins (’.:llll.](‘l‘ lns. appréhensions t(fu
membres de la Commission. -,1':;_](111101::11 que 110.la1?1‘}11?{1. 1":.
Couchant de Mons, méme avant arrété qm‘.?(‘tr.lunl 1:1:;
I'usage de la lampe .\lueselgr,l(lans»l(fs .all.l(lllbll‘:slilllibnfm
montages en veine qu’accordait 1 ."\(illlllllslllall(){l ('t41'cm )]0;
celle-ci, n'importe l'allure de J;? vmu‘:.hc, nn]}lf}.s:'nt .!ll.eil
de ladite lampe (1), sans que l’]”sll.ﬂlsu,ncﬁ,l @ (83 rtf[:’q“‘it
au point de vue de la séeurité se soit rcs\:u cn '1,. la;;:;at.,_e
ici de travaux particuliérement dangereux avec 2
tant et descendant. . 'y
]"(}lJ]a: streté de la lampe .\Iucseh-rz lne;:l’(illuea z;)‘;:}laarl:lw—ga?],s 1;:
3 “al A "¢ ( E | &
paraissait done pas aussi précaire
Sm.;f:q:jouierai que dans les (:oml.ilions de nos _t]nullesi' ]Z]]It);]]:
sistance de la combustion du grison sous la toile horiz p

: v * préparatoires dans
1) Voir mon mémoirede 1879, sur I'dérage des travaux préparatoir
{1) VO 1o i
¢ mines a grisou, p. 2. : At . Mo
les "", u*‘ﬁ a remarquer que les lampes maintenues mdmugs uf.len:(g;;wu (s'i’\:
d’ l'l czfxi;‘l;x;if horizontal ne donnérent lieu & aucune C:EL(I‘;EL '1;'ec i e
ki ), bien qu i NCe Ne S0it pas sans a i ce
cpériences), bien que cette circonstar Soit pa e iecnn
e&pf;::'l‘;:lecl)ihé fmp?wam obliquement ces mémes lampes dans P
cou.
ticale,
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de la lampe Mueseler était un phénomeéne généralement
inconnu, tout au plus rarement observé, et que le passage
de la flamme du gaz dans la coiffe constituait un fait
exceptionnel (1).

Des cuirasses. — Il convient de ne pas confondre dans
la technologie miniére les cuirasses adaptées aujourd hui
aux lampes de sareté, avec les anciens boucliers-réflec-
teurs, jadis parfois employés pour abriter les lampes
Davy contre I'action de courants d’air jugés trop vifs. Mes
anciens souvenirs me rappellent que cet emploi, déja pré-

(1) Ce dernier fait, dont je n'ai jamais été témoin, ne m'a été révélés
que par M. Gér. Godin, qui avait eu l'occasion de I'observer, si mes ¢
sont fidéles, en s’assurant de 1'état de l'air dans une taille. D’autre part, M. Alexis
Bouchez, ancien ingénieur en chef- directeur des Charbonnages del'Agrappe-
Grisceuil, autre personnalité technique dont toute la carriére fut une longuc et
ardente lutte contre le grisou, et qui assura F'usage exclusif de la lampe Mueseler
dans ses exploitations, tant en dressants qu'en plateures, avant qu'elle devint
obligatoire, m'a rapporté récemment des cas, mais exceptionnels, de persistance
de combustion de grisou sous la toile horizontale, ainsi que des cas, signalés par
des ouvriers, de lampes remplies de flammes, toujours aprés Vextinction de la
méche. Les ouvriers, dans ces circonstances, avertis par l'absence de lumiére,
s'empressaient d'abaisser leurs lampes ou de les étouffer dans leurs vétements.,

Sans avoir partagé tout l'optimisme de la Commission frangaise de Saint-
Etienne, je ferai remarquer qu'elle s'exprimait comme suit dans son rapport
publié en 1868 (Bulletin de la Société de U'Industrie minérale;j ;

« Nous avons soumis la lampe Mueseler i des courants animés de vitesses
variables et formés de mélange dair et de gaz d'éclairage. En dirigeant le cou-
rant horizontalement, ou en l'inclinant d'une maniére quelconque par rapport
a la lampe toujours placée verticalement, nous n'avons jamais observé que
I'extinction pure et simple de la lampe, méme lorsque le courant atteignait la
vitesse de 5 metres par seconde. . . . »

Et plus loin :
« Nous admettons donc, avec les ingénieurs anglais,
ne présente pas une sécurité absolue et qu'elle peut tra

¥y ¢ ¥ ¥

que la lampe Mueseler

; 5 o insmettre I'infla
» dans certaines circonstances combinées d'inclinaison de 1a lar

» du courant; maisla vitesse du courant est telle
» pouvoir se rencontrer dans la pratique et que I'n

mmation
; mpe et de vitesse
quelle ne noys parait pas

sage de ces lam es
4 i A e S 2 3
» parait pas pouvoir jamais étre la cause d'accidents dans l'in!c'riem-i,_,s g Jaus

mines. »

Peut-étre le résultat favorable de la lampe Mueseler dansdes courg incliné
est-il di a certe circonstance qu'a Saint-Etienne il y'y avait q:ﬂsl e
d'inflexion du courant aux environs de la lampe, ’ skt
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conisé par Davy lui-méme, était en usage, il y a de cela
prés d'un demi-si¢cle, dans un charbonnage trés grisouteux
du Couchant de Mons.

Il y a lieu de reconnaitre aussi que MM. G. Arnould et
Gér. Godin eurent l'intuition de l'efficacité des cuirasses
appliquées 4 la lampe Mueseler. Mais celles qu’ils fourni-
rent étaient imparfaitement appropriées & cet appareil. La
cuirasse appliquée par M. Godin ne préservait pas suffi-
samment la lampe; celle de M. Arnould I'enveloppait trop
et était d’un ajustement banal, ¢’est-d-dire sans fixité. Et en
ce qui concerne cette derniére, qui avait le” caractére d'un
appendice d’éiude, son auteur ne la perfectionna pas, bien
qu’il assistit aux expériences de la Sous-Commission.

Dailleurs, il faut bien le dire, la Commission se mon-
trait peu partisan d'un enveloppement qui, masquant com-
plétement la coiffe, empéchait ouvrier porteur et les
agents de la surveillance de s’assurer de la présence et de
‘élat de cette partie essentielle de la lampe. Elle estimait,
ainsi que la Commission anglaise de 1879-1886 1'a exprimé
plus tard, que la lampe devait étre simple de construction
el facile a examiner dans tous ses délails.

La cuirasse de lampe de M. Godin, directeur de charbon-
nages, dont le sens pratique dtait treés apprécié dans le
bassin de Liége, échappait & cette dernicre observation par
quelques échancrures aux deux hords, échancrures sufli-
samment grandes pour donner aisément vue sur la coiffe
sinon méme pour permetire le controle du bon ajustement
de cette pidce sur le manchon. Mais, ainsi qu'il a été dit, i
propos des premiéres expériences de la Sous-Commission,
qui eurent lieu fin 1868, la lampe Mueseler pourvue de cette
cuirasse ne tarda pas, aprés (quelques essais préliminaires,
4 donner lieu 4 une explosion extérieure dans un courant
horizontal gazeux, animé d’une vitesse d’environ 6 métres,

Il est & remarquer que dans le bassin de Liége, ou la
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le Hainaut révélerait bien la présence du tamis extérieur,
mais non celle du tamis intérieur.

A part I'échec de la lampe cuirassée Godin, je rappellorai
quil en fut de méme d’autres lampes dont certains dispo-
sitifs semblaient devoir jouer le réle d'une cuirasse into-
rieure.

Echecs identiques, tant pour la nouvelle lampe n° | de
M. Arnould (fig. 10) dont la cheminée, large vers lo haut
et garnie en ce point d’un tissu métallique serré, paraissait
aussi devoir remplir le méme role préservateur, que pour
la lampe Godin / (fig. 9), dont la partie cylindrique de Ia
coiffe était en tole, sauf & la partie inférieure, laquelle, e
tissu métallique pour permettre entrée de Uair d’alimen-
tation, se trouvait en regard d'un eylindre intérieur en tole
pleine.

Toutes ces ingénieuses combinaisons échoudrent,

Revenant & la lampe Mueseler munie de la cuirasse exidé-
rieure de M. Arnould, je ferai remarquer qu’elle §’échauf-
fait fortement dans les courants explosifs et qu'elle parut
donner lien 4 un cas de passage de la flamme dans la
coiffe (1). Il y avait de plus retard dans Pextinction de |y
flamme de la méche au point que pour la produire, une
surabondance de gaz éfait nécessaire. Enfin, ledit appendice
affaiblissait sensiblement le pouvoir éclairant de appareil.

MM. Wattevne et Stassart voulurent bien renouveler 4
Frameries, en ma présence, celles des expériences qui
avaient été marquées i Lidge par le retard des lampes
Mueseler cuirassées & 'extinction de la flamme de la méche
dans les courants grisouteux. Mais, la disposition de
I'appareil d’essai de Frameries ne pnrnwtlam pas de pro-
céder par expériences simultanées, on dut opérer par
expériences isolées sur chacune des lampes avec ou sans

(1) Ce fut lapparition d'une lueur au haut de la cage qui donna cette impres-

sion,
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i celles-ci étant mises allernativemem. t'lan.s le.s
i nditions. L'égalité des conditions était icj aisée 4
:[-l]éz{[if:rfogrﬁce aux excellentes dispositions de I'instal-
lat:)ox?, ((L)ms les nouvelle's expérielfces, les ‘
deux lampes se produisirent sensiblement de méme fa?mt.

Jette différence, sans doute plua’ apparente que réelle
dans les résultats, est pcut-r‘ftre attriby
autres particularités, la cuirasse .dn
pas d’échancrures au l)Ol‘fl.Sllll)érm
I'air d’alimentation au ])Ul:tl infér
plus‘complétement dallfs 1 :?iug"z
moins immédiatement L pressic
teux de I'appareil d’essai. Il est 4 remarquer
mentateurs de Liége ont eru devoir toujour.
deux phases de ]'mlincuqn compléte -
méche et l'extinction du grise

Cette distinction dans e

extinctions des

able & co que, entre
M. Arnould noffrant
ur et pen de passage i
ieur, I'air aips; emprisonné
supérieur de |a lampe était
D€ par le courapg grisou-
que les expéri-
s distinguer les

Pextinetion de la
u.

Phénomene Jay, paraissait
(1) Toutefois, tout comme dung Jes [

Xpériences anté
tions moins bien établies qui Fr

ameries, 3 Végalite
T'exposition ne correspond pus In coygy
d'expos

ance des résul
Mueseler, la trav craéc‘ne se produit pas i chacune dens
conditions paraissant ESEIIIQS.

C'est en raison de cette incong
noménes, que M. Schorn et ll!-UI nuns.nn"g SOMmes ex
notre compte rendu, p 7 : « Ep terminant cepe notj
» que, par suite du peu de ]ungucur..lc
» pas moindre que d:m.s 1.«25 mfm?ﬂ
» surla klmpe, ne pouvait jamais étr
On doit signaler aussi 'é1at de I'atr

rieures gyee des installa-
IPparente deg conditions
tws. Notammeny avec la
XPériences faites dans des
ance, qui se femarque aygg; Pour d'autres phé-
€ suit dans
d'observer
i qui nétait
+ @ son arrivée
ime avee Tair,
le degré d’hu-
Moing récente,

COnstance des résultats
lampe ¢1q

Primés fomm
ce, il Convieng
ai (i'ajouterq
ues), le £az
de Mélange int
nosphére, | h:mpérmmte et
midité de l'air, Ia composition d'un gaz ge fabricatjop Plus oy
Pwinfluer gy, la

Xpositian d'une

In caisse d'ess
nstallations conn

e dans yp €tat

¥

etc., etc., comme des causes qui om
obtenus. Le moment dangereux de J'e
I'explosion extérieure, soit de I'ext

g ¥

= : nESuivi, soit de
: > etion totale, apras YR 1Ournoiemeny de la

» flamme ou d'une petite explosion Intérieyre

» légére nuance dans les circonst

ances de lexpéri

Wil sufiis d
arier up résultar, [y

une
quelque sorte, pour faire v

i td'un soufile, en
OU 12 nécessig des expér;,
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"apré remiére extinction, la
d’autant plus justifiée qu’aprés la premiére ed i ,ect
lampe cesse d’éclairer convenablement et pren ¢ ‘_l)e”

I S d sopoe T .
i peut effrayer 'ouvrieret lui faire abandonner ‘gl' o
11 p W 4 y o e
! Qllloi qu’il en soit, aujourd’hui aprés les belles expér i
idela cuirasse,
‘atteyne et Stassart, I'emploi de la cuir
-+ g e.‘flf ; luire, s'impose incontestablement,
| 3 i H N ’ o v
'1ee el & proc ) : .
appropriée i l'e : 5
leuhI:n lus que pour vaincre toutes les appré ;e 1 | 2
o f 'P" A assurer le controle du bon état de 1a par
s'est ingénié 4 assm
squée. . - B
ma['; disposition qui me parait la plus le(::O]T]lllilltl(IE;bl ?,,‘,
a0 t est celle-ci : la partie supérieure (c{e la Cnct-"
e ra or S = N . : I de la partie
‘jelle E‘[I:]i constitue la cuirasse, peut se (lLT\ isser h‘mwep"inSi
M barreaux qui protége le verre. La coiffe se g
e . rdinaire.
découverte tout comme dans la lampe o1 o
\ux charbonnages de ['Agrappe 'el sa“s s
: l' la lampe est remise & 'ouvrier, a unll e,’ ) )
<, 1res, © 5 L0 o &8 assurer
: r}l [ et décuirassée. Il appartient & I'ouvrier ¢ e
a cle 2C d S8 . : oA ettt
'; bon état de la lampe dans tous ses C‘I(_mmlté;sjieure o
l . : 3 3 3 ) > 9
(ll la recompléter en revissant la partie Liul oyl

i 'plus le por appa-
o opération que nécessite au surplus le [10[ o
age s | . ‘ ) A
c’]ifjl 1;11'11"l1111e111 de suspension et pour laque 3
reil par I'annes :
d’ailleurs d’établir un c,lonl.I.:;lo. 5 G et d

11 e chapitre, je fera
in terminant ce ¢ . - B
I’ e loi de la cuirasse produit un fort éc-hauff B
& 5 [ squier tout 1¢
ot e cet échauflement acquiert swm :
toute la lampe et qu '] i wénient lorsqu'il est produit
« 1 = ey h e 1ncor ) . ; ‘
caractére d'un vérita ! ' ety
tia la combustion de la benzine dans un milieu g
ar la ¢ ey o
: riorité de la lampe Mueseler cuir asscel‘;m sz;:
Une supério 4 ourité. — it
aulres lampes au point de vue ttlc ftlz :eh el
e la cuirasse maintient & la pe Mugacler
‘emarquer que la cui : & A
S lie c’lfalde courants rapides allant jusqu Lt mndice’
T as de ¢ pi | .
polll ¢cieuse qualité qu'elle posséde, sans ce Ap [ »
35 dheinfes : ilienx grisouteux
de q'l"Ii)einrll‘e completement dans les !miltl? “‘fiq i
nimés d'une vitesse de moins de trois res,
stagnants ou a
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Il n'en est pas de méme en ce qui concerne les autrés
lampes adoptées, Wolf, Marsant et Body-Firket. En eftet,
pour celles-ci, la flamme de la méche étant éteinte par unf“,
surabondance de grisou, le gaz continue 4 briler 4 son
arrivée dans la lampe derriére la toile d’isolement. ou hien
dans tout 'intérieur de Iappareil,

Le premier phénoméne se remarque
I ulmat, Ivgalnment a’Lulorlst_-,, dans des courants grisouteux
qui atteignent ou dépassent la vitesse de 5 mé
il s'est présenté des cas o Uinflamm

aussi avec la lampe

tres, et méme

| . ation du grisoy persis-
tait alors que la vitesse n’étaif que de 2 4 3 matpes
On concoit que la non extinction dy o )

g4Z crée une sitya-

; : comme pour Iy lampe
Mueseler non cuirassée dans laquelle, lorsque

courant erisouteux dépasse 3 métres, |

s 1e g

tion qui n’est pas sans danger, tont

la vitesse du
arant g . . az persiste d’opdj-
naire 4 briler sous la forme 'upe auréole au-dessous da

cheminée, 11 est ep eflot
remarquer que le prolongement de :

donner lieu 2 des avaries sé

la toile horizontale portant 3
A
cetle situation peyt
appareil. Parmi cog
‘ of lux_wlalinn, ¢’est-
alliques,

cas peu nombreny, |
Irameries ne me paraissont

ricuses (o |

avaries, on constate les bris du verpe

a-dire les bralures, des tissus met
Sauf quelques 5, Sxplny

168 expériences (o

Pas avoir 414 suffisamment

que le deapé (o slireté {IP&:

i : . - rapport de la production
ait pu étre hien déterming,

Je reviendrai sup

prolongées en durce. pour
diverses lampes sous le
les avapi

B8 avaries
Ce point § I'nr‘f'iiﬁinn

INSi (ue sur copf
la lampe Mueseler, méme

du hrig des

ains ineopyen:
i énients
Pourvue ('upe ts de

manchons en verre, g

L . s Cuirasse,
wainpes tmmnédiatement atorisées ¢ 1, suite
{ Sitite (pg

riences de Frameries, S expé-

— Les lampes,
Juger
les plus satisfaisantes de
maniére snivante dans it

de Frameries firent ;1[,“" les expe
Olfrang |
ont 64 G

arréts Ministépip]

riences
S garanties
HUmérées (e |a
dn 19 aont 1904,

Comme
slireld,
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arrété qui, pris en exéeution de l'arrété royal du méme
mois et sur l'avis de la Commission de revision des régle-
ments miniers, autorise 'usage exclusif de ces appareils
pour I'éclairage des travaux dans les mines & grisou :

La lampe Mueseler cuirassée;

La lampe Marsaut ;

La lampe Wolf & alimentalion supérieure (lampe Mar-
saut & benzine);

La lampe Wolf & alimentation inférienre;

La lampe IFumat alimentée i I'huile grasse;

La lampe Body-I"irket alimentée & I'huile grasse (1).

Ces cinq derniéres lampes, tout comme la premiére, sont
pourvues d'une cuirasse bien conditionnée. Toutefois, en ce
qui concerne les mines
la cuirasse n'est pas obligatoire pour les (uatre premiéres
lampes.

a grisou de la premiére catégorie,

L’arrété ministériel n'indique la nature de I'huile d’une
maniére bien explicite que pour les lampes Fumat et Body-
Firket, et anssi, en quelque sorte incidemment, pour la
lampe Wolf i alimentation supérieure.

Pour les trois autres types (Mueseler, Marsaut et Wolf 4
alimentation inféricure), I'exploitant pourra faire usage de
Phuile qu'il juzera la plus convenable, etil en est d’autres
que I'huile grasse ot la benzine. Bien entendu, par analo-
gie, 'usage de toute essence réclame la présence d'une
matiere absorbante dans le réservoir de la lampe.

Il est cependant & remarquer que, L’apres les dessing

joints 4 Parrété ministériel, la Commission a eu surtout en

vue I'emploi de I'huile grasse pour les lampes Mueseler et

(1) A cette liste primitive pourront éire -'i"““:‘f"‘_ d'autres lampes ST verty
de simples arrétés ministériels, alors que |1rccuL|tF|ll!.\€Ill. en raison du
réglement minier du 21 avril 1884, il et fullu recourir a d‘if arreres royaux.
est venu ¥ ajouter une lampe

(Cestainsi qu'un arrété ministériel du 7 avril 1905, : : ; :
Seippel et une lampe Mulkay, I'une et Pautre a benzine et 4 alimentation infé.

rieure, tout comme la lampe Wolf,
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Marsaut, et celui de la benzine pour les lampes Wolf 4 ali-
mentation inférieure.

Voici ce qui caractérise les lampes énumérées ci-dessus :

La lampe Mueseler cuirassée emprunte sa cunirasse ala
lampe Marsaut.

La lampe Marsaut, supposée dépourvue de sa cuirasse,
n’est autre que notre ancienne lampe de porion, m
les parties cylindriques des deux coiffes, an lien d’étre
jointives, présentent entre elles un certain espace de sec-
tion annulaire. Cette simple séparation constitue un perfec-
tionnement des plus heureux dont tout le mérita p
I'honorable et trés distingué directeur des
Bességes.

La lampe Marsaut 4 benzine, que je cousidére comme
improprement désignée dans I'arrété d'agréation sous la
dénomination de lampe Wolf 4 alimentation sy
n’est autre que la précédente avee réservoir of porte-méche
appropriés par M. Wolf & I'usage de la dite essence,

La lampe Wolf 4 alimentation inférienpe
réservoir et le porte-mdche appropriés '
d’étre dit, rappelle la lampe Marsaut par 1 double coiffa
et le principe de 'ancienne lampe Boty pour l’pntr(.’- )
Iair en dos..\'o.us cl.u mnn’c-hr:n en verre. Mais ] illllim‘l,e s
remarquer ici qu'en présence clns‘rnpides courants d'ajp (a
nos jours, cette entrée ne se fait nop plus directement 1ap
de petits trous dont était pourvue upe galerie op ‘cn'l)fl
sur laquelle reposait le manchon de ‘v'('r'r;\_, mais' = I‘I’e
conduits formant chicanes et précédant upe o Par dles
trice garnie d'un double tissy métallique,

galerie isola-
I:'li]' d
1 2 § ‘ 11 ¢co
ventilateur de la mine se trouve ainsij 3 8o urant
4 80n
dans la lampe (1). entrée

ais dont

evient 4
mines (e

b
Périeure,

4 part le
comme il vippg

e de

brisé

(1) La commission prussienne de 1881-1885 « sBnd
souvenirs, la Srms-(;nnﬁnissinn belge de 1868 n‘:‘,-:,l_.';,,!:,ll‘,'::‘_!?.mm“m d'aprés nos
inferieure des lampes diminuait leur dearé de sirerg li Ve que f'alimenmlim;
de réaliser par d'ingénieuses combinaisons l'alimentari i enai
pouvair lumineux, tout en assurant d'une maniére
stireté de ces appareils,

on inférieyy,
des plus

€ AU profiy gy
Aisfaisantes &
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Afin d'emmagasiner la benzine, tout en empéchant
I’écoulement de cette essence en dehors de la lampe,
M. Wolf introduit dans le réservoir, de la ouate comme
matiére absorbante (1). : _

Les lampes F'umat et Body-IFirket sont aussi a flhmenta-
tion inférieure, mais par un conduit qui prend naissance
Pintérieur de la cuirasse, forme réflecteur en face du
manchon en verre et déhouche sous la méche en un conduit
circulaire séparé de lintérieur de la lampe par un l.i.\'.‘.ill
métallique. Ces lampes présentent entre .e]les flo.s diflé-
rences essentielles que font ressortir les dessins qui figurent
dans le mémoire de MM. Walteyne et Stassart.

A propos de la lampe Body-Firket, il est & Temarquer
I'excellente disposition pour I'arrivée concentrée tl_e I'air
sur la méche, disposition favorable & la conservation du
manchon en verre.

Par suite de leur complication relative, il semh.le assez
douteux que les lampes Fumat et Body-Firket .I)lllSSOIlT. se
propager dans nos exploilali?ns. On pourrait p’eu.t-etl'e
réserver cette dernitre, bien qu’elle n’éelaire que médiocre-
ment, 4 des cas spécianx en raison de sa g ';.mrle résistance
non seulement & l'explosion extérieure, mais encore aux
avaries. _

Peut-dtre cette résistance est-elle due partiellement au
petit format de I'appareil. oy

Il est & remarquer que toutes les vm'mles. de lampes‘(lnnt
il vient d’étre question rappellent par leur forme extérieure
la lampe Mueseler; ceci dit, non sans un lmmmagze au mo-
deste fabricant lampiste, feu M. Joseph Mulkay, 'aide zé1¢

(1) Je me rappelle avoir vu_employer I'éponge comme "1atltr?;€}bs.c’::b:fllll“
dans de trés anciens essais de lampes plus ou moins bien apy "OP’"“-’_‘_’_ usage
du pétrole. L'emploi de 1'éponge comme matiére nbsur;t;unc esltfnlcm: Il].Li“l'\!l;.i.'
dans le compte rendu déja cité de M. Schorn, l"t;’ '.T;;r L"l .{f"!.u*. € la
Commission anglaise de 1879-1880. La matiere com us.ti e g ld Abi(l‘gl.zs:im.t
d'utiliser était un extrait de pétrole trés volatil désigné sous le nom Iqu) ‘,1.1 e,
essence dont la vapeur servait d'aliment & la flamme. La partie supérieure de la
méche était faite d’asbeste,




84 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

et intelligent de I'ingénieur Mueseler dans la construction
définitive de la lampe qui porte ce dernier nom.

Inconvénients de la lampe Mueseler. — Si
Mueseler cuirassée s'éteint dans des mél
animés d'une grande vitesse,
cette gualité.

Sa facilité de s'éteindre oblige & ce quelle soit maniée
avec précaution et en cas de Iextinction de toutes |
lampes d'un chantier par un afflux de grisou,
sont privés de lumiére dans leur retraite. M
l4 pour prouver qu’ils savent se guider en co
avec une étonnante perspicacité (1)

la Jampe
anges grisouteux,
elle a aussi leg défauts de

es
les ouvriers
ais les faits sont
te circonsiapce

Evidemment la situation s’agerave si l'extin(-,ngn Sest
produite a la snite d’une explosion de grison et surtout
celle-ci a déterminé des éboulements., Néanmoins

»il y a des
exemples de longs trajets opérés, méme en

plusieursjours,
telles circonstances,
0ll, aprés une explo-
dans les chantjeps était
sence de Toxyde g
bien que les la‘mpns continuassent

par des ouvriers se trouvant dans de
Par contre, des cas ont di se présenter
sion de grison, l'air séjournant

devenu mortel par la pré e catbone,

4 Gelairep (2). Enfip
- ; ; ; \’ ]
sauf le cas de lampes électriques, si des lampes abandon-

nées dans des milieux grisonteuy continuent i hyglop leur
échauffement peut produire des ay susteplihle’s ;]eq
plus redoutables conséquences. 3

Bien entendu, s'il s’agit de tr;
doivent pouvoir éire exécuté

aries

waux de Sauvetage, Ceux-¢j
§ nonobstant |, Présence Qype
(1) 1 arrive, — mais ceci est un cas exceptionnel, — que la ph
des vieux bois aide a la retraite. Ainsi, privé silhitcmenl de l‘u “'S
I ¢ I
compagnons, par un afflux d'acide carbonique, dans Vexploraio @
galerie de charbonnage, nous pames 4 <€ phénomg,

» SUr un qp
essinait P
ar plusieyrs

phc-rcscencc
re avec meg
nd'une ancienpe
Néne lutnincu:\',
ajet de p
Arfaitemery

directeyrs
S de chyr
bonnages

y Brice

diriger sans encombre, en rebroussant chemin nous
taines de métres, La section de la galerie se d |“5it‘ll1's cen-
(2) Un de cescas nous a 61é révélé p

de la région de Seraing.

i =
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proportion de gaz qui ne serait pas tolérée dans les travaux
NOrmaux. 7
: -

(Pest dans cette éventualité que, membre de la Commis-

sion du sauvetage minier instituée, en 1867, p'ar;a ls%txoln

iégeoi sociati ingéni sortis de 1'Ecole

liégeoise de l‘_-‘;saountlon'des ll'lgL.l]‘leIlI‘.S:‘ . e

de Liége, j'avais & cette époque préconisé comme devan
ge, j’avais ;

i i ay SECOUTS assor t de lam-
faire partie du matériel de secours, un 'ISbOIf.ll}]elll . l.a. ;
pes Davy bien conditionnées. Voici comment etalt_]us.hh.ee
cette mesure: « De bonnes lampes Davy sont souvent 1111(113-
» pensables dans les travaux de sauvetage, parce qu’elles

% & 'Y ses dlex-
» résistent mieux que les lampes Mueseler aux causes d’ex
tinction et surtout & 'action des courants ascendants.
Mais alors, dans certains cas, il sera prudent dg munir
les ouvriers d’étuis dans lesquels ils pourront aisément
étouffer leurs lampes s'ils. étaient surpris par des mé-
langes explosifs. »

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

M. Ch. Demanet, de son coté, avait conseill«% ‘l’.essni de
lampes électriques Dumas et Benoit, l‘estfiﬁlelFes ::afc‘m;ulllle
application des tubes lummc-u-.\' de (..telelel- (Voir Bull.
trim. de I' Assoc., 1867, pp. 27T et suiv.) i vy

Aujourd’hui, la lampe électrique & .ll-lf::’-lillt esce[nge[, d,‘te‘(;
la lampe Mueseler cuirassée pour Z]ll)‘illiillle)u‘()ll o,u (al, i}u
appareil révélant savement la présence du g,u.sobli.: n (uan-
tité anormale, offre la meilleure solution du probléme.

D allinair it = Dans leurl n}lémmre,
MM. Watteyne et Stassarl 111-4'-501}te‘nt une mlteresslanl‘ﬂ
digression sur les rallumeurs lEllt:l‘lCll.I'S, ‘et ‘({ll]S.tf‘Z:!IiISS‘
cnunclus;ions, s'ils en préconisent Iapphcaho? a cer “nnfi:,
lampes, il n’en est pas de uu%me en ce (lgl CO'“(l‘f“w d.
lampe Mueseler. Ici le fonctionnement . y flia T-mf}:l
donnant lieu au passage de la ll:u%nne‘ (taus’l¢ co1 31’ lt‘ ()1 i
lampe n’ofirirait pas plus de sécurité quune « lampe ¢
simple toile ».

. - e =
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Ce résultat était facile 4 prévoir. Mais 4 ce sujet, il est &
remarquer que la lampe Mueseler est susceptible d’étre
pour\l'ue, :11011\Iseulcment de la cuirasse mais aussi de la
double coiffe Marsaut, sauf, s’il en est besoi 4 recevoir
quelques légéres modifications en vueb(cal’Z:'Iill,er{ u]:set‘lf:;)
grande diminution du pouvoir lumineux (1). Il est vrai aussi
que le rallumeur ne fonctionne bien (que dans les lampes &
benzine f?l'l, soit dit en passant, le rallumage doit étre
f}-étllleli_t a cause des nombreuses extinctions inhérentes 4
!empl(-n de ‘celle essence. Mais encore ici, il ne parait pas
tmpossible d’approprier la lampe Mueseler pour cet emploi,

ansl que précédemment on I'avait fait plus ou moins heu-
reusement pour celui du pétrole,

Pouvoir luminews, — Daprés des essais photométri-
f[uos f-.x?c.utes 4 Irameries, la lampu Marsaut donne une
intensité de lumiére up peu plus grande que celle fournie
par la lampe Mueseler normale ou cuirassée cette derniére

R - por - By e Vs o=
légérement supérieure sous ce rapport 4 la lampe Fumat
Il est & remarquer que les | . o

ampes Mueselap F
o 5 AR : Mueseler photométrées
avaient la base de leur cheminée blanchie au lajt g l
ainsi qu'il est d'usage (2 B

air . ). La lampe Body-Firket
lc comme sensiblement inférienpe ¥ :

aux deux lampes 4 benzine énumér

/ apparaft
aux précédentes, Quant

ces en téte de liste, elles

(1) 1l esta remarquer que d'aprés les ey
seule renforce considérablement le degré de stireté de 1a lar :
toile. Pour I'adaptation de la double cojffe Marsaut § i’:l la oy Lok
cylindres, sinon les deux, pourrait étre d'un T 4 limpe Muesele
résistant au passage de la flamme dans les conditio
de résistance au passage de l'air et a 'évacuation d
réglementaire. L'augmentation de la hauteur de 15
Wolf serait encore favorable au but en vyue,
pourraient étre proposées devraient, pour entrer d
lement autorisées.

S p— )
periences de I~rumcrits, la cuirasse
f

uffisamment
nsde| appareil, offrir,

e ait moins

ans la Pratique

(2) On blanchit méme a 'intérieur le bord supérieur deg
des lampes dites de porion. On a fait aussi, mais sans p,r'mld Manchons de
> Brand succés

minées Mueseler,

erre

pour émailler en blanc la partie inférieure des che » des essais
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ont sur les autres une grande supériorité comme pouvoir
éclairant, surtout la Wolf proprement dite &4 alimentation
inférieure. Sans doute, elles pourraient étre toutes appro-
priées a l'usage de la benzine ainsi que se trouve déja
la lampe Marsaut sous la dénomination officielle de lampe
Wolf 4 alimentation supérieure. Il semble méme évident
que l'arrété ministériel du 19 aoit 1904 n’exclut pas une
telle appropriation, quelle que soit la nature de I'huile.

Cependant, siun grand pouvoir éclairant est incontesta-
blement un trés sérieux avantage, il ne faut pas exagérer
celui-ci. Sans conteste, il y a bien des cas, tels le service
mécanique et la visite des puits on cet avantage est surtout
précieux. Mais dans la généralité des circonstances, le
travail du mineur s’accommode d'une maniére suffisante
avec la clarté de nos anciennes lampes.

Quant a s’assurer de I'état des roches en prévision des
éboulements, le meilleur moyen, quoique parfois trompeur,
résidera toujours dans I'auscultation opérée par le choc de
I'outil.

De tout ce qui précede, on peut prédire que la lampe
Wolf & benzine et & alimentation inférieure, ou d’autres
analogues, deviendront les préférées surtout de la part des
ouvriers, et celd malgré leur plus grande dimension en
hauteur et I'inconvénient de chauffer beaucoup. Elles sont
done appelées i se généraliser, d’autant plus que le rallu-
meur intérieur leur est aisément applicable.

Ce qu'on peut appréhender ici, ce sont les avaries
que pourrait produire la persistance de la combusion du
grisou 4 l'intérienr de la lampe lorsque le courant est un
peu vif.

Des bris de manchons de verre. — Parmi les avaries les
plus fréquentes auxquelles sont sujettes les lampes des
mines, il faut compter les bris des manchons de verre, et
c’est avec raison que MM. Watteyne et Stassart consacrent
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a cette cause de danger de nombreuses pages de leur
nouveau mémoire davril 1905 (1). On se rappellera que
la crainte de ces hris retarda la propagation des lampes
Mueseler et Boty dans certaines régions houilléres et que
c’est sans doute la méme appréhension (ui suggéra emploi
d’un deuxiéme verre d’isolement, tel quon le trouve dans
la trés ancienne lampe Rocour.

MM. Watteyne et Stassart attirent 1atte
tants sur 'importance d’une honne
fabrication impliquant une ép

ntion des exploi-
fabrication des verres,
aisseur bien uniforme de la
matiére, et ils concluent de Jeurs expériences que la dimi-
nution, dans de certaines limites. de cette
mente la résistance du verre aux eflets thermiques qai
tendent & le rompre. Mais, entre autres motifs, comme les
manchons doivent pouveir résister i certains i
rieurs, ils arrivent 4 fixer & 4

¢paisseur aug-

chocs exté-
eurs millimétres le minimum
d’épaisseur 4 leur donner.

Draprés la relation des expériences

€ ces ingénieurs,
les ruptures d

U verre seraient en quelque sople fonetion
de la vitesse des courants d’ajr. Voiei, du moins, comment
ils s'expriment & propos d'expériences faites sup la hn{ e
Mueseler non cuirassée, p- 250 de leur premiep nn’-moireI :
ont éLé, en coy-

métres pour deny [;uulmc: de
- . s i
» D INelres, pour une troisicme, de 6 motpre

» tritme. » Fréquemment, les rupture
chées aux vitesses des courants,

« l,,es vitesses amenant lll l'li[ltl]f'l: du verre

» rant horizontal, de 4

Spour la qua-

Cette corrélation s’explique par une combus

du grisou lorsque le courant inflammable est
plus grande vitesse et par Uinéealité dy l"'i'l'nitlissmn(-ut

produit le courant sur les diverses parties dy lnu’nchonqug
ces circonstances doit nécessairement étre lié |o >

tion plus vive
animé q’upe

temps,

(1) Nouvelles expériences sur les lampes de stirets - :
oF & it P pes de streté, Aun, dog Mines de Belg.,

S Sont ainsi patty. -
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c¢’est-d-dire la durée de I'exposition de la lampe dans le
courant.

Or, les expériences de I'rameries étaient Zrés générale-
ment de courte durée, deux ou trois minutes au plus.

Si l'on considére les 111 expériences faites avec la
lampe Body-Firket dans des conditions ordinaires de durée,
il n’est constaté aucune rupture du verre; mais si l'atten-
tion se porte sur trois expériences, les n® 15, 44 et 74,
qui furent exceptionnellement prolongées jusqu’a durer
respectivement 10, 12 et 16 minutes, on voit que la troi-
si¢me a donné lieu, pour une vitesse de 12 métres, 4 une
rupture du manchon (1). Pour des vitesses plus grandes,
mais avec une durée moindre, le verre avait résisté a toute
avarie. J'ai déja fait remarquer Pexcellente disposition de
cette lampe en ce qui concerne l'arrivée de Iair sur la
meéche.

La lampe Fumat, au contraire, a donné lieu -des bris de
verre assez fréquents.

Il en est de méme de la lampe Mueseler cuirassée lorsque
la vitesse du courant atteignait ou dépassait 15 métres,
Ceci s’explique par cetle considération spéciale, qu'a partir
de cette vitesse, on n’obtient plus d’une maniére courante
l'extinction compléte de la lampe, en ce sens que le grisou
continue & briler sous la toile horizontale. Bien qu’une
vitesse de 15 métres ne se présente jamais dans les chan-
tiers d’exploitation et qu’'au besoin, elle pourrait aisément
y étre interdite (2), I'expérience est 1 pour démontrer que
la lampe Mueseler est sujette & des avaries en simples
courants ordinaires et méme dans des milieux grisouteux
stagnants,

(1) Deux expériences avec la lampe Wolf dans un courant grisouteux ascendant
durérent respectivement 20 et 30 minutes. Pas d'explosion, mais verres tres
Lirisés.

(2) A l'occasion de l'autorisation de diverses dérogations au réglement dans
la disposition des travaux miniers, la Députation permanente de Liége, repro-
duisant les conditions indiquées par I'Administration des mines, a parfois limité
Ja vitesse du courant ventilateur, dans certains travaux.

P, S
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Afin d’empécher dans la lampe Mueseler ordinaire ou
cuirassée I'auréole de grisou de darder sur le verre, phéno-
méne qui pourrait parfois exister, mais passer inapercu si
la !1zxmme de la méche n’est pas éteinte, on pourrait, pour
préserver le verre d'une cause de bris par la chaleur
appliquer sous la toile horizontale la pitce annulaire l‘epré:
senlée en coupe au croquis ci-dessous ef destinée 4 resserrer

'auréole autour de la cheminée en I'éloignant du manchon

J'ai expérimenté a4 Frameries, avec MM. Wattey
Stassart, une lampe Mueseler non cuirassée munie ti; or
appendice et les quelques expériences ains; tnm@p;“n:m l?]
-Fénwmrer son efficacité. Cliose § noter, le lllémé'.'l o pﬁl‘“
fut préconisé par la Commission royale nnuluiso‘lili J;lé.l.((e
1880 (Compte-rendu de M. Schorn, p. 71).‘ i
Aujourd’hui qu’il est prouve que

'épaisse
. sl ‘Paisseur deg me
chons de verre peut étre réduite ay ik

antageusement § 4 m/m
i
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le diamétre extérieur restant le méme, I'emploi de cet écran
est facilité sans qu'il en résulte une diminution de la section
pour l'arrivée de l'air d’alimentation, de nature & nuire
sensiblement au pouvoir lumineux de la lampe (1).

L’emploi de rondelles en cuir, en carton d’asheste ou en
autre matiére compressible sous le bord inférieur du verre,
déja préconisé par la Commission anglaise de 1879, ne peut
étre que favorable 2 la conservation de cette piéce, dont il
permet la dilatation.

La question des bris de verre étant des plus importantes,
je me suis adressé & 'éminent directeur des cristalleries du
Val-Saint-Lambert, pour savoir si 'on ne pourrait fabri-
quer des manchons en wverre armé. Dans ma pensée,

(1) Pour rendre encore plus aisée 'arrivée de l'air, j'avais imaginé de rempla-
cer la toile horizontale qui porte la cheminée par
un tronc de céne en méme tissu bordé i la base par
une lame métallique repliée horizontalement en
un anneau s'appliquant sur la couronne supérieure
du verre. 11 est a remarquer que par cette modifica-
tion, la lampe Mueseler peut étre inclinée davan-
tage que la lampe type sans s'éteindre etque son
extinction dans des milieux inflammables stagnants
ou animés d'une faible vitesse se produit sensible-
ment comme avec cette derniere. — Cette disposi-
tion n'était pas sans analogie avec celle représentée
fig. 37 dans le mémoire publié en 1883 par M. l'in-
génieur Marsaut.

D'aprés des expériences Técentes opérées a Fra-
meries, la substitution du tronc de céne a la toile
horizontale diminue sensiblement le degré de si-
reté de la lampe Mueseler type, tant cuirassée que
non cuirassée. Cette diminution s'accuse notamment, méme si la lampe est
cuirassée, par la persistance de la combustion du grisou dans le cone pour des
vitesses de courants grisouteux qui sont loin d'étre excessives et par des avaries
consécutives des manchons de verre.

Je dois toutefois faire remarquer qu'en ce qui concerne le dispositif soumis aux
expériences, I'angle des génératrices du tronc de cone sur I'horizon était de
68 degrés, alors que, comme le représente le croquis, cet angle n'elit di dépasser
52 degrés. I1 serait intéressant d'expérimenter avee des troncs de céne de moins
en moins aigus.
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’armature pouvait étre un treillis 4 larges mailles en fil
métallique ou, plus simplement & mon sentiment, un fil
tourné en forme de spirale.

M. G. Deprez voulut bien me répondre que, malgré cer-
taines difficultés d'exécution, on tenterait de me satisfaire;
que cependant, en ce qui concernait la fréquence de la
casse, le reméde semblait ne devoir résider que dans une
composition bien étudiée de la matiére et dans une parfaite
fabrication. Telle était aussi ma maniére de voir; aussi le
but en vue se bornait 4 empécher la chute des morceaux de
verre lors de la formation de cassures fragmentaires et par
suite dangereuses.

Je ne tardai pas 4 recevoir de I'ho-
norable et si extrémement obligeant
directeur, un manchon de verre 4 la
surface extérieure duquel était inséré
dans la matiere, comme par compres-
sion, un treillis & larges mailles (cro-
quis ci-contre). Quant aux verres
armés en hélice, les résultats obtenus
n’avaient pas été en rapport avee les difficultés de la fabpi-
cation.

[Vidée du manchon en verre armé en treillis était loin
’étre neuve. Des spécimens envoyés an sitge de Frame-
ries m'y furent montrés et il me fut dit (que des essais
pratiques étaient en cours d’exdécution au charbonnage du
Fief de Lambrechies, & Quaregnon. Ces spécimens mon-
traient, comme celui du Val-Saint-Lambert, upe armature
en treillis mais en fil plus mince et davantage dans I'épais-
seur du verre. Lors de nos quelques expériences de Frame-
ries, les lampes furent exposées dans des courants grisou-
teux rapides ; les manchons armés, de I'une ou de I'autre
provenance, nont guére tardé 4 se fendre longitudinale-
ment, tout comme les verres ordinaires,
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Les verres armés en essai an Fief de Lambrechies
étaient de fabrication saxonne et avaient été fournis par
M. H. Joris, fabricant de lampes 4 Liége, qui fut le propa-
gateur de la lampe Wolf en Belgique et en France (1).

En me faisant parvenir le manchon armé du Val-Saint-
Lambert, M. Deprez voulut bien me faire savoir qu'il venait
de soumettre & des essais en grand, dans deux importants
charbonnages du bassin de Liége, des manchons en verre
de diverses compositions et qu’il m’en ferait connaitre les
résultats. Ces manchons devaient étre appliqués a la lampe
Wolf.

L’honorable directeur me faisait en méme temps remar-
quer avec sa haute compétence que trop souvent le verre
employé est un demi-cristal de qualité ordinaire. C’est un
verre sec (ni se recuit difficilement et qui, par conséquent,
est trés susceptible, aux changements de température, a ce
que dans le langage des verriers, on appelle « la péte ».

Suivant M. Deprez, on réaliserait déji un grand progrés
en exigeant la qualité de verre dite eristal, contenant un
minimum de plomb et les éléments de nature & donner au
verre bien recuit toute la solidité désirable. Les manchons
pourraient méme étre examinés au polariscope, ce qui leur
donnerait encore, au point de vue de la recuisson, une
carantie meilleare,

Le présent chapitre appelle donc d’'intéressants complé-
ments. Je dirai cependant que les essais annoncés et qui
sont en cours d'exécution ont déja donné des résultats
encourageants.

Pour ce qui est des verres armés, j'estime aujourd’hui
qu’il est préférable d’envelopper le manchon d'une sorte de

—_—

(1) Les premiers essais de verres armés semblent avoir €té faits en Autriche,

des 1898,

e el -

- s

LIS R
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gaine constituée essentiellement d’un fil métallique tourné
en forme d’un ressort 4 houdin (croquis

: - ci-contre), lequel, dansson état détendn,
’r’M présente un diamétre moindre que celui

,i/'—"_' du manchon.
J/"’J Le fil pourra éire, notamment du fl
|

d’acier naturel, bronzé oy nickelé, ou
) encore du fil de bronze phosphoreux.
Cette gaine est simplement destinée
A retenir en place les morceaux de verre en cas de bris
fragmentaires. Le fil dont elle est constitué
rien la dilatation du manchon ef peut étre rat
extrémités aux deux anneaux d’armature (1).
Ladite addition parait ne devoir absorber qu'une faible
quantité de lumicre. Elle n’entrainerajt qu'une dépense
minime et pourrait étre recommandée pour des travaux
spéciaux dans lesquels la présence dy o
nente. Tel est le cas lorsqu'il s'agit de certains montages
ou de t{'avaux df) Sauw-slagn. ¥
A titre de simple renseignement, je
mentionnerai qu'aprés leg expé]‘ienc.ns
de 'ancienne Commission de 1868, i
fut fait quelques essais avee (lesgl) 2
Mueseler munie

e ne géne en
taché par ses

risou est perma-

]
<]

ampes
s de manchons de verre
étranglés & moitié de loyy hauteny (cro-
quis ci-contre). Cette modification dye 4
M. lingénieur Hislaire Permettait q’ip-
cliner assez fortement g lam

e pe sans
amener son exlmclmn;

mais la lampe

(1) Le fil est fourni en spires d'un diamétre convenable, On e sectionne
(environ 6 spires) 4 la pince coupante, sans déformation; er gy moyen d'une
pince & machoires plates, on augmente le rayon de courbure aux deyy bouts
pour que ceux-ci s"appuyent entiérement sur le verre. — g é1é seconde dans la

. - ) RO o 2 o v ’ i iy
réalisation de I'idée dont je poursuivais I'étude, pur M. G, Vogler, fabricant de
regsorts a Bruxelles.
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s'éteignait avec la plus grande facilité dans les courants
dair ascendant et I'innovation ne parut rien apporter i son
degré de sureté.

Lampes de chargeage. — 1l a déja été dit que lors des
expériences faites en 1868 par la Sous-Commission, les
quelques lampes dont la hauteur des manchons de verre
avait été augmentée, en yue de faciliter la pose de dispositifs
de double isolement de la méche, donnérent lieu 4 des cas
relativement fréquents d’explosion extérieure.

C’est en revoyant ces résultats dans la préparation d’un
rapport & la Commission que mon attention se trouva
appelée sur le peu de sireté que devaient avoir les lampes
Mueseler de grand format utilisées dans les chargeages de
maintes mines & grisou. Je ne disposais plus de Dancien
appareil d’essai; mais quelques expériences de laboratoire
opérées dans des milieux grisouteux stagnants avec des
lampes de Lespéce provenant de quelques houilléres
liégeoises vinrent confirmer mes prévisions.

Cette confirmation m’engagea & rechercher quelles
Gtaient les dimensions 4 donner aux appareils de ce genre
pour qu’ils puissent offrir des garanties relativement satis-
faisantes de sirelé. J’arrivai ainsi 4 un type qui fut adopté
par la Commission (1).

Toutefois, sur mes observations, il fut bien spécifié dans
les conclusions de la Commission que 'emploi de cette
lampe ne devait étre toléré qu'avec circonspection, notam-
ment dans les mines &4 dégagements plus ou moins subits
de grisou, et qu’il y avait méme lieu de I'interdire dans les
chargeages aux abords desquels des venues de gaz étaient
4 craindre. La classification réglementaire des mines 3
grisou en trois catégories n'existait pas encore.

(1) Les dimensions de la cheminée pouvaient ére modifices d'aprés une
formule ¢tablie.
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Plus tard, 4 'occasion de la publication en 1885 de mon
mémoire Des mesures d prendre en prévision des dégage-
menls instantanés de grisou (1), jai insisté tout particulié-
rement pour la suppression de la lampe de grand format
aux chargeages des mines sujettes & de tels dégagements.

En fait, la Commission actuelle de la revision des
réglements miniers en admettant, apres les expériences de
Frameries (2), pour les seules mines & grisou de la premiére
catégorie, I'emploi de la lampe Mueseler de grand format,
telle que cet appareil avait été déterminé en 1876, a
confirmé mon ancienne maniére de voir; mais 4 cette lampe
et & celle de Wolf agrandie également admise, Jlestime
préférable, méme pour les dites mines, l'emploi d'un
nombre suffisant de lampes de format ordinaire (3).

Au surplus, Péclairage électrique par des lampes

-.l
. . . . - ¥
incandescence se trouve ici tout indiqué.

Eelairage électrique. — Ainsi que j’ens l'occasion de le
dire au Congres des mines, a Li¢ge, jecrois & I'avenir de
14 o1 I 1 " . Aloape " « 3 3 4 .

lebld-na-ge élecirique dans les mines, surtout pour le
travail & poste fixe. Tel est celui en tailles.

(1) Aunn. des Travaux publics de Belgique, t. XXXX1 I, p

- i 4

(2) Lalampe Mueseler de grand format, non cuira
expériences dans les courants grisoutenx :

0

; S5¢e, a été soumise i nenf
! trois en courant horizontal de 4 a
mnt a 430 de 4 4 9 merr
montant a 452 de 34 5 métres. Clest dans cett

9 métres; deux en courant plonges

i i quatre en courant
e derniére Circonstance, mais que

I'on ne rencontre pas a U'entrée des charges
& ampe a donné lieu a

ages, que cette |

deux traversées.
La lampe Wolf cuirassée de grand format a é1¢ soumise i trois essaj
;. 3 S541S en
exXperiences en courant
- i pas eu de traversées
Pour des expériences quelque peu prolon ;
verres de ces deux lampes subissaient des av

courant horizontal de 4 2 9 métres et au méme nombre d'
plongeant a 450 aussi de 4 a 9 métres. 11 n'y

'8ees, allant jusqu'a 5 minutes, les
S aries plus ou moins fortes X
(3) 1l est toutefois a remarquer qu'au grand coup de grisou i l;;\

1879, do aun énorme dégagement instantané, les lampes Mue\q : fAgrappe en
format qui éclairaient les chargeages se sont éteintes ; mais iiL er de grzmd
impossible que leur extinction ait eu pour cause le coup d'e \-elm- ‘Hc Serait pas
la poussée du gaz. qut accompagna
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Les lampes 4 incandescence ne révélant pas le grisou
par elles-mémes, il y aurait dans les chantiers, ainsi qu’il
a 6té proposé et mis en usage, quelques lampes Mueseler
qui feraient L'office d’avertisseurs, lorsque se produirait une
présence anormale de gaz inflammable.

M. Watteyne signale dans le tome IX des Annales des
Mines de Belgique, p. 631, d’ingénieuses tentatives pour
amener l'extinction automatique des dites lampes électri-
qués dans les milieux grisouteux. Cetie extinction résulte-
rait de la rupture du courant ou de I'établissement d’un
court circuit amené par l'action du gaz combustible sur le
noir de platine ou en recourant au phénoméne d’endosmose
qui se manifeste entre deux gaz de densités différentes
séparés par une paroi poreuse. Ce phénoméne a été indiqué
comme utilisable, il v a déja longtemps, par M. l'ingénieur
Léon de Somzée dans la conception d'un de ses appareils
pour révéler la présence du grisou dans les mines (1). .

Observation finale. — 1 ancienne Commission terminait
comme suit les conclusions qu’elle adressait au Ministre, le
15 janvier 1875 :

« La Commission insiste sur ce point important que la
» lampe Mueseler, bien supérieure 4 la lampe Davy et a
» d’autres appareils de méme genre, ne peut offrir, comme
» toute lampe de sireté, qu'une sécurité relative.

» Par conséquent, la lampe Mueseler n’est en définitive
» qu'un appareil auxiliaire, mais nécessaire dans les mines
» & grisou pour compléter (2) un état de sécurité qui doit

principalement dépendre d’une ventilation active et d'une
» bonne disposition des travaux » et, aurait-on pu ajouter

i
(1) Moyens de préveniv les explosions dans les mites. — Schaerbeek, impr.,
vV Verteneuil, 1881,
(2) 11 et mieux valu dire pour contribuer a. .. Telle était bien Ia pensée de la

Commission.
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encore, de la suppression, autant que possible, de I'emploi
des explosifs.
Aujourd’hui, bien que le degré de sireté des appareils

d’éclairage. ait notablement grandi, la conclusion repro- I.LE MAT I“J RIEL

duite ci-dessus leur reste applicable.

DES
.B‘ Xe S Y o = " r " "
ruxelles, novembre 1905, Installations électriques souterraines "
PAR

Armanp HALLEUX

Ingénieur principal au Corps des mines, i Bruxelles

Professeur d'électrotechnique a I'Ecole des mines de Mons

D'une maniére générale, on peut dire que le matériel électrique
construit actuellement, permet de résoudre la plupart des questions
soulevées par I'application de I'électrieité aux serviees souterrains
des mines; il importe surtout d’en faire une application Jjudiciense.

I.e choix des machines, eables et appareils accessoives doit étre fail

=< en tenant compte des principaux ¢léments suivants qui caractérisent
le milien souterrain : 10 présence des poussieres, d'humidité ou de
erison dans P'atmosphére; 20 canses de détériorations méeaniques;

30 entretien et surveillance plus difficiles qu’a la surface.

Le présent travail, synthése de 'étude et de la comparaison d'un
grand nombre d'installations miniéres, a pour but de déterminer
les types de canalisations, de machines et d'appareillages qu’il con-
pour assurer le bon fonetion-

vient d’adopter dans les diflérents cas,
nement, la conservation de l'installation et la sécurité du personnel.
Ses conelusions s'appliquent surtout aux mines de houille de Bel-
gique, lesquelles possédent des travaux a grandes profondeurs et
abondamment grisouteux,

D'autre part, I'emploi des courants alternatifs u-iphasés, dont
les avantages sont bien connus, sera pris exclusivement en consi-

_

(1) Rapport présenté au Congrés international des Mines tenu a Liége en 1905,




