
)\ EXTRAITS D'UN RAPPORT DE M. V. LECHAT 

Ingénieur en chef Directeur du Ge arrondissement des m ines, 11 Namur. 

SUR LES TRAVAUX DU 2 ° SEMESTRE 19 04 

Cha1·bon11ages cle Ham-sw·-Sam b1·e; puits Saint-Albe1·t : Pompe 
soule1Taù1c m ue pai· motew· élecl'1·ique. 

La Société anonyme des charbonoages de Ham-sur-Sambre et 
Moustier a établi récemment à soo siège Saint-Alber t une installation 
électr iq ue que mon prédécesseur a décrite dans son rapport semestriel 

d u 15 septembre 1904 . 
Celle installa tion comprend , outre les appare ils élect riques déjà 

signalés, une pompe souterra ine sur laq uelle M. l'fngénieur B reyre 
me donne les rense ig neme nts suivants: 

® 

P:1. 

« La pompe, com­
mandée d irectemen t 
par le moteur électri­
que pa r l'interméd ia ire 
cl'u n accou plement élas-
tique, est du système 
breveté J-I: Jand in, de 
Ly on. Cette pompe, 

très ingén ieuse et non e ncore 
utilisée en Belgique , - à ma 
connaissance du moins, -
offre cette particularité 
d'avoir cie ux pistons égaux, 
parallèles et à double effet, 
conduits par deux manivelles 
calées à 120° sur u u même 
a rb re; elle comporte s ix sou­
papes ou groupes de sou­
papes disposées comme l'in­
dique le schéma ci-contre. 
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» Cette disposition off, l' est ie avan taoe de . 1 
. , constant dans chaque d .. è O regu arise1· le débit: celu i-ci 
s en a ouzi me de to • · · ssur0r en suivan t à 1 •. 

1 
ui • ains i qu' il est facile de 

marche d d · ' aie e de l'épu, · . . es eux manivelles 1. . i e circula ire ci-contre la 
s1 l'on négl' l' . ca ers a 1 '>Qo t . ' 

1
. •ge obliqu ité des bi 

11 
- e condu isant les pistons ; 

cy rndres est J • e es, la pos·r d · a proJection des bo t 1 •on es pistons dan s les 
» Cela étant admis 1 . u ons des manivelles 

égales le che . , a circonférence étan t d' ... 
tour 't min parcouru par les . iv isee e n douze parties 

es u ne des t , . · pistons dans h 
rayon d 

1 
. 1 ois va leurs a, b c R c aque douzième de 

e a man1velte, 011 a ' · emarquons que R étant Je 

c = R sin 300 - . 
» Pour simplifie, - R/2 = a+ b 

dès lors , afistract i i, s~1 pposoos la section d . . 
être compeo. . ou fai te des Yolumes d ~ pistons éga le à l'unité ; 

ses pa,· c · es tiges · 
lions a b . eux de contret1·,,. d • q111 peu vent du reste 

, , c represe t c es e mê d' n eront les vol me 1a mètre, les projec-
umcs enoend ';. 

0 · rcs par les pis tons dans 

-r--: 
CD.ët;,t. ' 

'1n.O)J%.I ' 

2 

1 

1 
1 

1
• 1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 

J __ 1 

1 z 1 
1 

., 5 (.) 

les in tena lies co,, 
11 esponda t; 

par exemple celui . 1 n s. Prenons 
1 

. ou am · · un int 
e piston P

1 
re"o 

I 
an,velle d 11 p' t ervalle qu elconque, 

• , , 11 e al 1s on p 
as p11·e d'autre pa t ors da ns la cap . i parcourt l'arc 5-ô: 

, r en Tt . 1• ' ac1té l(• 1 ,. 
pa , couraut pendant _ 1 

• l a utre Pait 1 1 _e volume a, qu JI 
capacité JC. le vol ce temps l'arc 1-'> 1' ~ ma n1ve llc du l) is lon p~ 

- urne b 'ï -, e p l 
» Il est facile ùe d 'd . qu I a~pire clans 1,· ,son P2 refoul e dans la 

f 
. l' u1 rc ·1 1. · t 

ourn,r le volum te a le cl éb't d t · 
. . e a a~p· , · 1 es 1 

so n dc b1t est don c a _J_ . , , ~ par I\ pl us I c a pets : le clapet C1 doit 

r , b. ~o,t e 1 olum b · » ~e clapet c cl c. e as1J1ré par J (2 · 
2 on ne as ' 

le claµr t C:i i·este , . . P sage au vol 
' ,e1·mu 'déb' ume b 

» Dautre pai·t 
I 

l il nul) . seulemen t tandis c1 ue 
' , es cap · . • · 

Yolumes a et b I ac1tcs K', et K· 
, e cl apet C' 2 refoul 

pa~sag·r a a I b I reste Crr . ant res1Jecti vcmen t les 
('. me· c· . ' " débite a cl c;·,. 1 iv re 

-
·, 
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» ])ans ce dou1.ième de tour, le clapet C3 res te fcrmé,.tandis q ue le 
clapet C'~ débite c. On poul'l'ait fa i,·e un calcul a nalogue pour chaque 
douzième de to111·, on trouvera it l;i somme des débits de CJ et C'3 
constamment égale à c. 11 est i1 remarqurr de pl us q ne cette somme 
est cons tante el égale ù c dans une section transversale quelconque de 

la pompe (Ct et C'2 par exemple débitent a+ b = c; C, et C I donnent 

C + 0 = c). 
Le débi t dans chaque douzième de tour éta nt cS (en réintrod uisant 

la surface du piston que nous a v ions supposée égale à l'unité) le débit 

par tour est 12 cS = 3 CS, C étant la course du piston (c~~=~) 2 /1 

» En poussan t le calcul plus a vant et tenant compte des débits 
instanta nés, on tro u,·e que le« coeffi cient de r égu la r isation» propre 
de la pompe, c'est-à-di re le rapport des débits insta ntanés minimum 

cos . 30° 
e t maximum est de 

O 
= 0.866 . 

cos. O 

» Les conséquences de celte grande régularisation , obtenue par la 
pompe même, indépendamme nt de l'act ion des réservoirs d'air, sont 
nombreuses el importantes; on peut s ignaler les points suivants: 

» 1° La diminution considérable des d ime nsions des réservoirs 
d'air : e u effet , pour obtenir une v itesse constante da ns les conduites, 
il fau t qu'entre de ux minimums consécutifs du débit instantané, 
l'excès du débit sur le dé bit moyen entre au réservoir d'air et eu 
ressorte, et cela eu occasionnant le mi nim um de variation de pression 
dans ce réser voi r, pour obtenir une marche sans choc. Or, l'excès du 
débit su r le débit moyen étant tt'ès faible avec les pompes Jandio, on 
conçoit q ue le résu ltat dési1·é est rapidement atteint avec des dimen­
sions rest rein tes. Le con. trucleu i'· é tabl it par le cal~ü l que les 
réservoirs d'air de ces pompes doivent être 23 fois moindres - à 
éga lité de dé bit , de régu la risat ion (obtenue par les réservoirs) rt de 
vitesse de pistou - que pour une pompe ordinai re monocylindr ique; 

» 2° De la régularisa tion du débit résul te une perle de charge 
beaucoup moindre aux so upapes, la vitesse maxima de passage étant 
plus fa ible; il en r ésulte une amél ioration sensible du r endement; 

» 3° La marche étant très douce, la vi tesse des pistons pe ut être 

considérablemen t augmentée, d'où diminution des diam ètres, réduc­
ti on considérable de l'emplacement et, par su ite, t'•con omie dans les 

fra is clr l'insta ll aii on. 
» 4° nr cr tt r ,·itessr tir~ pistons dét!o ule la po~sibi lité de commander 
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directement ces pompes par moteur électrique tournant à des vitesses 
de 100 à 300 tours par minute. 

» Le constructeur fait valoir en outre différents avantages dus à 
des détails de const1:uclion des organes. 

» La pompe installée a Ham-sur-Sambre a deux pistons de 
190 millimètres d'alésage et 500 milli mètres de course ; elle fon c­
tionne actuellement à 115 tours par minute, ce qui correspond à une 

230 X 0.5 
vitesse de piston de 

60 
= 1m92 par seconde. E lle refoule, 

sur une hau teur de 285 mètres, 250 mètres cu bes à l'heure; si nous 
nous reportons a u chiffre du débit par tour 3 CS calculé plus haut, 
nous voyons que ces 250 mètres cubes correspondent à un rendemen t 

250m3000 
volumétriqu e de 3 X 0.5 x 0.02835 x 11 5 x 60 = 0.855. 

» D'autre part , la pom pe absorbant 76 ampères, sous 2,4.00 volts 
tr iphasés, le travai l électriqu e dépensé (ei \13 cos. 'f') correspond, en 
prenant pour racleur de puissance le chiffre moyen cos. 'f ~ 0.85 
:,: uffisarnmcnl appr0xim alit', j e crois. à 

2/100 :< 7G X \ /3 X 0. 85 

0 
= 3011 chevaux. n 

» Le ll·a\"ail utile en ea u <'.•levée est tl 'ailleul's tle 
250,000 kilog . x 285 mètres 

GO X 75 ~ 204 chevaux. 

» Le rend ement tic l' install ation rés ultan t des rendements combinés 
de la canalisa ti on {,lectriq ue, du moteur asyn chrone , de la pompe et 

264 
'de la condu ite de refoulement est donc de 

304 
= 0.725. 

» Tl m'a été donné de constater ~ombicn la marche de la pompe est 
douce et sil encieuse, avrc suppres;;:ion des chocs dans les conduites. 

» R E)IAHQUE . - Le consll'llcteur Tl. ,Ja ndi u a pu bl ié sn1· son 
système dr pompe une notice ùt',ta illée oil .ïai pu isé lrs élément:; d11 
1·ésuuH' succinct qui précède. >> 

.. . 
1 

t 
1 
J. 
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Cha1·bon11age de la Conco1'Cle ; siège des 1l{al1ats In stallat1·on 

et une f'ab1·iqae ctagglom àes. 

l11G2S:l l 

L' inslall at ion de la l'a br iq 11 c d'agg-lomért;s au ,;:iège des rvfa ke ts 
a r'• lt• tei·mint'•r pc11d a11t I<' co11 r,1nt d11 "<' lll ri< Lre t•coul<'·. :u. l"fngénie11 r 
p1·incipa l Lebacqï. mr donn<' a u sujet de celte 11 011 vr llc usine, les 
1·cnseig11C'ments ci-après : 

« La fab1·iq ue e~I p1·én 1e po u!' une production de 17 1/2 tonnes a 
lï ic 11 1·<'; elle comp1·r nd denx pr·cssrs à moules f'crmés pouY ant pro­
d11i1'L' J" 11 11r c11 Yi1·on 1:{ Lo nnes de bl'i q11ettr :;; ti c () k ilogr·a mmes. 
l'a ulr·r •1 J/2 ton:l('s de bl'iq uetll's dr :2 kil ogl'ammc' pa r· heul'r . 
L'usine• r~t in,: Lall!;e da n,; la ga r·c pr·iy t'•e d 11 charllo1111ag-e; le ni,·ea11 
g<'•nfra l de,- appa rpi l:,; est situé it l1rn:?,Q a u-drs,;: 11s d('s rai l,: : lP bàti­
ntC' nt, complètement métall iq 11 e, recouvert en tô les oud1Mcs gal,a­
nisécs. est supporté par 28 colonrlC's m(•tal liqu e:,; fo1'mant trois 
t ra vt'•rs ; la ma nmuvrr• de. wagons circula nt sur les m ies cic raccor­
dement a grande ·cctiou peut do nc se faire sous l'usine. 

» Les cha rbons à agglomérer. emmagasinés dans les caisses A , B , 
c;. D (fi g. 1 et 3), .r sont amr né,- a u moyen de deux chaines ù 
fl·odr ls E et J,', puisant da ns IPs l'osscs G et II ; ils peuvent aussi être 
coocl 11 ils dans ces ca is~es par Ir ponL J(fig. 3), situé it 5"'15 a u-dessus 
du gilage des presses, reliant la fabri que a u lavoir it char bon situ l' 
de• f'a 11 t rr côl<' de la gTand"rou tc dP Jrmrppe à Holl ognr.-a ux-Pierres. 
Cr•;; 1.:ai.,sri< . pouva nt rrnl'r1·mr1· an llPso in chac11nn une q11 alitt'• 
spt'•ciale de elra t·bon, so nt poul'\" ucs it le11 1· partie in f't'> riem·c ù' nn 
do e11r pr rmella nt de 1·1'.•g lcr la sort ir du charbon dans de;; propor­
tious Mler111in(,es . L' appa1·1: il de dosage est composé d' une ~olr 
tou1·na11 le et d' une l'ac lcttc Îlxc. mai.' qu i peut être placée dau;; 
di\·er,;es posi tions suivan t la position de la raclelte; la quantité de 




