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Pour 1’étude d’un évite-molette, le probléme 4 résoudre
comprend la création dun dispositif s'opposant & une
ascension intempestive de la cage pouvant amener celle-ci
en contact avec les molettes. Je crois superflu d'insister sur
le danger d’une telle rencontre; sur les catastrophes qu’elle
peut provoquer pendant le transport des ouvriers et sur
I'importance des dégats matériels qui en résultent toujours.

Cet accident peut étre imputé 4 un mauvais fonctionne-
ment du modérateur de la machine d’extraction, & un
défaut de freinage, & une rupture d’un organe important du
mécanisme, ou enfin, et c’est le plus souvent le cas, &
P'inattention du mécanicien (machiniste).

Le poste de machiniste d’extraction exige de la part de
celui qui 'occupe, une attention tellement constante qu’il
est du devoir de 'ingénieur de chercher 4 parer, autant que
faire se peut, aux conséquences d’une distraction, méme
momentanée, du préposé & la conduite de la machine.
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De nombreux appareils ont été construits pour agir sur
le moteur, lorsgue la cage dépasse un endroit fixé d’avance
dans le puits; la plupart coupent la vapeur puis font agir
le frein dés que la cage arrive au jour.

Toutefois ces appareils ne sont gudre employés dans
notre pays; la complication de leur mécanisme, peut-étre
leur prix élevé, la difficulté de les appliquer aux machines
existantes, ainsi que la surveillance qu’ils exigent nécessai-
rement, paraissent étre les causes de leur emploi relative-
ment restreint.

Le plus souvent exploitant se contente d’un dispositif
placé sous les molettes et destiné & éviter leur mise en
contact avec la cage.

L’appareil le plus rudimentaire de tous est constitué par
deux poutres mises en travers du chemin de la cage, placées
dans Pavant carré et destinées & s’opposer brutalement au
passage de cetle derniére; des taquets, dits de streté, sont
disposés sous la cage pour éviter qu’elle ne retombe dans le
puits. -

Dans la plupart des cas on se contente de rapprocher les
guides en espérant arréter la cage par simple coincement.

Enfin, un évite-molette, trés employé en Allemagne, est
constitué par un simple détache-cage ou crochet de sureté
s'ouvrant sous influence d’un déclic quelconque lorsque le
cuffat a dépassé les taquets de stroté, rompant ainsi la
liaison entre ce dernier et la machine d’extraction.

Dans le méme but, on a également proposé d’installer
au voisinage des molettes, des couteaux qui s'appliquent
contre le cable et le sectionnent.

Tel est, rapidement résumé, ’état actuel de la question.
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Avant d’aborder I’étude d’un évite-molette, il est abso-
lument nécessaire de se rendre compte de I'importance des
efforts 4 vaincre pour arriver a la solution du probléme.

Dans un appareil d’extraction, le mouvement de la cage
est indissolublement lié 4 celui de la machine par l'inter-
médiaire du céble; toutefois, une question se pose : quelle
est la nature de la liaison entre la cage et la molette ?

On sait que cette liaison dépend uniquement de 1’adhé-
rence entre le céble et la poulie de belle-fleur et la détermi-
nation de cette adhérence ne peut étre faite qu’expérimen-
talement. On verra plus loin que cette détermination est des
plus importante, la puissance vive des molettes intervenant
d’une maniére prépondérante dans la puissance vive totale
des éléments constitutifs d’un appareil d’extraction (1).

(1) Ontrouvera dans un travail, actuellement sous presse, que nous publions
dans la Revue universelle des Mines, sous le titre : Etude théorique et expéri-

mentale de la machine d'extraction, une étude détaillée du mode de variation de
cette puissance vive totale.
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Détermination de 'adhérence entre le cable
et la molette.

L'appareil qui a servi 4 nos essais est un mouton
d’estampage dont les éléments intéressants sont représentés
figure 1.

La poulie tournant autour de ’axe o a un diamétre de
800 millimétres et est animée d’une vitesse de 60 tours par
minute; ane courroie ab, large de 80 millimétres et suiffée
sur sa face interne, embrasse un arc de 95°.

Cette courroie est reliée d’une part 4.une poignée de
commande p par Uintermédiaire d’une corde ap et d’autre
part au mouton M & I’aide de be. -

A la poignée p nous avons attaché un poids P dont nous
avons déterminé expérimentalement I'importance stricte-
ment nécessaire pour provoquer le déplacement vertical du
mouton M par I'adhérence entre la molette et le brin de
courroie ab.

L’ensemble apP pesait 2 kilog. 550 = P,.

-Le mouton M et sa corde de suspension = 110 kilog.
=

Dans ces conditions, le mouton se soulevait avec une
vitesse égale & la vitesse périphérique de la molette, ce qui
revient &4 dire que dans les conditions expérimentales ci-
dessus décrites un-poids P, était capable, grace 4 I’adhé-
rence de la courroie ab, de soulever le mouton M et de lui
communiquer presqu’instantanément une vitesse de 2750
par seconde.

La traction sur la corde du mouton était donc au démar-
rage supérieure 4 P,.

Cette expérience nous permet donc de dire avec sécurité
que, pendant le mouvement, ’entrainement que nous carac-
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térisons par le rapport entre les traclions aux deux extré-
mités de la courroie est certainement supérieur a

pour un arc embrassé de 95°.

Nous avons tiré de cette expérience la conclusion sui-
vante :

Dans un appareil d’extiraction on peut considérer la
cage comine intimement lide aw mouvement de la molelte
pour autant que le rapport des tractions aux extrémités de
Parc embrassé por le cible soit supérieur ¢ 43.

LI

Nous prendrons comme exemple 'appareil d’extractiondu
puits Cing-Gustave des charbonnages du Hasard sur lequel
1’évite-molette que nous décrirons plus loin a été appliqué.

Les caractéristiques de cette machine d’extraction sont
les suivantes :

Machine & vapeur horizontale & deux cylindres jumeaux ;

Diamétre des pistons : 0™85;

Course : 1m20;

Extraction journaliére : 500 tonnes ;

Profondeur de Yextraction : 600 métres;

Poids de la cage vide : 2500 kilogrammes;

Poids de 20 ouvriers : 1400 kilogrammes;

Poids des 4 wagonnets vides : 1200 kilogrammes;

Diameétre des molettes : 515 ; 8=

Poids d’une molette (sans axe) : 6000 kilogrammes ;

Hauteur de 'axe des molettes au-dessus de la recette du
jour : 22750 ; X

Poids maximum du brin de cable en aloés qui pend dans
le puits (longueur 600 métres) : 7250 kilogrammes;
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Poids total d’un cible (longueur 700 métres): 9000 kilo-
grammes;

Petit rayon d’enroulement » = 120 ;

Grand rayon d’enroulement R = 3°00;

Diamétre des poitrines en fonte : 150,

Les données qui précédent étant connues, supposons que
la cage montante dépasse les taquets de stireté & la vitesse
de 10 meétres par seconde; dans ces conditions, déterminons
la puissance vive totale de I'appareil d’extraction.

Pour ce faire, il faut décomposer cet appareil en éléments
judicieusement choisis, déterminer la puissance- vive de
chacun d’eux a l'instant considéré et totaliser les résultats.

@) GAGE MONTANTE :

Poids avec 20 ouvriers : 3900 kilogrammes:
Vitesse en métres par seconde : 10;

TA2
_’f“)lz_—_ 3900 X 10 90000 kilogrammétres.

"' 2 X 0.8 (chiffres ronds)

Puissancevive

b) MoLEITE (cOté de 'dscension) :

Poids : 6,000 kilogrammes ;
Diamétre au fond de la gorge : 5™15.

Dans le calcul de la puissarice vive de ce volant, on peut,
sans erreur sensible, négliger I’axe et le moyeu et consi-
dérer le poids réparti & la jante comme se mouvant & la
vitesse du céble.

Dans le cas présent le poids que l'on peut supposer
reporté 4 la jante est voisin de 5000 kilogrammes et la
puissance vive totale de la molette :

The |
50002___; 10°_ 95,500 kilogrammétres.
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¢) BRIN DE CABLE DEROULE (ascension) :

Poids : 500 kilogrammes environ (*);

1N
Puissance vive. . 5%19 = 2500 kilogrammaétres.

d) CABLE ENROULE SUR LA BOBINE (ascension):
Diamétre de la poitrine : 1"50 = d ;
Diamétre maximum d’enroulement : 600 = D.

Pour déterminer le rayon de giration de cette masse de

cible, nous suppuserons sa largeur constante et dans ces
conditions en appelant ¢ le rayon cherché on a :

,_\/Tﬁ
*=Vs

Dans cette formule, Ip est le moment d’inertie polaire
d’une section verticale S du céble enroulé :

Dt — ¢
Ip=r=—"%
D2 — 2
S='TC 4
e 1 TJo - AN2 |- 2 =Nl
P=\/D2;—d2:V6.00 —z|; T80 _ omyg

Poids de la partie de céable enroulé : 8500 kilogrammes.
Vitesse & I'extrémité du rayon de giration :

al 2mi§
0 X P = Te30
—E .
Puissance vive m‘y - Sgogz;;f = 23000 kilogrammaétres

(1) Clest le poids du brin de cible qui ne s’enroule jamais.
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¢) ARBRE DE BOBINES, PLATEAUX MANIVELLES, BIELLES,
CROSSES, PISTONS, TIGE, ETC. :

Un calcul approximatif de la puissance vive totale de tous
ces éléments donne au maximum 1500 kilogrammaétres.
En conséquence, dans un probléme du genre de celui qui
nous occupe, on peut, sans commettre d’erreur appréciable,
négliger la puissance vive des organes de la machine &
vapeur proprement dite; on introduit ainsi une notable
simplification dans les calculs sans que cette derniére soit

de nature 4 influer sur les conclusions définitives de 1’étude
d’un évite-moleite.

/) BRIN DE CABLE DESCENDANT :-

Celui-ci étant compté depuis la bobine y relative jusqu’au
fond du puits.

La vitesse de ce cible est donné par la formule

102 > S O 12208
v=—"%x 3 = 4 métres

Son poids est de 8000 kilogrammes;

; Y
Sa puissance vive §@§9_48_100 = 6500 kilogrammétres.
g) PARTIE DU BRIN DE CABLE DESCENDANT QUI RESTE

ENROULEE SUR LA BOBINE :

Poids = 1000 kilogrammes ;

Rayon minimum d’enroulement : 1°20;
Rayon de la poitrine : 0™75;

Rayon de giration

_\/94024-1 B0Y ') mstre
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10 x 1™
B = i P
. 33
o 20l
Puissance vive 1000 X 3:33'__ 560 kilogrammétres

2 X981
i) MoLETIE (descente) :
Vitesse 4 la jante : 4™00;

5000 < 42
2 X8

PPuissance vive := == 4100 kilogrammetres

7) ((AGE DESCENDANTE :

Cette cage étant supposée chargée de 4 wagonnets vides
et pesant 3700 kilogrammes, sa vitesse ¢tant de 4 métres
par seconde ainsi que nous venons de le voir, sa puissance
vive est de :

3700 X &« TR Y, L
e 3000 kilogrammeétres

7) POULIE DE FREIN PLACEE ENTRE LES BOBINES :

Rayon : 2™00;

Poids réparti & 'extrémité de ce rayon : 2500 kilo-
grammes ;

. 100 x 2 : )
Vitesse ———5% == 666

«;
v

2500 x 6,66
2 x 9,81

Puissance vive == 5400 kilogrammeétres.
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k) BoBINES :

703

Les deux bobines sont constituées chacune par une
poitrine et 16 bras; le grand diamétre de ces bobines

atteint 6™20.

En décomposant ceshobines en éléments convenablement
choisis et en procédant comme ci-dessus, on trouve que la
puissance vive totale est de 15000 kilogrammeétres.

RESUME
| Eléments participant ‘ - L Eiéments participant
a l'ascension. ‘ Ll T a la descente.
[ Kilogrammétres Kilogrammeétres Kilogrammeétres
Cage . 20000 | Cable enroulé sur Cage 3000
. une bobine. 23000
Molette . 25000 Moletre 4100
Cable enroulésur
Cable. 2500 I'autre bobine . 560 | Cabl 6500
Bobines et poulie
de frein. . . 20400
Machine & vapeur 1500
Total. 48000 Total. 45460 Total 13600

Ce qui représente une puissance vive totale de 107060

kilogrammétres.
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Discussion des différents cas qui peuvent
se présenter.

A. La cage se meut vers les molettes, elle a dépassé les
taquets de siireté et un crochet ou des couteaux ont sectionné
le cdble.

Gette cage va poursuivre son chemin sur une hauteur 7
due & sa vitesse donnée par 1’égalité :

UZ
b= 27
soit pour » = 10 métres = H™10.
ou pour » = 20 métres h = 20m40.

Dans les deux cas, elle retombera violemment sur les
taquets de streté; ces derniers seront rompus ou, s’ils
résistent, le choc résultant de 'arrét brusque de la cage
blessera gri¢vement les ouvriers qu’elle contient.

B. Dans les mémes conditions que précédemment la cage
vient se coincer entre les guides que l'on a rapprochés.
Supposons, pour fixer les idées, que ce coincement se fasse
d’une maniére continue et efficace sur un métre de course;
pendant ce parcours les mains courantes supérieures de la
cage (ui sont engagées dans les guides tendent & se rappro-
cher sous la pression de ces derniers, compriment horizon-
talement le toit de la cage au voisinage duquel elles sont
attachées et arrétent la masse en mouvement ascensionnel
par friction.

Soient PP (tig. 2) les réactions finales des guides, équi-
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librées par la rigidité du toit de la cage; nous pouvons sans
erreur appréciable les supposer horizontales :

a« = P'espace parcouru verticalement ;

! = la course d’arrét;

[ = le coéfficient du frottement;

Q = le poids en mouvement.

[’" !

e

A

. Fic.i 2.

Posons :
I =41"00;
f = 0.25 (fer sur fer);
= 3900 kilogrammes.
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Il faul remarquer que les réactions PP sont variables;
elles croissent uniformément et sont proportionnelles &
I'espace parcouru.

Nous pouvons écrire :
P =,

¢ Gtant une constante 4 déterminer.
Dans les conditions ci-dessus exposées on a :

Q d*x v ,
:(j_-‘(_lﬁ o — ,.);(J.Uf =S Q

~! Q 2z ' !
0 Mol o Aot r — 2 7o
j £ a8 dw J-o Aefedx Ja Qe

o

o

2 % XV 4(:/'5—; - 201
2
% X)E oft 4 QL

En remplacant les lettres par leurs valeurs on trouve :

20000 kgm.=: Gx 0.25 kgm. + 3900 kgm.

20000 — 3900
0.2

Dot C = = 64400.

La pression finale sur la cage deviendrait dans ces condi-
tions :

¢ x | = 64400 kilogrammes

pour une course d’arrét progressif égale & un métre.
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On voit que dans '’hypothése ot la cage se meut a la
vitesse relativement faible de 10 métres par seconde, elle
serait inévitablement écrasée, car aucune cage n’est capable
de résister 4 de telles compressions. A fortiori cette conclu-
sion reste debout dans I’hypothése d'une vitesse plus grande.

C. Examinons maintenant le cas olt la cage reste attachée
au cable et supposons que le machiniste ait appliqué le frein
au moteur d’extraction ou encore-que cette application se
soit faite automatiquement & 'aide d’un dispositif ad hoc.

Dés que la machine a ralenti, nous pouvons considérer
le cable, la molette et la cage comme se mouvant ensemble
sous l'influence de leur inertie.

Le brin de cable qui réunit la molette & la machine, dun
poids d’environ 300 kilogrammes, dans le cas qui nous
occupe, est capable, ainsi que nous ’avons montré p. 698,
de soulever quarante-trois foisson poids, grice & ’adhérence
entre le cable et la molette. L’expérience que nous avons
rapportée est & ce sujet absolument convaincante.

Cage, cdble et molette se meuvent solidairement et le
machiniste n’est plus maitre de leur mowvement, il ne peut,
qu’arréter sa machine.

Dans ’hypothése d’une vitesse de 10 métres par seconde,
cet ensemble, qui est animé d’une puissance vive de 48000
kilogrammaétres ('), continuera 4 se mouvoir, la pesanteur.
seule agissant comme force retardataire; la hauteur H &
laguelle la cage s’arrétera est donnée par I'égalité :

48000 kgm. = 3900 kgm. x H™.

D’on H2= 127300

(1) Voyez p. 703.
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Je crois inutile d’insister plus longuement sur I'impor-
tance de ce phénoméne; il montre combien est grand le
danger de mise & molettes, méme dans le cas ’une vitesse
modérée — dix métres par seconde — et dans I'hypothése
extrémement favorable oty le machiniste reconnaissant son
erreur aurait ew le lemps & arréter compléteinent le moteur
4 vapeur.

Il est absolument inutile de songer & arréter la cage dans
son mouvement ascensionnel en la coincant entre les rails
guides. Par application des formules indiquées au § B, on
trouve, en effet, que 1'écrasement final provoquant I'arrét
deviendrait théoriquement :

48000 — 3000

0.256

= 176000 kilog. !

En pratique, il se produirait le glissement du cible sur la
molette et dans tous les cas I'écrasement de la cage.
A défaut d’appareil C’arrét ot si le chissis est tros haut, les
moleites pourront ne pas dtre atteintes, mais le danger de la
chute en retour d’une cage, d'une hauteur de 12™30, n’en
subsiste pas moins.

D. Dans le cas ou le frein n’aurait pu étre serré & temps,
la vapeur eti-elle été coupée ou renversée au moment du
passage aux taquets de streté, la puissance vive de
107060 kilogrammetres (voir p. 703) de loutes les magses
en mouvement provoquera indiscutablement des accidents
redoutables.
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Considérations générales.

11 résulte des calculs qui précédent que 's’il est recom-
mandable d’adapter 4 la machine & vapeur différents dispo-
sitifs ayant pour but de ralentir sa vitesse lorsque la cage
a dépassé un point déterminé de son parcours ascensionnel,
il parait incontestablement prudent d’agir sur les masses
participant & 1’ascension (cdble, molette et cage) qui dans
certains cas peuvent cesser d’&tre sous la dépendance du
mécanicien.

En matiére d’appareils de sécurité on doit multiplier les
dispositifs de siireté, pour autant que leur complication ou
Pentretien qu’ils nécessitent ne diminuent pas trop la proba-
bilit¢ de leur bon fonctionnement ou que leur disposition ne
soit de nature & -constituer éventuellement une cause de
danger.

Ceci posé, nous croyons (que la construction d’un évite-
molette nécessite la solution des deux problémes suivants :

- 1° Agir sur la machine dés qu’elle a dépassé une vitesse
maximum donnée ou que la cage a atteint un point déter-
miné de sa course;

2° Agir efficacement sur les masses en mouvement autres
que celles de la machine dés que la cage dépasse les taguets
de stireté.

C’est &4 la solution du second probléme que nous nous
sommes attachés, nous réservant de proposer dans un
travail ultérieur une solution au premier.

A cet effet, nous avons construit et installé Pappareil
ci apres déerit (v. planche) : :

Dans les quatre coins de 'avant-carré de chagque compar-
timent d’extraction, nous avons logé des tubes TT iden-
tiques et qui sont alésés & un diamétre intérieur de 85 mil-
limétres ; la matiére qui les constitue est du fer étiré.
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[’armature compléte d’un de ces tubes comporte une
tige A passant dans une boite 4 bourrage en acier coulé et
terminée & une extrémité par un piston p venu de forge
avec elle; cette dernicre cst fixée & 1’aide de deux boulons
4 une traverse en bois B qui assemble deux tiges.

Sous les boites & bourrage, on remarquera des anneaux
de support permeitant de suspendre 'ensemble aux mon-
tants de l'avant-carré; enfin, les tubes sont attachés par
leur culasse C et des tringles en fer & des traverses fixées ot
l’on voudra dans la magonnerie du puits.

Ge détail a son importance, car dans le cas de fonction-
nement, Cappareil ne tire sur aucun élément du chdssis
proprement dif.

Pour compléter la deseription nous ferons remarquer que
dans le piston p est ménagé un orifice s obturé progressive-
ment 4 mesure que le piston monte dans son cylindre par
une réglette »r qui ferme complétement orifice lorsque le
piston est arrivé & la fin de sa course ascendante.

Les tubes sont complétement remplis d’un liquide quel-
conque : de I'eau glycérinée, de I'huile, de la graisse.

Ceci posé, voici le principe du fonctionnement de I'appa-
reil. Dés que le toit de la cage vient & dépasser les taquets de
siireté GG, il vient s’appliquer sous les traverses en bois de
Iévite-molette inféricurement recouvertes d’une corde de
bure formant matelas amortisseur du choc.

La cage continuant son mouvement ascensionnel, souléve
les traverses BB el les quatre pistons de 1'évite-molette.

Ces derniers refoulent devant eux le liquide ui passe de
leur face supérieure & leur face inférieare par lorifice s.

Appelons :

M la masse du cable déroulé et de la molette, au

moment du contact de la cage et de Pappareil;

m étant la masse de la cage montante;

V la vitesse de la cage exprimée en centimétres;
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V, la vitesse initiale;

V’ la vitesse de I’eau franchissant orifice s;

s cet orifice en cm® en un point quelconque du tube;
85 id. a Vorigine du mouvement;

S 1la section du piston.

Le probléme différe peu de.celui que nous avons étudié
pour la construction d’un parachute & arrét progressif (').
Par le méme procédé nous étudions ci-aprés les dimensions
d donner & I’évite-molette décrit, de maniére qu’il fonctionne
dans les meilleures conditions, lors d’un cas moyen..

Dans I'espéce nous examinons 1’éventualité suivante :

La cage dépasse les taquets de stireté & la vitesse de
10 métres par seconde, le mécanicien a ralenti la machine;
molette-cage etcable se meuvent solidairement, la puissance
‘4 absorber est de 48000 kilogrammétres, ainsi que nous
venons de le voir.

- Nous nous imposons la condition que dans ce dernier
cas, le frein oppose au mouvement un effort retardateur
constant qui arrétera ’ensemble des masses lorsque les
pistons de 1’évite-molette seront arrivés & fond de course.

Cet appareil étant constitué par quatre dispositifs iden-
tiques et agissant simultanément, pour I’étude d’un d’entre-
eux nous porterons dans les équations

M
o7

pour la valeur des masses en mouvement.

La condition de constance de 'effort retardateur s’éecrit :

V' =-—F— =— —— = Const €))

(1) Théorie des parachutes, Revue Univ. des Mines, aoGt 1901.
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Son importance est en kilogrammes :

Vo2 §2 w2
\st2¢ T 7/ 1000

On a donc:

wrF T T

<M -+ m) drx mg
4

ou encore en posant :

V288

kT 52X 2¢ %1000

myg V283
& T 5Fx24.1000
= M-+ m
4
I’équation (3) devient :
dv
==k

D’ot ’on tire successivement :

flm

= V=V.— A

12
r Vot—— A.§

En remplagant ¢ par sa valeur

V.—V
A

tirée de ()

&)

()

(%)
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—V —V\2
=, (Vc v _% Vo= V% @
. A < A

/.

V =\ Vi —2Ax (8)

Or, A n’est pas connu, dans (4) S et s, sont & déterminer.

Nous avons fixé & S une valeur de 50 cm® utiles pour
des raisons de construction et d’encombrement minimum.

8, sera obtenu par la condition qu’a la fin de la course
on ait V. = 0; dans ce cas, I’équation (8) donne :

Vi =2Al
Vo?
et A= Ez-
: mg WSt
P Ve & 57241000
2 M+m

d’ot 'on peut tirer s, en remplacant tous les termes connus
par leur valeur et en observant que les unités sont le kilo-
gramme et le centimétre.

. - V ZSS
° T /VE/ ML m m 9
(—27 <—34L——-> S ) 2g x 1000

D’aprés les conditions du probléme (1), les différents
termes de cette égalité ont pour valeurs :

Vi = 1000000
8= 125000
“— 2= 600

(1) Les unités sont le kilogramme et le centimétre.
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Mo 2.393
i — 2
LEARS 975
4 ;

On (rouve enfin :
8o = 4,6 (en chiffres ronds)

pour la section de l'orifice. & ménager dans le piston S au
démarrage; cet orifice doit varier de

5o = 46 3 5, = 0.

On trouve la loi de variation comme il suit :
I.a combinaison des égalités (8) et (9) donne :

-

V=i

puis en tenant compte de (1)

s
loi parabolique.

En pratique nous avons adopté une ligne droite comme
profil de Pobturateur.

Vérification : Un procédé trés simple pour la vérifica-
tion des calculs qui précedent, procédé qui nous donne
immédiatement s,, est le suivant :

On a vu que 48000 kilogrammétres étaient & amortir,
et 'on sait que le travail de la pesanteur pendant I’action de
Iappareil est égal & myl, produit représentant 11700 kilo-
grammeotres.
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Le travail retardateur & faire hydrauliquement est en
conséquence 48000 — 11700 = 36300 kilogrammaétres.

Comme il y a quatre tubes, chacun doit amortir
9075 kilogrammaétres sur une course de 3 métres; I'effort
sur le piston doit étre alors

9075

{9

= 3025 kilogrammes

et sa section S étant 50 centimétres carrés, la pression uni-
taire sera

—— = 60 kilog. par cm?® (chiffres ronds)

Or, cette pression est donnée également par la formule :

A& V,S
He=el V& =—
2¢9 S
soit dans I’espéce :
10 x 50)* 1
= =
H { 16 ‘ X % 500 métres

H étant exprimé en métres d’eau, ce qui représente 60 kilo-
grammes par centimétre carré trouvé ci-dessus.

Conclusions.

Les calculs qui précédent prouvent indiscutablement qu’a
la vitesse V, = 10 meétres par seconde DI’évite-molette
hydraulique permettra l’arrét sans choc de l'ensemble :
cage, molette et cable participant & ’ascension.

A cette vitesse les quatre tringles en fer reliant les cylin-
dres verticaux aux fondations résistent & une. traction de
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3,025 kilogrammes chacune; ces tringles ont 7 centimétres
carrés de section et pourraient par conséquent, avant rup-
ture, supporter une charge six & sept fois supéricure.

I est & remarquer que la traction totale 4 x 4,025 kilo-
grammes esl partiellement supportée par le cable d’ex-
traction qui tend & se séparer de la cage ou 4 glisser sur la
molette, ce qui est favorable.

Ce glissement se produira dans des conditions que I'expé-
rience rapportée page O permet de déterminer approxima-
tivement. Dans le cas qui nous occupe on peut également
calculer qu’a partir d’une vitesse V, = 15 métres par
seconde, le cable sera rompu entre la cage et la molette et
I'appareil n’aura plus alors qu'a amortir la puissance vive
de la cage seule et, aprés ce qui a été dit ci-dessus, nous
jugeons superflu de démontrer qu’il en est largement
capable.

Ajoutons encore que la vitesse & partir de laquelle les
organes de I'évite-molette pourraient se rompre est notable-
ment supérieure a 29 métres par seconde.

A cotte derniére vitesse en effet, les tringles travaille-
raient théoriquement & une charge voisine de la rupture si
on ne tenail pas compte du fravail élastique énorme qu'elles
peuvent elles-mémes supporter en raison de leur grande
longueur et de I’élasticité du métal qui les constitue.

Nous croyons que I'appareil que nous proposons est de
nature & augmenter la séeurité et nous espérons qu’on vou-
dra bien lui reconnaitre le mérite de la simplicité.






