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L'inflammabilité des poussiéres charbonneuses dépend a
la fois de leurs caractéres physiques et de leur composition
chimique : ce dernier élément, ainsi que les derniéres expé-
riences de M. Hall (*) ont prouvé, a une influence prépon-
dérante. Malgré cela, peu de recherches ont été faites pour
établir nettement le rapport qui existe entre la nature des
gaz que les poussiéres de charbon renferment et le danger
queelles présentent au point de vue des explosions; c'est,
pourquoi il nous parait intéressant de donnerici le compte
rendu d’'une conférence faite a4 I'University College de
Nottingham, par le D* Bedson D. Sc. (London), dans
laquelle ce savant, professeur au Collége des Sciences de
Durham, exposait les résultats de ses travaux sur les « gaz
occlus dans les poussieres de charbon ».

* Expéri_enceé de M. Henry Hall, Annales des Travaux publics, t. LL
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Depuis vingt ans, environ, lattention est particuliére-
ment attirée sur le réle joué par la poussiere de charbon,
dans les catastrophes qui surviennent de temps 4 autre dans
les travaux des mines. La question fut étudiée tout d’abord
par M. Vital, en France, et, dans la suite, la poussiére char-
bonneuse fut considérée par les uns comme le principal
agent d’explosion, et, par les autres, comme n’ayant
qu'une inftuence nulle ou négligeable.

Actuellement, cette influence est généralement reconnue,
mais, tandis que certains admettent que des mélanges d’air
et de poussiéres seules peuvent donner naissance &
de véritables explosions, d’autres prétendent que les
mélanges d’air et de poussiéres ne deviennent inflammables
quen présence d'une petite quantité de grisou. Le but du
professeur Bedson n'est pas de rechercher laquelle de ces
opinions se justifie le mieux, mais bien d’exposer des faits
qui donnent une idée exacte de la composition des pous-
siéres et des conséquences que cette composition peut
entrainer. Encore ne g'agit-il ici que d’un petit groupe de
faits relatifs aux gaz occlus dans la poussiére de charbon.

Il convient de rappeler tout d’abord ce qu’on entend par
« occlusion ».

La propriété des corps solides de fixer, « de condenser »
pour ainsi dire les gaz, & leur surface, est bien connue :
les corps poreux présentent ce caractére au plus haut degré.
Ainsi le charbon de bois fixe nonante fois son volume de
gaz ammoniaque : la grande surface quil offre, combinée
avec une faible affinité chimique, suffit pour amener la
solidification de ce gaz. Les diverses espéces de charbon
de bois ont un pouvoir absorbant plus ou moins grand
selon leur porosité.

Cette propriété est facile A démontrer expérimentale-
ment : on place quelques morceaux de charbon de hois
dans une cloche qui renferme le gaz ammoniaque ; cette
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cloche plonge dans un bain de mercure. Peu 4 peu le
volume du gaz diminue et le mercure monte dans la cloche.
Le charbon, exposé 4 I'air ou chauffé, abandonne le gaz qu’il
avait absorbé. Ce phénoméne d’absorption des gaz par les
corps solides fut appelé « occlusion » par Graham : ce
dernier découvrit qu'un métal chauffé au rouge (fer, platine,
palladium) avait la propriété de laisser passer ou « diffuser »
Ihydrogéne : l'observation, minutieuse de ce phénoméne
montra que cette perméabilité du métal était due & sen
pouvoir d’absorber le gaz dans ces conditions. Graham
trouva que le palladium chauffé au rouge pouvait absorber
900 fois son volume d’hydrogéne : aprés refroidissement le
gaz restait « ocelus » dans le métal, puis s’échappait peu 4
peu.

~ Ce fait peut étre vérifié expérimentalement en chauffant
au rouge un morceau de palladium, dans une atmosphére
d’hydrogéne.

On peut aussi décomposer une solution d’eau acidulée
en prenant comme anode une lame de platine et comme
cathode une plaque de palladium : on observe un dégage-
ment, d’H trés faible ou nul ce gaz étant absorbé par le
métal.

Si 'une des faces de cette électrode de palladium est
vernie, I'absorption se fait par l'autre face : il en résulte
une angmentation de volume qui force la plaquea s’enrouler
sur elle-méme. '

Le professeur Bedson montre par deux expériences que
des électrodes de palladium saturées d’hydrogéne, ainsi
quil vient d’étre dit, laissent échapper ce gaz quand elles
sont portées 4 une certaine température.

Il a cru devoir insister sur ces faits par suite de I'ana-
logie qu’ils présentent avec les phénoménes d'occlusion des
gaz dans le charbon.

Les gaz contenus dans le charbon ont été étudiés, en
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Allemagne par le professeur Von Meyer et en Angleterre
par M. Thomas ; ces Messieurs ont adopté des méthodes
différentes.

Von Meyer introduisait des quantités de charbon variant
de 200 4 400 grammes dans un flacon rempli d’eau : cette
eau était préalablement privée d’air par I'ébullition.

Ce flacon était fermé au moyen d’'un bouchon traversé
par un iube : ce tube, devant servir au dégagement des
gaz, était également rempli d’eau bouillie, L’appareil ainsi
constitué était chauffé a diverses températures et les gaz
qui s’en échappaient étaient recueillis.

M. W..J. Thomas décrit comme suit la méthode qu’il a
employée.

« Un échantillon de charbon était scié au milieu d'un
gros bloc : dans cet échantillon, un parallélipipéde de
15m= environ d’épaisseur sur 175™m de longueur était
découpé. Cette prise d’essai, soigneusement débarrassée des
poussiéres, étalt introduite rapidement dans un tube de
verre de diameétre convenable. Une des extrémités de ce
tube était affilée pour pouvoir étre mise en communication
avec une pompe pneumatique a mercure : 'autre extrémité
était scellée au chalumeau immédiatement aprés l'iniroduc-
tion de la prise d’essai, puis l'air était extrait du tube aussi
vite et aussi soigneusement que possible. [Les derniers
volumes d'air extraits étalent recueillis pour étre soumis &
I'analyse.]

« Le vide obtenu, le tube était plongé dans I'eau bouil-
lante et cette température de 100° maintenue jusqu'au
moment ou le dégagement de gaz s’arrétait, cest-a-dire
pendant 7 heures environ. Ces gaz étaient recueillis,
mesurés en volume et analysés. »

Un certain nombre d’expériences pratiquées ainsi sur
des charbons provenant du Northumberland, du Durham
et du pays de Galles, confirmérent les résultats obtenus par
Von Meyer sur des charbons allemands.
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Ce dernier constata que 100 grammes de charbon
donnaient de 3,64 C?a 2 38.00 C® de gaz consistant en un
mélange d’anhydride carbonique, d’oxygéne, d’azote et
d’hydrocarbures, lesquels, sauf dans quelques cas, consis-
talent presque en totalité en gaz des marais (CH*).

D’autre part, M. Thomas, opérant sur des charbons du
sud du pays de Galles, trouva que les gaz occlus consis-
taient en anhydride carbonique, oxygéne, azote et méthane;
une seule espéce de charbon fut trouvée exempte de ce
gaz. 'Le volume obtenu, pour 100 grammes de charbon,
variait de 31.2 C® a 600.6 C® : soit de 0.4 a 8 fois le
volume primitif de I'échantillon.

De plus, ces expériences attirérent particuliérement
Pattention sur la'nature et la qualité des gaz produits dans
ces conditions par des échantillons d’anthracite et de cannel
coal. Quelques variétés de ce dernier donnérent des mélan-
ges composés uniquement d’anhydride carbonique et
d’azote : tandis que d’autres contenaient, en outre, une cer-
taine proportion de méthane ot d’hydrocarbures de la méme
série. '

Ces gaz, contenus dans le charbon, ont leur origine dans
les changements d’états successifs, subis par les matiéres
végétales se transformant en houille, ils existent dans les
couches sous des pressions considérables (expériences de
Lindsay Wood (*). Pendant I'abatage, ces gaz se dégagent
peu a peu par les surfaces découvertes et la rapidité de
cette sorte d’exsudation dépend, on le congoit, de la struc-
ture intime du charbon : de plus, la réduction en fine
poussiére favorise ce dégagement, sans que cependant une
évacuation compléte du gaz soit observée.

(1) Voir aussi les expériences faites en Belgique en 1886 (Premiéres recherches
et expériences par MM. Schorn, Waltteyne et Maquet). La pression constatée dans
une couche du charbonnage de Belle-Vue & Elouges (Borinage) atteignait42 1/2
atmospheres.
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Il y a sept ans environ, & la demande de M. Hall, le
professeur Bedson examina la poussiére obtenue en passant
au- crible des échantillons de charbon provenant de la
‘couche Hutton exploitée & la mine de Ryhope ; 'expérience
avait montré que ces poussiéres étalent particuliérement
inflammables et 'opinion que cette propriété était due au
gaz occlus, avait été émise.

Le procédé employé pour l'extraction des gaz différait
peu de la méthode suivie par M. Thomas. Les prises d’essai
étaient, placées dans des flacons remplis d’eau : un tube de
verre traversant le bouchon en caoutchouc de ces flacons
permettait de les relier avec la pompe & mercure de
Sprengel. Ces flacons étaient plongés dans de l'eau qu'on
maintenait en ébullition pendant plusieurs heures.

Les gaz étaient extraits au fur et mesure de leur dégage-
ment, mesurés en volume et analysés.

Ces gaz étaient composés d’anhydride carbonique, d’'oxy-
géne, d’azote et d’'un mélange de divers hydrocarbures
appartenant & la série de I'oléine et de la paraffine.

Ces expériences montrérent a I'évidence, 1° que des gaz
inflammables se trouvent occlus dans les poussiéres, 2° que
la composition de ces gaz avait beaucoup d’analogie avec
ceux que Von Meyer avait extraits d’échantillons de char-
hon soumis pendant une longue période au courant venti-
lateur de la mine.

Récemment, le professeur Bedson a renouvelé ses
expériences, et chautfé la poussiére, tenue dans le vide, a
des températures variant de 30° & 100° C.

670 grammes environ de poussiéres furent placés dans un
flacon relié & la pompe & mercure ; le vide obtenu, ce flacon
fut plongé dans un bain d’eau maintenu 4 la température
de 30° C (86° Fahr.), pendant une période de 20 jours : les
gaz qui se dégageaient furent recueillis et leurs volumes
déterminés. La température fut ensuite élevée a 50° C
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(122° Fahr.) et maintenue pendant 10 jours environ : il en
résulta un nouveau volume de gaz. Une troisiéme extrac-
tion eut lieu, pendant une nouvelle période de 10 jours, le
bain étant chauffé a4 60° C. (140° Fahr.); une quatriéme, &
la température de 60° C a 80° C (140° &4 176° Fahr.), main-
tenue pendant 7 jours; enfin, le bain fut porté & 100° C
(212° Fahr.) pendant neuf heures et un dernier volume de
gaz recueilli.
Les quantités suivantes de gaz furent obtenues :

Centimaétres eubes
a0eC.et a
la pressicn de
760 m=n de mercure.

Premiére extraction a 30° C.(86°Fahr.). . . . . 1009
Seconde " y 000 C. (122° Fahr) . . . . 160.6
Troisieme . s 60° G (140°Fahr)) . . . . 1163
Quatrieme " , 600-80° C, (140° &4 176° Fahr.). 286.0
Cinquiéme " » 100" C.(212° Fahr.) . . . . 895

Total . 753.3

Ce qui correspond a un volume de 112.4 C*(a 0° C et
sous 760 ™) pour 100 grammes de poussiéres.

La composition de ces divers volumes de gaz est donnée
dans le tableau suivant.

DEs B T2 | o | m [

Ne¢ DES ESSAIS l I | 11 ‘ 111 Iv | Vv
Anhydride carbomque . | 577 | 834 12,12 27.35 20.80
Oxygéne . . .| 933| 731| 535| 056 | 4.16
- Oxyde de carbone o — — 1.68 | 2.34
' Oléines B — - 039 077 214| 474

| Paraffines . . . . .| 8. 16| 495 9.39| 31.86 | 29.80
Azote . . . . ’ 81.60  79.01| 72.37 | 35.70 | 38.16

99.86 10000 100 00| 99.29 100.00
| Valeurs de # dans la for- |
mule G, Hoyve . .| 21 | 22 | 21 | 23 28 |
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11 faut remarquer que le gaz combustible trouvé dans la
premiére expérience (colonne n° 1) n’est pas simplement du
gaz des marais, mais bien un mélange de ce gaz avec des
hydrocarbures appartenant a la méme série : hydrocarbures
qu’il est difficile de définir nettement; dans tous les cas les
valeurs croissantes de # prouvent l'existence du méthane
(CH*), de I'éthane (C?H®) auxquels il n’est pas impossible que
le propane (C®H?®) soit mélangé.

Les quatre premiéres expériences ont été faites sans que
I'appareil soit démonté : en comparant les résultats qu’elles
ont fourni, on observe que la proportion d’anhydride carbo-
nique va en augmentant, tandis que la proportion d’oxygéne
diminue ; de plus, qu'a‘la température de 30° C, relati-
vement peu de gaz combustibles se trouvent dans le
mélange : ces gaz sont cornstitués uniquement d’hydrocar-
bures appartenant & la série de la paraffine; les gaz de la
série de l'oléine apparaissent seulement quand la tempé-
rature atteint 50° C.

Les résultats fournis par la cinquiéme opération ne peu-
vent malheureusement étre comparés aux auires, la rupture
de Y'une des piéces de I'appareil ayant permis la rentrée d’un
peu d’air.

Quoi qu'il en soit, ces expériences suffisent pour montrer
que les gaz occlus par la poussiére de charbon contiennent
des hydrocarbures appartenant 4 la série de la paraffine et
a celle de l'oleine, et les premiers renferment non seulement
le gaz des marais, mais aussi d’autres gaz de la série.

Si les différents volumes de gaz obtenus, ainsi qu’il vient
d’étre dit, avaient été mélangés, on aurait obtenu un gaz de
la composition suivante :

Anhydride carbonique 17.29
Gaz combustibles . . 21.17
Azote et oxygéne . . 61.54

Total. . . 100 ,
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Ce qui peut aussi étre mis sous la forme suivante :

Anhydride carbonique 17.29

Gaz combustibles . . 21.17
Agole . . . v .. « @143
AE o o o« 5 oz ooow SO0

Total. . . 100 ,

La présence d’hydrocarbures, autres que le gaz des
marais, a été établie par ces expériences; ces gaz sont
plus facilement retenus dans le charbon, que le méthane
(CH*) lequel est plus léger et diffuse trés aisément.

Les gaz obtenus en opérant sur du charbonrécemment mis
4 découvert, — expériences de MM. Von Meyer et Thomas,
— consistent presqu'entiérement en méthane. En soumet-
tant 4 la méme expérience des échantillons ayant séjourné
longtemps & l'air, privés par conséquent d'une quantité
notuble de méthane, on doit obtenir des gaz se composant
presque en totalité d’hydrocarbures lourds : hydrocarbures’
dont la présence peut étre beaucoup plus facilement décelée
que lorsque le méthane existe en forte proportion dans le
mélange.

Ce fait explique les résultats différents obtenus par
MM. Thomas et Von Meyer et M. le professeur Bedson.
D’ailleurs, des expériences ont été faites sous la direction
de celui-ci, sur du charbon récemment abattu; les prises
d’essal étaient recueillies au front de travail méme, dans
la mine de Ryhope, et placées dans des flacons pesés. L’air
extrait, ces flacons étaient portés & des températures variant
de 30° & 100° C et les gaz produits, analysés, .

Ces essais ont conduit aux résultats consignés dans les
tableaux suivants.

ANN, DES MINES, T. L. L]



i ﬁomlﬁ e e . | Volumesdes
Ne d’heures gaz oblanus
pendant , ramenés
ks | Jequella | TEMPERATURE DU BAIN 50°C elala |
‘ prise ‘célt"gssai ‘ dpre:zsésion
e Q T
‘ Bl \ chaauﬂ'ée r ’ de mercure
|1 6 3004 70° C.. ( 86° — 158° Fahr.) 247 ¢?
II 19 700 & 920 C. (158° — 196° Fahr.) 336 » |
I 44 100° C. (212 Fahr.) 550 »
IV 24 id id 274 »
| V o7 id id 293 »
Total| 120 1700 ¢ |
Y L || SRR S g | LN Bl

N° DES ESSAIS I ' II I III Iv v l\
! Volume*
Anhydride carbonique . ‘ 05 12| 078 03 | 08 l*
Oxygéne. . . . . .|[175 | 99 | 720 80 | 80
(c)ﬁcyde de carbone. . . | 0.8 . 0.0 0.0U‘ 00 | 00 |
éines .. .| 00| 04| 00| 00| 00
Poraffines .  « « «| 48 |96.6 9947 | 145 | 6.8 |
Awote . . . . . . .|712 | 619 | 7000 772 | 847
100.00 1000 110045 [100.0 1003 |

L’analyse a montré que les gaz combustibles obtenus
dans l'essai n° I étaient 'hydrogéne et le gaz des marais;
dans les essais 1I, III et 1V, ce dernier seul fut trouvé;
enfin la valeur de n, dans la formale C, Hg,. s, se rap-
portant a l'essai n® V, montra que le mélange était com-
posé de gaz des marais et d'un autre hydrocarbure de la
méme série, probablement celui dont la formule est C, H
(éthane).

Dans ces conditions 100 grammes de charbon ont donné
818.1 centimétres cubes de gaz contenant 16,91 pour cent

6
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d’éléments inflammables composés d’hydrogéne, de méthane
et probablement d’éthane. Au cours de ces essais, I’échan-
tillon a perdu 4.5 grammes en poids.

La prise d’essai ayant servi aux expériences dont le
résultat vient d’étre donné, ne pouvant plus donner de gaz
dans ces conditions, fut réduite en une fine poussiére et
sous cette forme fut chauffée dans le vide 4 la température
de 100° C; au bout de vingt-six heures, le dégagement de
gaz S'arréta. |

Le volume de gaz recueilli fut analysé et sa composition
était la suivante :

Anhydride carbonique  0.85

Oxygéne . . . . . 6.95
Oxyde de carbone . . traces
Dielnee. + <« & = 1.10
Paraffines. . . . . 1840
Arole . . - : & <« P20

Total. . . 100 ,

Il est & remarquer que les gaz inflammables de ce
mélange sont constitués d’hydrocarbures analogues a ceux
qui ont été obtenus dans les premiéres expériences faites
sur la poussiére de charbon. Ces faits confirment parfaite-
ment la théorie du D* Bedson; les hydrocarbures légers,
occlus dans le charbon, s'échappent facilement, leur diffu-
sion se fait rapidement quand celui-ci est réduit en fines
particules; les hydrocarbures lourds, d’autre part, restent
fixés dans les poussiéres.

Pour élucider complétement la question, un certain poids
de charbon fut chauffé dans le vide 4 100° C; le volume de
gaz obtenu fut de 122.2 cm? par 100 grammes. Le gaz
cessant de se dégager, la température fut portée & 130° et
maintenue jusqua larrét du dégagement; cette opération
donna naissance & un volume de 22.2 cm® de.gaz; 7.77 cm?
de gaz furent obtenus dans les mémes conditions a la tem-
pérature de 184° C.
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Le charbon qui avait servi dans ces expériences fut
ensuite réduit en une poudre fine et porté, dans le vide, a
la température de 100° C; il en résulta un volume de
37.7 cm?® de gaz.

Les différents volumes de gaz ainsi produits furent ana-
lysés; leur composition est donnée dans le tableau suivant.

Gaz obtenus en chauffant le charbon dans le vide.

| | CHARBON

‘ 2100°C | 2130°C | 218t [Féduit enpoudref
| | chauffé 2 1000C |
\ Anhydrlde carbomque 3.4 85 & 58 4.4 .I
Oxygéne . . 1.1 4.0 21.0 1.2 .
Oxyde de carbone . . ' 0 0o | 0 {0 |
Oléines. T 7 A ) 2.6 ‘|
Paraffines. . . . .| 499 | 99 4.6 37.7 ‘
Agole » « o « } 455 | 758 | 626 | 531
' | 99.9 | 100.00 l 100.00 ‘ 100.00 J
AN LT o ey IR S S

100 grammes de charbon chauffés dans le vide ont donné les
volumes suwvants de gaz (volumes ramenés a 0° et 160™
de pression).

e ————— e —

, RSy = 4 —
I. ' CHARBON
|

v | 1000 | asse e

| chauffé & 100°C

| |

’Anhydrlde carhomque 4.20 ; 1.87 | 045 1.66 ;]

Oxygéne . . 140 089 210 | 045 |

Oxyde de carbone . . 0 0 0 0.38 |
|Oléines. . . . .. o | o4 | o 0.98

| Paraffines. . . . .| 6107 292 | 036 1495 |

|Azote . . ., . . .| bb.b3| 16.82 4.86 2005

| | —
' 122.20 | 22.20 07 37.77
L———_ - —m——— rr—— e —_— = = —— e ——




Ces expériences montrent tout d’abord que la plus grande
partie des gaz occlus dans le charbon et, notamment des
gaz combustibles, se dégage 4 la température de 100°; les
résultats obtenus indiquent linfluence de la division du
charbon sur les quantités de gaz produites.

‘De plus, en comparant les gaz résultant des expériences
faites sur du charbon réduit en poudre et sur de la pous-
siere de charbon recueillie au triage, on observe 1° une
différence compléte au point de vue dn volume; 2° une pro-
portion beaucoup plus grande d’anhydride carbonique dans
les gaz provenant de la poussiére de charbon; ce qui sem-
blerait indiquer une oxydation par I'oxygéne de l'air; oxy-
dation. dont le produit resterait occlus dans le charbon;
3° les gaz combustibles contenus dans le charbon pulvérisé
porté & 184° consistent en oxyde de carbone, et hydrocar-
bures de la série de l'oléine et de la paraffine; ces derniers
étant & peu pres entiérement composés de pentane; en
outre, les hydrocarbures de la série de la paraffine obtenus
en chauffant dans le vide la poudre d’'un charbon ayant subi
une extraction & 100° sont analogues & ceux qui ont été
trouvés dans la poussiére recueillie par criblage.

Un autre point & remarquer est la différence existant
entre les volumes de gaz obtenus en opérant sur du
charbon, directement recueilli & front de la veine et ceux
obtenus d'un échantillon ayant subi les manutentions et
transports habituels, 'exposition & l'air provoquant I'épan-
chement d’une certaine quantité de gaz occlus.

- Quant 4 la nature des constituants, on peut dire que ces
gaz étalent composés comme suit :

extraction & 100°, mélange de gaz des marais et d’éthane,
., a130°, éthane (C, H,),
v a 184°, butane (C, H,,),,
tandis que les produits correspondants obtenus avec le
charbon broyé en fine poudre, sont des hydrocarbures de



la série de la paraffine, mais comportant un indice % supé-
rieur.

M. Mac Connel et lo professeur Bedson ont examiné
différents échantillons de charbon et de poussiéres de
charbon provenant d’autres couches des bassins du Nor-
thumberland et de Durham, et leurs recherches ont montré
qu’il existe deux types distincts de charbon et de poussiéres :
T'un contenant occlus de I'anhydride carbonique, de I'azote
et de l'oxygéne; l'autre contenant ces mémes éléments
avec des gaz combustibles composés de gaz des marals en
petite quantité et d’hydrocarbures de la série de la paraf-
fine.

Ces derniers, plus denses, ne s’échappant pas facilement
du charbon, sont rarement trouvés dans l'air des mines,
dont le constituant inflammable est généralement le grisou ;
en second lieu, ainsi qu'on le congoit, les poussiéres les plus
rapidement inflammables sont celles qui contiennent ces
hydrocarbures denses. .

Un coup de mine qui produit des flammes en explosion-
nant dans une atmosphére contenant de telles poussiéres
en suspension peut, par I'évélation de température qui en
résulte, permettre le dégagement d’une certaine gantité de
ces gaz occlus; il faut remarquer que I'ébranlement résul-
tant de la déflagration de la mine souléve les dépbts de
poussiéres existants et les mélange & I'air ambiant.

D’autre part, les recherches expérimentales de M. Victor
Meyer ont montré que les hydrocarbures supérieurs, appar-
tenant 4 la série de la paraffine, en présence de 'oxygéne
se combinent avec ce gaz & une température plus basse que
le méthane ou grisou. De plus, un méme volume de ces
hydrocarbures exige pour se combiner un volume d’oxygéne
ou d’air notablement plus grand que le grisou; ainsi, pour
la combinaison, ce dernier exige 10 volumes d'air tandis
que 17.5 volumes sont nécessaires 4 'éthane; avec les gaz
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occlus dans la poussiére de la mine de Ryhope, sur lesquels
le professeur Bedson a expérimenté le volume d’air néces-
saire pour obtenir l'explosion maximum correspondant a
vingt-cing fois le volume des gaz combustibles.

Ces faits sont vérifiés expérimentalement par le confé-
rencier en provoquant l'explosion de divers mélanges de
gaz hydrocarbures et d'oxygéne.

M. Bedson insiste ensuite sur la rapidité avec laquelle
les gaz occlus peuvent prendre part aux actions-chimiques
et le démontre en laissant tomber dans un flacon, renfer-
mant de I'oxygéne, des particules de palladium saturées
d’hydrogéne ; ces particules sont immédiatement portées a
lincandescenée et souvent I'épanchement du gaz occlus est
si prompt qu'une explosion s’ensuit.

Ainsi qu’on le voit, le D" Bedson a établi par ses longues
et patientes recherches, quelle estla nature desgaz « occlus »
dans les poussiéres de charbon et partant dans le charbon
lui-méme.

Le phénoméne de I' « occlusion », de la condensation
d’un gaz. a la surface d'un corps solide, dont il est parlé au
commencement de ce compte rendu, a déja été signalé et
expérimenté en 1873, par notre savant chimiste belge,
H. Melsens, membre de 'Académie royale. Il est intéres-
sant de relater & nouveau une expérience qu’il a faite sur la
liquéfaction des gaz absorbés par le charbon : « On intro-
» duit, dit-il. du charbon récemment calciné, aussi rapide-
» ment que possible, dans la longue branche d’un tube de
» Faraday, au fond de laquelle on place un petit bouchon
= d'asheste (fig. 7, pl. 1).

» Ce tube, quon laisse provisoirement ouvert aux deux
» bouts effilés, préts 4 dtre fermés au chalumeau, est entouré
» d’'un linge humide sur lequel on place de la glace pilée,



» puis mis en communication avec les appareils donnant le
» gaz pur et sec sur lequel on veut expérimenter : on fait
» passer lentement un excés de gaz et I'on ferme aux deux
» extrémités a la lampe ; on connait le poids du charbon, le
» poids du gaz absorbé et, au besoin, on peut connaitre le
» volume total de l'appareil.

» Le tube ainsi préparé est placé dans un long tube de
» fer blanc rempli d’eau et terminé par une ouverture qui
» laisse échapper la vapeur; la partie supérieure de cé tube
» est munie d'un bouchon que I'on garnit d'un mastic ou
» d’un lut convenable pour empécher la vapeur de chauffer
» la courte branche plongée dans un mélange réfrigérant.

» L’acide sulfureux, le chlore, 'ether chlorhydrique, le
» cyanogéne, 'hydrogéne sulfuré, I'ammoniaque, l'acide
» chlorhydrique ont été liquéfiés par cette méthode.

» J'ajoute que mes tubes ont été chauffés déja a différentes
» reprises, et que, pour les démonstrations dans les legons,
» ils sont parfaitement suffisants; en effet, par le refroidis-
» sement, on voit le gaz condensé et transformé en liquide
» dans la courte branche s’évaporer, bouillir et retourner
» au charbon, pendant que du givre se dépose sur toute
» la partie du tube préalablement remplie de liquide. »
(Annales des Travaux pnblics de Belgique, t. XXXVIIL.)

D’autre part, sil'on considére les volumes des gaz extraits
du charbon, par rapport au volume du charbon lui-méme,
si 'on examine la composition de ces gaz, composition qui
a été nettement définie par les expériences dont il vient
d’8tre question, on est frappé de la concordance qui existe
entre ces résultats et les idées émises en 1863 déja, sur la
géogénie du grisou, par M. G. Arnould, directeur-général
des mines de Belgique. (Bulletin de la Société des sciences,
des arts et des lettres du Hainaut, t. 1, 3° Bulletin, 1864,
— Annales des Travaux publics de Belgique, t. XXXVIL.)
Dans sa remarquable étude sur les dégagements instantanés,
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nous trouvons, en effet, Iexplication de I’ « occlusion » du
grisou et d’autres gaz, pendant la genése méme des couches
de houille :

« L’enfouissement des couches de matiéres végétales en
» vole de formation, dit-il, sous des stratifications posté-
» Tieures, s'est fait bien avant que la décomposition ne fiit
» terminée; il en résulte que la production du grisou s'est
» encore opérée apres le recouvrement des couches végé-
» tales. Ce gaz ne trouvant plus d’issue s’est concentré
» dans les parties les plus poreuses des couches et cette
» absorption s'est faite avec d’autant plus d’énergie, que
» celui-ci se trouvait a I'état naissant et que sa tension
» augmentait par suite de la pression résultant de son
- propre dégagement, du dépdt successif des stratifications
» supérieures et de la chaleur centrale qui augmentait avee
» I'enfoncement de l'ensemble du terrain.

» La ou ces conditions ont été complétement remplies et
» alors que le grisou n’a pu se dégager, ce gaz, a I'état pur
» ou 4 I'état de combinaison, existe le plus souvent dans la
» houille et méme parfois dans les terrains encaissants, sous.
» forme d’un liquide d'une excessive volatilité, voire méme
» & I'état solide, et se trouve disséminé dans la masse char-
» bonneuse, confiné dans ses pores et peut-étre aussi dans
» certaines cavités des couches ou des terrains avoisinants.

» [’état de combinaison dont il vient d’étre parlé exis-
» terait dans la houille sous forme d'un composé liquide ou
» solide, qui ne serait stable que sous lempire d’une forte
» pression; dés que celle-ci viendrait 4 diminuer, cette
» combinaison cesserait; I'un des produits de la décompo-
» sition serait dés lors le grisou & l'état gazeux, l'autre un
» hydrocarbure d’'une nature plus fixe, mais qui lui-méme
» finjrait par se décomposer. »

Les expériences relatées plus haut mettent bien en
lumiére l'influence de la composition chimique des pous-
siéres de charbon sur leur inflammabilité.
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La ténuité et la porosité, ces deux caractéres physiques,
sont loin d’avoir I'importance qui leur fut d’abord attribuée :
on congoit d’ailleurs qu'une explosion soulevant les pous-
siéres qui se trouvent dans un milieu opére une sorte de
triage et chasse seulement devant elle les particules les
plus fines, les seules, par conséquent qui entrent « en
réaclion » ; d’autre part la porosité des poussiéres, ainsi
quil a été constaté expérimentalement, favorise I'épanche-
ment des gaz occlus, mais 'influence de cet élément est bien
faible comparée a celle de la température & laquelle les
poussiéres sont portées.

Il est intéressant de faire ressortir la concordance qui
existe entre les faits sur lesquels le professeur Bedson a
attiré l'attention et les résultats de 1'étude expérimentale
de M. Hall. Ce dernier opérant dans un puits vertical a
constaté que : « dans presque toutes les expériences ou la
poussiére était en suspension une vive explosion avait lieu;
et, il était manifeste que la violence de la plupart de ces
explosions commengait seulement @ s'accentuer lorsque les
flammes atteignaient Lorifice du puits et qu'elles se répan-
daient dans l'air extérieur ol ces flammes atteignaient
parfois plus de 20 métres de hauteur au-dessus du
puits. »

La violence de ces explosions commengait & s’accentuer
lorsque les flammes atteignaient l'orifice du puits, c’est-
a-dire quand, sous I'influence de la chaleur, les gaz occlus
avaient eu le temps de s’épancher en quantité suffisante
pour constituer un mélange détonant. On voit apparaitre
ici la notion du retard a linflammation des mélanges de
poussiéres et d'air, lequel est composé : 1° du temps
nécessaire au dégagement d’'un volume de gaz combustibles
suffisant pour que lexplosion ait lieu; 2° du refard @
Uinflammation du mélange ainsi formé. Ainsi se trouve
rationnellement expliquée l'innocuité de certains explosifs
brisants, vis-a-vis des poussiéres,
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M. Hall a, d’autre part, expérimenté les poussiéres
provenant de la couche Hutton et les a trouvées éminem-
ment explosibles : le professeur Bedson a examiné ces
mémes poussiéres et a constaté qu'elles renfermaient de
notables volumes de gaz inflammables constitués d’hydro-
carbures denses, beaucoup plus dangereux que le grisou
puisque pour produire 'explosion, c’est-a-dire se combiner
complétement avec l'oxygéne, ils exigent un plus grand
volume d’air en présence; ce dernier point est de nouveau
conforme aux conclusions de M. Hall qui dit : « une abon-
dance d'oxygéne due par exemple a une ventilation trés
active accroit les chances d'explosions et augmente la
gravité de celles-ci. »

La méthode d’investigation du professeur Bedson donne
donc desrésultats en concordance parfaite avec I'expérience:
il faut remarquer qu'elle est d'une réalisation plus facile
que la méthode expérimentale sans étre soumise comme
celle-ci 4 des influences extérieures qui peuvent échapper a
I'observation ; elle permet de déterminer dans un labora-
toire, d'une maniére nette, la quantité et la nature des gaz
occlus dans les poussiéres et partant, de donner urne base
certaine pour apprécier leur inflammabilité.

Bruxelles, janvier 1896.



