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Deux silex, qui ont retenu notre attention, avaient été trouvés à peu de distance l’un 
de l’autre sur le versant sud du lieu-dit « Chefiri », aujourd’hui Réserve naturelle des 
« Pérées », de l’ancienne commune de Resteigne (section de l’actuelle commune de Tellin, 
prov. de Luxembourg ; Marée et al., 2017).  Ce lieu se situe à proximité du « Bois Niau » 
(Auffe, nouvelle commune de Rochefort, prov. de Namur), où les fouilles de l’Ermitage 
d’Edmond d’Hoffschmidt sont en cours depuis 2011.  Les deux silex ont été récoltés 
dans les années 1950 pour l’un – le nucléus – et plus tard pour l’autre sans davantage de 

Un nucléus « vieille cire » inattendu à Resteigne
(Tellin, Prov. de Luxembourg, BE)

Bruno MARÉE, Jacques VAN REETH & Ivan JADIN

Fig. 1 – Situation topogra-
phique du lieu de la décou-

verte à Resteigne.
Éch. 1/25.000e.

Dessin : Anne-Marie Wittek, 
ADIA/IRSNB.
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précisions par la famille de Jacques Van Reeth, vice-président de l’association « Les Amis 
de l’Ermite de Resteigne », à laquelle celui-ci a remis récemment le matériel.  Le nucléus 
« vieille cire » avait été trouvé au bord du chemin menant à l’Ermitage du Bois Niau, à 

hauteur du lieu-dit « Chefiri », à la lisière 
d’un champ (coordonnées : Nord 50° 05’ 
57” ; Est 5° 10’ 30”).

1. Description des deux pièces

1. Une lame en silex gris évoquant le Bassin 
de Mons (Prov. de Hainaut, Belgique), et 
plus probablement provenant des minières 
de Spiennes.
Lame à crête seconde d’un silex gris à gris 
clair avec des nuances de bleu soutenu.  Lon-
gueur : 160 mm, largeur : 35 mm, épaisseur 
à la mi-longueur : 12 mm.  L’épaisseur au 
niveau du bulbe, qui est marqué, atteint 
les 21 mm.  Pas de préparation du plan de 
frappe.  Micro-esquilles et cassure médiane 
récentes.  Léger voile antérieur à la taille.  
Deux plages corticales mais sans craie pré-
sente.

2. L’autre est une « livre de beurre » typi-
que – d’un brun orangé « vieille cire » – 
ou un nucléus « du style Grand-Pressigny » 
(Indre-et-Loire, France), rejeté après que le 
tailleur néolithique eut extrait son ultime 
lame.  Quelques impacts de coups de char-
rues sur les crêtes.  Longueur : 245 mm, 
largeur : 88,4 mm, épaisseur : 55,1 mm.  
Point remarquable : le négatif d’un énorme 
fossile de coquillage bivalve.

2. Discussions à tout rompre…

Le nucléus d’un brun orangé est à ce point caractéristique, isolé et exogène au pays de 
Famenne, que nous devons nous poser la question de sa lointaine provenance.  Ni an-
ciennement, vers 1950, ni dans les prospections récentes, il n’y a de déchets de taille, ou 
d’outils tirés de cette « livre de beurre ».  L’autre pièce, plus commune dans les collections 
« famenniennes », proviendrait du nord du sillon Sambre-et-Meuse.  La représentation 
du silex gris à grain fin se trouve encore majoritaire dans des assemblages archéologiques 
de la Famenne, de la région de Resteigne, à une centaine de kilomètres de son lieu de 
production.  Par contre, les ateliers du Grand-Pressigny, au sud de Tours – éloignés de 
cinq cents kilomètres du lieu de découverte à vol d’oiseau et de quelques centaines de 
kilomètres de plus en passant par les vallées par colportage –, doivent leur réputation à la 
production de longues lames tirées des « livres de beurre », qui étaient recherchées dans 
l’Europe du Néolithique final au Chalcolithique.  Même si l’examen microscopique des la-
mes dites « pressigniennes » reconnaît maintenant qu’au moins la moitié des exemplaires 
de nos régions sont bien originaires de Touraine, il y en a une forte minorité qui provient 
des copieurs de gisements semblables de silex tertiaire du Bartonnien du Bassin parisien 

Fig. 2 – Lame à crête seconde de silex gris provenant du Bassin de 
Mons, et plus probablement des minières de Spiennes.
Éch. 1/2.  Photographie : Bruno Marée ; infographie : Anne-Marie 
Wittek, ADIA/IRSNB.
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(Delcourt-Vlaeminck, 2004 ; Delcourt-Vlaeminck & Vachard, 1994).  Pour le silex blond 
toujours, la fin du cheminement au départ de la région de Tours, ou du Bartonnien plus 
proche, hésite dans la voie à suivre.  Soit le colporteur du Néolithique descend en suivant 
le cours de la Haute-Meuse depuis sa source, soit il suit les plaines en se rapprochant plus 
de la Mer du Nord et en remontant ce même fleuve.  Pour le silex gris, le chemin du 
colportage devait assurément être une vallée au sud – la Haute-Meuse – pour remonter 
et atteindre la région de Resteigne – par la vallée de la Lesse !

Dans son inventaire du Rhin inférieur et du Benelux, Marianne Delcourt-Vlaemink (1998 ; 
1999) a décrit des artefacts « pressigniens », principalement des poignards et un racloir 
à encoches.  Une fois brisés, les poignards ont été reconvertis en outils communs, c’est-
à-dire en pointes, en racloirs ou en grattoirs, en couteaux et en briquets/retouchoirs.  
Mais, pas de nucléus… jusqu’à présent.  Sur le complexe archéologique de « Brunehaut » 
(au sud de Tournai, prov. de Hainaut), dans le plus riche ensemble régional de silex du 
Grand-Pessigny dont le décompte a atteint suivant les ensembles entre 68 et 120 pièces 
(Delcourt-Vlaeminck, Simon & Vlaeminck, 1991 : 203-204 ; Delcourt-Vlaeminck, 1998), 
la scientifique précise qu’« aucun rognon ou nucléus n’a été découvert » en soulignant 
que les poignards ont pu être importés ou façonnés sur place.  Pour prendre une autre 
région plus proche du Grand-Pressigny, l’étude récente d’Ewen Ihuel (2004) ne trouve 
pas non plus de nucléus « pressigniens » dans le Massif armoricain, parsemé des lames ou 
de poignards tirés de « livres de beurre »…

Fig. 3 – « Livre de beurre » ou nucléus « du style » du Grand-Pressigny (Indre-et-Loire, France).  Éch. 1/2.
Photographie : Bruno Marée ; infographie : Anne-Marie Wittek, ADIA/IRSNB.
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3. Une interprétation gratuite ?

Il subsiste une hypothèse pas improbable.  Entre les années 1840 et pendant le siècle 
qui a suivi, une série d’annonces dans les journaux locaux ou dans les revues de savants 
du Grand-Pressigny ou de Spiennes, ponctuées par des communications à des Congrès 
préhistoriques annuels ou extraordinaires, ont propulsé la reconnaissance des deux sites 
internationalement (Collet, Hauzeur & Lech, 2008 ; Mallet, 1992 ; Mallet et al., 2009 ; 
Marquet, 2011).  Chaque auteur voulait mettre en avant l’ancienneté de la découverte du 
site qui lui était cher au détriment d’autres lieux similaires.  Ce qu’on peut assurer, c’est 
le parallélisme entre la création de l’idée de Préhistoire et la découverte sous un jour 
nouveau de gisements de matières lithiques…  

Un curieux du village de Resteigne ou de la région, intéressé par la Préhistoire, aurait 
rassemblé au cours de ses voyages quelques pièces en souvenir, par exemple des nu-
cléus extraits des plates-bandes d’un jardin local d’un habitant du cru (sic), une « livre 
de beurre » balancée dans la Meuse française (Bogny, FR) ou un « silex en forme de 
sabot » offert à Henri Angelroth, un célèbre archéologue amateur de Namur (Marianne 
Delcourt-Vlaeminck, comm. pers.), au cours de la 1ère moitié du XXème siècle…  On pour-
rait multiplier les exemples à l’infini.  À l’époque, l’échange des pièces entre les amateurs 
et les préhistoriens était courant, frisant l’institution…  Et l’amateur des temps passés ou 
un de ses héritiers se serait débarrassé dans un champ du côté de « Chefiri » : qui sait ? 

En l’absence de produit de débitage de la « livre de beurre » de Resteigne, l’étonnement 
demeure de rigueur et il n’y a pas besoin de remonter au Néolithique récent ou au Chal-
colithique pour y amener ce nucléus pesant par colportage…  L’autre pièce, aussi trouvée 
dans les prospections de surface et associée à la « livre de beurre » du Grand-Pressigny, 
connaîtra peut-être la même destinée rocambolesque… dans l’état de nos connaissances.
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Résumé

Le rejet dans un champ de la région de Resteigne (Tellin, BE) de deux grands éléments de mise en 
forme lithiques, l’un en silex gris à grain fin, l’autre étant une « livre de beurre » du Grand-Pressigny 
(FR), n’ont pas été retenus à ce jour comme d’origine préhistorique, surtout la deuxième.  Cette 
dernière pièce n’a pas d’équivalent en Belgique et n’était pas associée au moindre éclat de dé-
bitage.  Après le milieu du XIXème siècle et après l’invention de la Préhistoire, un curieux aurait 
rassemblé au cours de ses voyages ces deux souvenirs et s’en serait débarrassé dans un champ du 
côté de Resteigne…

Mots-clés : Resteigne, comm. de Tellin, Prov. de Luxembourg (BE), silex gris à grain fin, silex « vieille 
cire » du Grand-Pressigny, nucléus « livre de beurre », rejet récent.

Abstract

The field’s reject in the area of Resteigne (Tellin, BE) of two large lithic element of knapping, one 
out of fine gray flint piece, the other being a large «livre de beurre» of Grand-Pressigny (FR), were 
not retained yet like a prehistoric origin, especially the second.  This last piece does not have an 
equivalent in Belgium and was not associated with other debitage product.  After the middle of the 
19th century and the invention of Prehistory, curious would have gathered during its travel these 
two souvenirs and would have gotten rid in some field on the surrounding of Resteigne…

Keywords: Resteigne, comm. of Tellin, prov. of Luxembourg (BE), fine gray flint, Grand-Pressigny 
«old wax» flint, nucleus «livre de beurre», recent rejection.
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Finaal-paleolithicum, mesolithicum en neolithicum te Lier-Sion 
(prov. Antwerpen, BE)

Philippe CROMBÉ, Gunther NOENS,
Aaron VERLEYSEN, Dimitri TEETAERT,

Marie LEFERE, Mathieu BOUDIN & Ignace BOURGEOIS

1. Inleiding

In opdracht van het Lierse stadsbestuur voerde Monument Vandekerckhove nv twee opgra-
vingscampagnes uit op een terrein aan de Koepoortstraat en het Sionsplein.  Oorspronkelijk 
stond hier het Sionsklooster.  Daarna is het terrein nog gebruikt als school, textielfabriek, 
legerkazerne en tenslotte als stadsmagazijnen.  Alleen tijdens de eerste opgravingscam-
pagne, van 29 oktober 2014 tot 13 februari 2015, zijn resten uit de steentijden aangetroffen.  
Dit artikel gaat in op de opgravingsmethode, de stratigrafie en de vondsten.  Het lithisch 
materiaal is onderwerp geweest van een masterproef aan de Universiteit Gent (Verleysen, 
2016).  Het archeologisch ensemble wordt bewaard in het Provinciaal Archeologisch Depot 
van de provincie Antwerpen.

Fig. 1 – Situering van het opgravingsproject binnen de stadskern van Lier.
Location of the excavation within the city center of Lier.
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2. Situering van de vindplaats

De site is gelegen op de linkeroever van de Nete, waar de Grote Nete en Kleine Nete 
samenkomen in de Nete (Beneden-Nete; Fig. 1).  Bodemkundig zijn Lier en bijgevolg het 
opgravingsterrein gelegen op zandgronden tot lichte zandleemgronden.  Het terrein zelf 
staat op de bodemkundige kaart weergegeven als bouwgronden, wat wijst op het feit 
dat een origineel bodemprofiel niet bewaard is gebleven.  Dit is ook bevestigd tijdens de 
opgravingen (Fig. 2).

3. Opgravingsmethode

De geschiedenis van het terrein maakt dat het grondig verstoord was.  De originele bodem-
opbouw ontbrak vrijwel.  Ook van het klooster zelf was weinig bewaard gebleven.  Het 
gaat vooral om opgaand muurwerk, uitzonderlijk nog een vloerniveau.  Omwille van de re-
cente puinpakketten werd het opgravingsvlak lokaal aangelegd op de nog aanwezige onver-

stoorde bodem.  Ter hoogte 
van het kloosterkerkhof ge-
beurde dat op het niveau van 
de kerkhofgrond.  Het vlak 
werd machinaal aangelegd en 
nadien opgeschoond en gefo-
tografeerd.

Tijdens het opschonen wer-
den in eerste instantie losse 
vuursteenfragmenten aan-
getroffen.  Deze werden 
ingemeten als puntvondst.  
Daarna kwamen nog enkele 
kleinere concentraties aan 
het licht.  Op de koop toe 
werden twee zeer vage paal-
sporen herkend.  Eén bevatte 
een kleine hoeveelheid hand-
gevormde aardewerkscher-
ven.  Na deze vaststellingen 
werd beslist verder te werken 
volgens een gridsysteem.

In totaal zijn twaalf, niet op 
elkaar aansluitende grids uit-
gezet met telkens vakken van 
50 bij 50 cm.  Hierin werd 
per 5 cm verdiept.  De uitge-
graven diepte varieert van 5 
tot 45 cm.  In totaal zijn zo’n 
1600 emmers (elk 10 liter) 
gevuld.  Het verzamelde se-
diment werd nadien nat ge-
zeefd op een maaswijdte van 
2 mm.  Na drogen is het re-
sidu ingezameld en verpakt.Fig. 2 – Stratigrafie van de site.  Site stratigraphy.
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De massale aanwezigheid van ijzerconcretie maakte dat het gewicht van dit zeefresidu 
885 kg bedroeg.  In opdracht van het Provinciaal Archeologisch Depot is toen overgegaan 
tot een specifieke, en enigszins onorthodoxe, verdere verwerking van dit residu.  Het werd 
eerst geïnspecteerd op de aanwezigheid van zichtbare arte- en ecofacten.  Daarna werd het 
geplet en droog gezeefd over een maaswijdte van 2 mm.  Een doortastende benadering 
maar zonder deze aanpak zouden vooral kleinere artefacten totaal onzichtbaar blijven.  
Hoe dan ook werd het gewicht van het residu gereduceerd tot 84 kg en kwamen meer dan 
900 lithische artefacten te voorschijn (Noens, 2015).

4. Lithisch materiaal

4.1. Grondstof

Het merendeel van de lithische vondsten (86 %) is vervaardigd in vuursteen.  Hiervoor 
werd een zeer breed gamma aan vuursteensoorten aangewend.  De meerderheid van de 
artefacten blijkt evenwel in donkergrijze, tamelijk fijnkorrelige vuursteen van betrekkelijk 
goede kwaliteit vervaardigd te zijn.  Een klein assemblage van artefacten (ca. 8 %), waar-
onder een aantal klingen, lijkt geproduceerd in een homogeen zwarte, zeer fijnkorrelige 
vuursteen die sterk aanleunt bij Obourg-vuursteen.  Enkele artefacten zijn gevormd in vuur-
steen die enigszins op Ghlin-vuursteen gelijkt.  Naast vuursteen is tevens een betrekkelijk 
hoog aandeel Wommersomkwartsiet (WSK) gebruikt (ca. 14 %).  Tienen kwartsiet (TK)
daarentegen werd slechts voor 2 artefacten aangewend.

Tab. 1 – Algemene typologische samenstelling van de steenindustrie.  General typological composition of the lithic assemblage.

4.2. Verwering

Patina is vastgesteld op minstens 55 artefacten; het betreft vooral een blauwwitte tot wit-
grijze patina.  Sporadisch is ook een rode patina vastgesteld.  Verbranding lijkt relatief 
beperkt voor te komen op de steenindustrie. In totaal is slechts ca. 13 % van de artefacten 
verbrand.  Opvallend is het bijzonder lage aandeel van de zwaar verbrande exemplaren (ca. 
2 %), wat erop wijst dat bij de opgravingen geen echte haardplaatsen gevonden zijn.
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4.3. Niet-geretoucheerde artefacten

4.3.1. Kernen en verfrissingsmateriaal

Onder de 6 kernen zijn de exemplaren met twee tegengestelde slagrichtingen dominant 
(3 ex.).  De meeste kernen zijn klein, met uitzondering van een kern vervaardigd in een re-
latief grofkorrelige, grijsbeige vuursteen met dunne cortex.  Dit groter exemplaar draagt 
duidelijke negatieven van klingen, waarvan op de site merkwaardig genoeg geen exempla-

Fig. 3 – Lengte/breedte verhouding van de volledige afslagen.  Length/width ratio of the complete f lakes.

Fig. 4 – Lengte/breedte verhouding van de volledige (micro)klingen.  Length/width ratio of the complete blade(let)s.

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 10 20 30 40 50 60 70 80

�
��

��
��

��
	

	



���
����		


0

5

10

15

20

25

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

�
��

��
��

��
	

	
)

���
����		




Finaal-Paleolithicum, Mesolithicum en Neolithicum te Lier-Sion

15

ren gevonden zijn.  Twee kernen, waaronder een kernrestant, zijn op Wommersomkwar-
siet gemaakt.  Een kern is bewerkt vanuit drie verschillende richtingen voor de productie 
van onregelmatige afslagen.  In totaal zijn 6 kernrandklingen waargenomen.

4.3.2. (Micro)klingen en afslagen

Afslagen en (micro)klingen zijn bijna evenredig vertegenwoordigd.  Slechts een zevental 
volledige artefacten kunnen als kling bestempeld worden; twee ervan zijn in Obourgachtige 
vuursteen vervaardigd.  Daarnaast zijn er relatief veel klingen die als basis gediend hebben 
voor werktuigen vooral van finaalpaleolithische signatuur, zoals enkele Federmesserspitsen, 
een steker en een afgeknotte kling (zie verder).  Een zeer regelmatige (Montbani)kling met 
perfect parallelle ribben en boorden, vervaardigd in donkerbruine, erg fijnkorrelige vuur-
steen is duidelijk van laatmesolithische makelij.  Eenzelfde, weliswaar minder regelmatige 
debitagestijl is waargenomen bij een aantal (micro)klingen in Wommersomkwartsiet.  De 
overige microklingen zijn doorgaans onregelmatig en relatief kort.  De meeste afslagen zijn 
niet groter dan 3 cm.

Een primaire technologische analyse geeft aan dat relatief veel artefacten in Obourgachtige 
vuursteen bidirectioneel zijn afgebouwd, in tegenstelling tot artefacten in andere vuursteen-
soorten en Wommersomkwarsiet die bijna allemaal uitsluitend unidirectionele dorsale af-
hakingsnegatieven vertonen.

4.3.3. Stekerafslagen

Een enkel artefact kan als stekerafslag gedetermineerd worden.  Het exemplaar is in Wom-
mersomkwartsiet vervaardigd.

Tab. 2 – Typologische 
samenstelling van de 

werktuigen.  Typological 
composition of the toolkit.

4.4. Geretoucheerde artefacten

4.4.1. Pijlbewapening

Vier spits(fragment)en vervaardigd op kling (Fig. 5:6-7, 9-10) zijn aan een boord zorgvul-
dig afgestompt waardoor ze als Federmesserspitsen kunnen beschouwd worden.  Ze zijn 
uit erg uiteenlopende vuursteensoorten vervaardigd.  De afstomping situeert zich bij alle 
exemplaren op de linkerboord; bij drie exemplaren verloopt de afgestompte boord mooi 
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convex.  Enkel bij spits (Fig. 5:10), vervaardigd op een brede kling in Obourg-vuursteen, 
verloopt de afstomping eerder convex-concaaf.  Daarnaast noteren we de aanwezigheid 
van 2 klingfragmenten met een vergelijkbare retouche (Fig. 5:5 & 5:8), die wellicht eerder 
als klingen met afgestompte boord dienen geïnterpreteerd te worden.  Beide exemplaren 
zijn in dezelfde beigegrijze, matig grofkorrelig vuursteen, enigszins gelijkend op Haspen-
gouwse vuursteen, vervaardigd.

Fig. 5 – Overzicht van de belangrijkste lithische werktuigen.  Overview of the most important lithic tools.  Ech.: 4/5.
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In totaal werden 9 microlieten (Fig. 5:15-
23) aangetroffen, waarvan 5 typologisch 
konden gedetermineerd worden.  Voor-
eerst zijn er twee volledige driehoeken, 
waaronder één ongelijkbenige (Fig. 5:23) 
en één gelijkbenige (Fig. 5:22).  Opvallend 
is dat beide in Wommersomkwarstiet ver-
vaardigd zijn.  Een microliet kon als een 
eerder atypische spits met afgestompte 
boord (Fig. 5:18) gedetermineerd worden.  
Verder noteren we de aanwezigheid van 
een mediaal fragment van een smalle mi-
crokling met afgestompte boord (Fig. 5:15) 
en een trapezium (Fig. 5:21) van het asym-
metrische type.  De overige microlieten 
zijn te sterk gefragmenteerd voor verdere 
determinatie.

Aansluitend bij de microlieten vermelden 
we het voorkomen van 13 kerfresten, 
waarvan 5 in Wommersomkwartsiet.  
Twee kerfresten zijn van het Krukowski-
type.  De ware kerfresten zijn voorname-
lijk proximaal (7 ex.); 5 ervan zijn rechts 
gelateraliseerd.

4.4.2. Gemene werktuigen

De vijf aangetroffen schrabbers (Fig. 5:1-4) 
zijn doorgaans relatief klein van afmetin-
gen.  Vier exemplaren zijn schrabbers op 
afslag voorzien van een enkel schrabhoofd, 
dat steeds distaal gelegen is.  De vijfde 
schrabber (Fig. 5:11) wijkt af doordat hij 
op een lange, vrij regelmatige kling is ge-
maakt.  Het schrabhoofd is bijzonder smal 
en de beide boorden dragen sporen van 
discontinue retouches, die vermoedelijk 
als gebruiksretouches mogen beschouwd 
worden.

De enige steker binnen dit ensemble is een typische tweeslag(hoek)steker vervaardigd 
op een brede kling (Fig. 5:13).  De stekerpunt is afgebroken en de linkerboord vertoont 
proximaal en mediaal nog continue korte en steile retouches.  Verder vermelden we een 
mooi gevormde, brede kling in Obourgachtige vuursteen voorzien van een distale, schuine 
afknotting (Fig. 5:12).  Een boorfragment (Fig. 5:14) lijkt vervaardigd op een fragment van 
een relatief smalle kling met zorgvuldig afgestompte boord.  Zowel de afstomping als de 
vuursteensoort gelijken opvallend sterk op deze van de hogergenoemde klingfragmenten 
met afgestompte boord.

Onder de eenvoudig geretoucheerde afslagen en (micro)klingen zijn vooral twee fragmen-
ten van erg regelmatige, Montbani-achtige klingen vermeldenswaard.  Beide zijn voorzien 
van een zwakke kerf gevormd door typische Montbani-retouches.  Het best bewaarde 
exemplaar is in Haspengouwse vuursteen vervaardigd.

202450
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Fig. 6 – Lokalisatie van de 12 uitgezeefde werkputten.
Position of the sieved sectors.
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4.4.3. Ruimtelijke verspreiding

Door het zeer sterk verstoorde karakter van de site, kunnen slechts weinig zinvolle uitspraken 
over de ruimtelijke spreiding van de lithische vondsten geformuleerd worden.  Het is evenwel 
duidelijk dat lang niet alle werkputten dezelfde dichtheid aan vondsten hebben opgeleverd 
(Fig. 6, 7, 8).  Vooral werkputten 12, 3 en 11 vallen op door een zeer hoge vondstdichtheid.  
De talrijke manueel ingemeten vondsten tussen werkput 12 en 11 (Fig. 7) doen het bestaan 
van een grote lithische concentratie tussen beide in vermoeden.  Het verspreidingspatroon 
van Wommersomkwarsiet (Fig. 9) laat duidelijk zien dat deze grondstof in twee afzonder-
lijke sectoren gedebiteerd is; zowel in werkput 12 en 3 is sprake van een duidelijke clustering.  

Uit de verspreiding van de kerfresten, micro-
lieten en Federmesserspitsen is geen duidelijk 
patroon af te leiden.

5. Aardewerk

Uit één van de paalsporen werden enkele 
handgevormde scherven gerecupereerd.  
Het gaat om een klein paalspoor dat zich 
onder één van de kloostermuren bevond.  
Het aardewerk is zeer verweerd.  Het gaat 
om 14 wandfragmenten (183 g) met een 
dikte tussen 9 en 11 mm, van eenzelfde type 
aardewerk en vermoedelijk dezelfde pot.  
Slechts twee fragmenten passen aan elkaar.  
De vorm van de pot(ten) is bij gebrek aan 
een groter profiel of diagnostisch materiaal 
niet te reconstrueren.  Het aardewerk is 
grof verschraald met verbrande vuursteen, 
waarvan kleine en grote (max. 8 mm) frag-
menten zichtbaar zijn aan het scherfopper-
vlak.  Enkele vuursteenfragmenten vertonen 
een afgerond en verweerd (gerold) opper-
vlak.  Het lijkt te gaan om kleine rolkeien 
die na verbranding zijn verbrijzeld om als 
magering aan de klei toe te voegen.  In min-
dere mate zijn bij een aantal scherven zeer 
fijne, lineaire poriën zichtbaar die kunnen 
wijzen op de toevoeging van fijn en vezelig 
plantaardig materiaal.  Het breukenpatroon 
van de scherven en een aantal N-voegen to-
nen aan dat het aardewerk is opgebouwd 
met kleirollen, al dan niet in combinatie met 
andere technieken.  Slechts bij één fragment 
zijn de oppervlakken goed genoeg bewaard 
om de afwerking te zien.  Zowel de bin-
nen- als buitenwand zijn geglad of gepolijst.  
Door het ontbreken van diagnostisch mate-
riaal en door de kleine hoeveelheid scher-
ven is dit aardewerk moeilijk te dateren.  
De opbouw met kleirollen en het verschra-
len met silex wijzen in de richting van een 
datering in het (midden-)neolithicum.

164690             164700             164710
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Fig. 7 – Vondstdensiteit per 1/4 m² binnen de uitgezeefde sectoren
met aanduiding van de manueel verzamelde vondsten.
Map of the f ind density per 1/4 m² within the sieved sectors
and the position of isolated shoveled f inds.



Finaal-Paleolithicum, Mesolithicum en Neolithicum te Lier-Sion

19

6. Koolstofdateringen

In het zeefresidu werden enkele geïsoleerde, verkool-
de hazelnootschelpen aangetroffen, waarvan 3 voor 
datering aan het KIK werden voorgelegd.

Slechts een datering (RICH-22226) is in overeenstem-
ming met de typologie van het lithisch materiaal.  Met 
een gecalibreerde ouderdom tussen 10250-9930 cal 
BP situeert deze datering het vondstmateriaal uit het 
centrale deel van de opgraving in het vroeg-mesoli-
thicum (Crombé et al., 2009).  De twee resterende 
dateringen verwijzen naar activiteiten op de locatie 
tijdens het finaal-neolithicum (RICH-22228) en de ij-
zertijd (RICH-22225).

Tab. 3 – Lijst van 
koolstofdateringen 

op verkoolde ha-
zelnootschelpen.  

List of radiocarbon 
dates on carbonized 

hazelnut shells.

Fig. 8 – Detail van sector 12.  Detail of sector 12.
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7. Algemene interpretatie

Uit bovenstaande beknopte analyse blijkt duidelijk dat we hier te maken hebben met 
een sterk gemengde context.  Typologisch zijn er heel duidelijke indicaties voor de aan-
wezigheid van meerdere bewoningsfasen op de site.  De spitsen en (micro)klingen met 
afgestompte boord, samen met de typische steker en schuin afgeknotte kling verwijzen 
ontegensprekelijk naar het finaal-paleolithicum.  Mogelijk sluiten de artefacten vervaardigd 
in Obourgachtige vuursteen hierbij aan.

Het overgrote merendeel van de vondsten behoort evenwel tot het mesolithicum.  Helaas 
is het aantal diagnostische artefacten te beperkt om hierin specifieker te zijn.  De enkele 
determineerbare microlieten geven wel duidelijk aan dat er in deze kleine steenindu-
strie verschillende mesolithische fasen zijn vertegenwoordigd.  De beide driehoeken en 
de atypisch afgestompte spits horen eerder thuis in het vroeg-mesolithicum, wat ook 
bevestigd wordt door een van de koolstofdateringen, die verwijst naar de eerste helft van 
het Boreaal.  Opvallend is dat beide driehoeken vervaardigd zijn in Wommersomkwart-
siet.  Dit betekent natuurlijk niet meteen dat de ganse industrie in Wommersomkwartsiet 
van vroegmesolithische ouderdom is.  Met 12 % ligt het percentage aan Wommersom-
kwarsiet merkelijk hoger dan algemeen verwacht voor het vroeg-mesolithicum (Gendel, 
1982; Crombé, 2017), rekening houdend met de afstand tot de ontsluiting (ca. 40 km).  
Bovendien bevat de site enkele artefacten die refereren naar jongere mesolithische fasen.  
Zo is er een smalle microkling met afgestompte boord die midden- of laatmesolithisch is, 
evenals een trapezium en enkele al dan niet-geretoucheerde Montbaniklingen van duidelijk 
laatmesolithische oorsprong.
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8. Besluit

Net zoals een reeks re-
cente gelijkaardige mel-
dingen van prehistorische 
toevalsvondsten in steden, 
zoals Gent (Ryssaert et al., 
2003; Van den Bremt & 
Vermeiren, 2004), Ninove 
(Sergant et al., 2009), Me-
chelen (Troublyen et al., 
2013) en Tongeren (Van-
derhoeven et al., 2014; 
De Winter, 2009, De 
Winter & Driesen, 2010), 
bewijzen de opgravingen 
te Lier-Sion nogmaals dat 
in stadscontext wel de-
gelijk rekening moet ge-
houden worden met de 
aanwezigheid, weliswaar 
niet altijd in optimale be-
waringsomstandigheden, 
van prehistorische sites.  
Al te vaak wordt hier nog 
steeds onvoldoende re-
kening mee gehouden bij 
archeologisch vooronder-
zoek of het opmaken van 
een archeologienota.  Dit 
leidt vaak tot onvoorziene 
kosten die meestal moei-
lijk te verhalen zijn op de 
bouwheer.

Ondanks zijn partiële be-
waring is de prehistorische 
site van Lier-Sion van be-
lang vermits tot nog toe 
bitter weinig gekend is 
over de prehistorische be-
woning in de brede regio.  
Zoals Noens et al. (2012) 
stellen, heeft dit vooral te 
maken met een quasi ge-

brek aan gericht onderzoek.  Samen met de site van Lier-Duwijck II (Noens et al., 2012) 
toont het onderzoek in het stadscentrum van Lier aan dat ook deze regio nog een groot 
potentieel voor toekomstig steentijdonderzoek heeft.

Fig. 9 – Verspreiding van de artefacten in Wommersomkwartsiet.
Distribution of the artefacts in Wommersom quartzite.
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Abstract

During the excavation of a Medieval abbey in the city center of Lier (province of Antwerp, B) some 
handmade pottery sherds as well as a small assemblage of 1072 lithic artifacts were discovered 
through wet sieving of the undisturbed soil in between the Medieval remains.  Some diagnostic arti-
facts indicate the existence of a multi-period site, being used during the Final Palaeolithic (Federmes-
ser culture), different stages of the Mesolithic and the Neolithic.  The Final Palaeolithic is represented 
by some typical Federmesser arch-backed points, a dihedral burin and a truncated blade, some made 
on black, fine-grained Obourg-like flint.  The Mesolithic assemblage is characterized by an important 
debitage on Wommersom quartzite (ca. 12 %); however it is not clear whether the Mesolithic as-
semblage is homogeneous, as there are type-fossils of both the Early (triangles) and Late Mesolithic 
(a trapeze, Montbani blades).  A radiocarbon date on a single fragment of carbonized hazelnut shell 
yielded an age in the first half of the Boreal, corroborating the presence of an Early Mesolithic oc-
cupation phase.  The handmade pottery fragments can be roughly dated to the (Middle) Neolithic 
on the basis of the flint tempering.

Keywords: Lier “Sion”, prov. of Antwerp (BE), Final Palaeolithic, Federmesser Culture, Mesolithic, 
Wommersom quartzite, Neolithic.

Samenvatting

Tijdens stadskernonderzoek te Lier in 2014 en 2015 werden plaatselijk in de ongestoorde bodem 
prehistorische vondsten verzameld, waaronder enkele (midden)neolithische scherven en 1072 lithi-
sche artefacten.  Onder laatstgenoemde bevinden zich artefacten kenmerkend voor verschillende 
prehistorische fasen, waaronder het finaal-paleolithicum (meerdere Federmesserspitsen, een twee-
slagsteker en aan afgeknotte kling), het vroeg-mesolithicum (2 driehoeken) en  het laat-mesolithicum 
(1 trapezium en enkele Montbaniklingen).  Ongeveer 12 % van de steenindustrie is vervaardigd in 
Wommersomkwartsiet.  Een koolstofdatering op verkoolde hazelnootschelp bevestigt de vroegme-
solithische ouderdom van een deel van de steenindustrie.

Trefwoorden: Lier “Sion”, prov. Antwerpen (BE), finaal-paleolithicum, Federmessercultuur, mesolithi-
cum, Wommersomkwartsiet, neolithicum.
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Mesolithische vindplaatsen in het ‘Kamp van Beverlo’ 
(prov. Limburg, BE)

Anton ERVYNCK, Erwin MEYLEMANS & Marijn VAN GILS 

1. Een onverwachte vondst

Prehistorische artefacten ontdekt men doorgaans bij terreinprospectie of reguliere op-
gravingen.  Maar ook in de wereld van verzamelaars en al dan niet openbare verkopen 
valt een en ander te rapen.  Een archeoloog met aandacht voor de deontologie van zijn 
bedrijf houdt zich daar doorgaans ver van maar soms moet een uitzondering worden 
gemaakt.  Dat overkwam een van de auteurs te Drongen, deelgemeente van Gent, waar 
op 10 juni 2017 de jaarlijkse rommelmarkt werd gehouden.  Een standje bood naast vele 
andere spullen een kleine verzameling van stenen voorwerpen aan.  Ze zijn geordend op 
bordkartonnen plaatjes, waarop de artefacten op hun plaats worden gehouden met ga-
ren, voorzien van Franstalige identificaties in potlood.  De bijschriften vermelden telkens 
een vindplaats, naast coördinaten ten opzichte van geodetische meetpunten in dat gebied, 
en op sommige plaatjes staat een datum voor de vondsten.  Deze wetenschappelijke 
informatie, en de verwaarloosbare prijs, maakten de kleine collectie de moeite van het 
aanschaffen waard.

2. Op het spoor van de vindplaatsen

De collectie is gemonteerd op zeven plaatjes: vier grotere van ongeveer 20 op 8 cm, en 
drie kleinere van 8 op 8 cm.  Ze dragen alle de vermelding ‘Camp de Beverloo’ en op 
twee komt een datum voor, meer bepaald 1911 en 1912.  Beverlo is een gehucht dat nu 
bij Beringen hoort.  De vindplaatsen vermeld op de plaatjes bevinden zich echter op het 
militair domein van Beverlo, dat zich uitstrekt over de gemeenten Houthalen-Helchteren, 
Hechtel-Eksel, Leopoldsburg en Beringen.  Het domein werd opgericht in 1835, in het 
kader van de toen nog niet volledig beslechte onafhankelijkheidsstrijd tegen Nederland 
(Weuts, 1985).  Het landschap op het domein wordt gekenmerkt door uitgestrekte heide 
met verspreide bosgebieden.  Het gebied werd lange tijd ‘Land van Hei en Vennen’ ge-
noemd omdat het bezaaid lag met vennen en moerassen.  De belangrijkste waterlopen 
behoren tot de stroomgebieden van de Zwarte Beek en de Grote Nete (Verdurmen 
& Tys, 2007: 108-125) en naast de beekvalleien vormen stuifzandruggen en duinen de 
belangrijkste geomorfologische elementen (Mennen, 2004: 24).  Het gekende archeo-
logische erfgoed afkomstig van het militaire domein betreft in de eerste plaats materiaal 
dat rondom de stuifzandduinen werd teruggevonden.  Een overzicht van de vondsten, die 
dateren van de steentijden tot de postmiddeleeuwse periode, is voor het domein en het 
gebied errond opgesteld door Verdurmen en Tys (2007: 108-125).

Er worden op de plaatjes vier vindplaatsen vermeld binnen het ‘Camp’.  De toponiemen 
‘dunes de Kamert’, ‘Stall Eicker Heide’ en de verwijzingen naar geodetische merkpunten 
in het landschap vallen hierbij op, elementen die eveneens terug te vinden zijn op de to-
pografische kaarten van het ‘Institut Cartographique Militaire’ van 1887 en 1935.  Dit laat 
toe de vindplaatsen met een grote mate van precisie te lokaliseren.
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Een eerste vindplaats (Fig. 1: 1) wordt gesitueerd op de ‘Stall Eiker Heide, 400 m S de G 
81’ (hierna vindplaats G81).  In de buurt van deze locatie tonen de vroegere topografische 
kaarten de aanwezigheid van een ven, in het westen en het zuidwesten geflankeerd door 
enkele zandruggetjes.  Op de bodemkaart staat deze zone aangeduid met bodemserie 
‘Zcg’ (matig gedraineerde zandige podzolbodem) en ‘X’ (bodem zonder profielontwik-
keling/ stuifzanden).

Fig. 1 – Lokalisering van de vindplaatsen op de militaire topografische kaart
van het ‘Dépôt de la Guerre’ uit 1887 (© NGI).

Op een van de andere kaartjes staat ‘Point Ouest de l’étang 600 m NE de G75’ vermeld 
(Fig. 1: 2) (hierna vindplaats G75).  De topografische kaart van 1887 toont op dat punt 
een perfecte weergave van deze plaatsbeschrijving.  Het gaat om een plek net ten westen 
van een vrij uitgestrekt ven, dat ten noorden en zuiden werd omzoomd door smalle, lang-
gerekte ruggen.  Op de militaire kaart van 1935 is deze zone reeds aanzienlijk aangetast 
en doorkruist door verschillende paden.  De bodemkaart situeert de locatie op de grens 
van droge zandige podzolbodems (bodemserie ZAg) en bebouwing (bodemserie OB).  
Op het Digitale Hoogtemodel (DHM) Vlaanderen (Agentschap Informatie Vlaanderen, cf. 
https://overheid.vlaanderen.be/producten-diensten/digitaal-hoogtemodel-dhmv) wordt 
duidelijk dat deze ruggen deel uitmaken van een complex van langgerekte smalle duinen, 
dat zich nog enkele kilometers verder naar het westen uitstrekt en de noordrand volgt van 
de Grote Beek (die deel uitmaakt van het bekken van de Grote Nete; Fig. 2).

De derde locatie (Fig. 1: 3), ‘100 m Ouest G 26 et 27 (dunes de Kamert)’ (hierna vind-
plaats G26-27), is ongeveer 3,5 km verder naar het noordoosten gelegen.  Hier tonen 
de vroegere topografische kaarten een grillig stuifzandreliëf, met een wirwar van kopjes 
en ruggetjes.  Ca 750 m ten noordoosten kan ten slotte de vierde vindplaats (Fig. 1: 4) 
gesitueerd worden: ‘Dune au N de G 28’ (hierna vindplaats G28), inderdaad gelegen aan 
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een forse zuidwest- noordoost georiënteerde duin die de noordelijke grens vormt van 
het duinencomplex van ‘Kamert’.  Volgens de bodemkaart liggen beide locaties op de 
rand van droge zandige bodems met podzolprofielen en plaggenbodems (bodemseries 
Zag, ZAm en Zbg), en bodems zonder profielontwikkeling (stuifzanden; bodemserie X).  
Indien deze locaties weer op het DHM Vlaanderen geprojecteerd worden, is een situe-
ring van deze vindplaatsen binnen het stuifzandmassief heel duidelijk (Fig. 2).

Fig. 2 – Lokalisering van de vindplaatsen op een grijsschaal en hillshade verwerking
van het Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen II (© Agentschap Informatie Vlaanderen).

De landschappelijke situatie van deze vindplaatsen beantwoordt in grote mate aan het 
gekende verspreidingspatroon van dergelijke sites uit het mesolithicum in de Kempen 
(cf. Van Gils et al., 2009), namelijk op iets hoger in het landschap gelegen duinruggen en 
in de nabijheid van water.  Wat betreft vindplaatsen G81 en G75 zal de aanwezigheid 
van de vennen een doorslaggevende factor geweest zijn voor de locatiekeuze door de 
prehistorische mensen.  Met name site G75 biedt daarbij het typische landschap - een 
lange smalle rug langs open water gelegen - dat doorgaans gedurende lange tijd tijdens 
het mesolithicum werd bezocht.

De sites bij ‘Kamert’ (G26-27 en G28) zijn op het eerste zicht niet in de directe nabijheid 
van voormalig open water of vennen gelegen.  Het aanwezige stuifzandfront bij deze sites 
kan er mogelijk echter voor verantwoordelijk zijn dat deze werden opgeruimd of afge-
dekt.  Bovendien zien we op het DHM Vlaanderen dat zich ten zuidwesten van deze sites 
wel een depressie bevindt, die de aanwezigheid van een voormalige beekvallei verraadt.

Detailstudie van de huidige orthofoto’s en het DHM Vlaanderen toont dat latere activitei-
ten deze locaties in sterke mate hebben aangetast.  Op alle locaties lijken echter ook nog 
belangrijke delen van het oorspronkelijke reliëf relatief intact.
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Opvallend is dat de herontdekte vindplaatsen tot op heden niet in de Centrale 
Archeologische Inventaris van het Vlaamse archeologische erfgoed (CAI: cai.onroeren-
derfgoed.be) waren opgenomen.  De vondsten van op de rommelmarkt hebben blijkbaar 
nooit de wetenschappelijke literatuur gehaald.  Dat heeft zonder twijfel te maken met 
de functie van het militair terrein, die geen recreatie of andere vormen van verkenning 
toelaat.  Na de prospecties (of kleine opgravingen?) uit 1911-1912, zijn de vindplaatsen 
blijkbaar niet meer voor archeologisch onderzoek bezocht.  Van het gebied ‘Kamert’ bij 
Hechtel zijn wel nog vondstmeldingen van steentijdartefacten verschenen (zie verder).

3. De artefacten

De stenen vondsten zijn op de plaatjes gerangschikt per vindplaats binnen de site (het 
‘Camp de Beverloo’) en per type voorwerp.  Er zijn identificaties toegevoegd, zoals ‘poin-
te’, ‘burin’, ‘lames de couteau’, grattoir’, ‘lames’, ‘silex poli’ en ‘éclats’.  Er zijn zelfs 
enkele ‘pointes de tatouage’, weliswaar aangeduid met een vraagteken.  Qua grondstof 
wordt bij een aantal voorwerpen ‘silex de Wommersom’ vermeld.

Een hernieuwde determinatie van het vondstmateriaal geeft een duidelijker overzicht van 
het ensemble.  Omwille van het wetenschapshistorische, of toch minstens nostalgische 
karakter van de montage van de artefacten werden deze niet van hun kartonnen plaatjes 
verwijderd.  De determinatie werd dan ook enigszins bemoeilijkt door hun zorgvuldige 
en daardoor strakke bevestiging, die één zijde van elk stuk nagenoeg onzichtbaar maakt.  
Aangezien het bijna steeds de ventrale zijde betreft, kunnen sommige details zoals relatief 
beperkte ventrale retouches of bepaalde breuken hierdoor gemist zijn.  Een betrouwbare 
algemene determinatie bleek desondanks wel mogelijk.

De collectie omvat in totaal 112 artefacten (Tab. 1).  Van vindplaats G28 is slechts één stuk 
aanwezig.  Het betreft onmiskenbaar een door de mens vervaardigd artefact (een vuur-

Tab. 1 – Technotypologisch overzicht van het ensemble (VST: vuursteen, WSQ: Wommersomkwartsiet).
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stenen afslag van 27 x 31 mm; Fig. 3), maar het is uiteraard niet duidelijk of het hier om 
een geïsoleerd artefact gaat of niet.  De overige locaties worden vertegenwoordigd door 
38, 49 en 24 vondsten.  Dit is voldoende materiaal om aan te kunnen nemen dat deze drie 
ensembles afkomstig zijn van eerder rijke contexten, vermoedelijk artefactconcentraties.

Een relatief groot aandeel van het totale ensemble bestaat uit Wommersomkwartsiet 
(32 %, n = 36; Fig. 4).  Op vondslocatie G81 loop dit aandeel zelfs op tot 55 % (n = 21).  
Vuursteen is de enige andere grondstof.  Hierin is veel variatie zichtbaar: zowel fijn- als 
matigkorrelige silex, van lichtgrijs over middengrijs tot nagenoeg zwart van kleur, met een 
verscheidenheid aan inclusies en patina (Fig. 3-5).

De bewaringstoestand van de artefacten is zeer vergelijkbaar met zowel oppervlakte-
vondsten uit de regio als artefacten die er uit een goed bewaarde podzolbodem werden 
opgegraven.  De boorden zijn vrij vers met slechts een minimale verwering.  De bewa-
ringstoestand is tevens zeer homogeen, met uitzondering van één stuk.  Het enige artefact 
van locatie G28 vertoont namelijk een lichte windglans en sterker verweerde boorden 
en ribben, wat getuigt van een langer verblijf aan de oppervlakte.  Samen met het feit 
dat deze vindplaats voor zover gekend slechts één artefact opleverde, stelt dit de vraag 
of locatie G28 wel een primaire vondstlocatie betreft, of dat het hier om een verplaatste 
losse vondst gaat.

De gemene werktuigen bestaan hoofdzakelijk uit geretoucheerde (micro)klingen (n = 7) 
en afslagen (n = 3).  Daarnaast is er enkel een vuurstenen boor aanwezig, afkomstig van 
vondstlocatie G75 (Fig. 3), naast een forse dubbele schrabber in vuursteen van vondstlo-
catie G81.  Microlieten werden op elke locatie (behalve G28) aangetroffen.  Locatie G26-
27 bevat qua microlieten enkel een fragment van een spits met schuine afknotting.  Op 
vondslocatie G75 werd eveneens een spits met ongeretoucheerde basis en schuine afknot-
ting ingezameld, naast een fragment van een microliet met vlakke retouches.  Twee kerf-

Fig. 3 – Het linkse plaatje bevat de enige vondst van vondstlocatie G28. De werktuigen van locatie G81 zijn op het rechtse 
plaatje gemonteerd, samen met een foutief als ‘pointe’ gedetermineerd onbepaald afhakingsfragment.

Bemerk de zorgvuldige bevestiging van de artefacten met garen (Foto K. Vandevorst).
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resten in vuursteen van deze locatie vormen het enige werktuigafval.  Locatie G81 wordt 
dan weer vertegenwoordigd door drie driehoeken en twee marebladspitsen (Fig. 3).  De 
meeste werktuigen werden uit vuursteen vervaardigd.  Een geretoucheerd klingfragment 
en een marebladspits in Wommersomkwartsiet, beide afkomstig van G81, vormen hierop 
de enige uitzonderingen (Fig. 3 en 4).

Het debitageafval bestaat voornamelijk uit (fragmenten van) klingen en microklingen, met 
een kleiner aandeel van afslagen.  Vooral bij de stukken in Wommersomkwartsiet is het 
overwicht van klingen groot en valt een regelmatige en verzorgde Montbani-debitage met 
vaak parallelle boorden en ribben op.  Kernen zijn volledig afwezig, en het enige kernver-
versingselement is een geretoucheerd klingfragment in Wommersomkwartsiet dat uit een 
kernrandkling werd vervaardigd (Fig. 4).

De diagnostische artefacten bestaan dus uitsluitend uit kerfresten (in het mesolithicum 
te plaatsen) en vroeg- tot middenmesolithische microliettypes.  Qua voorkomen en sa-
menstelling sluit ook de rest van het ensemble aan, met een algemene datering in het 
mesolithicum.  Ook het aandeel Wommersomkwartsiet is typisch voor een mesolithische 
context in de regio.  Er kan dus niet uitgesloten worden dat een deel van het ensemble 
uit een latere periode binnen het mesolithicum stamt, of dat mogelijk enkele niet-diagnos-
tische stukken uit het neolithicum of zelfs het paleolithicum aanwezig zijn.  Een fragment 
van een forse regelmatige kling in vuursteen met zware retouches van locatie G75 kan 
bijvoorbeeld mogelijk aan het neolithicum worden toegeschreven.

Alle artefacten lijken authentiek en het ensemble is qua samenstelling typisch voor een 
aan de oppervlakte ingezamelde prospectiecollectie.  Aangezien het debitageafval goed 
vertegenwoordigd is, lijkt er bij de inzameling geen noemenswaardige selectie te hebben 
plaatsgevonden.  Enkel de afwezigheid van opvallend grote en vooral ‘dikke’ stukken zoals 

Fig. 4 – Een kartonnen plaatje met artefacten van vondstlocatie G81. Het grote aandeel van Wommersomkwartsiet valt 
op. De linkse ‘grattoir’ is in feite een ongeretoucheerd klingfragment, de rechtse een geretoucheerd fragment van een 
kernrandkling (Foto K. Vandevorst).
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kernen of zware corticale afslagen valt op.  Mogelijk waren deze moeilijk op kartonnen 
plaatjes te naaien en werden ze op een andere manier bewaard? Ook zeer kleine artefac-
ten zoals chips of kleine werktuigfragmenten ontbreken.  Ofwel werden deze niet ingeza-
meld op de vindplaats, ofwel werden ze ook volgens een andere methode bewaard.

Het mag bij dit alles niet worden vergeten dat het hier niet om een volledig bewaarde col-
lectie gaat, wat blijkt uit de aanduidingen op de plaatjes.  Een aantal daarvan vermeldt een 
volgnummer (8, 23 en 24; Fig. 5), wat bij een vondst van slechts zeven plaatjes aangeeft 
dat hier een veel grotere collectie achter schuilt.  Navraag bij de verkoper bracht helaas 
geen informatie over het wedervaren of de omvang van de rest van de collectie.

4. De culturele betekenis

De hier voorgestelde collectie vormt het eerste bewijs voor mesolithische aanwezigheid in 
het gebied van het militair domein.  Tot nu toe dook de naam ‘Beverlo’ dan ook niet op 
in de literatuur over het mesolithicum in België.  Een overzicht van Smits (1938), van ‘Het 
Steentijdperk in België en meer bijzonder in Limburg’, vermeldt wel Beverlo als prehisto-
rische vindplaats (zonder qua locaties in detail te treden) maar dateert het materiaal in het 
Robenhausien, een oude term voor een deel van het neolithicum (zie bv. Louis, 1946).  De 
auteur vermeldt wel dat op Robenhausien-vindplaatsen ook vaak Tardenoisien-vondsten 
worden gedaan.

Eén van de artefacten uit het ‘Camp de Beverloo’ kreeg inderdaad het bijschrift ‘burin 
Tardenois’, wat refereert naar het Tardenoisien, een oude term voor het laatste deel van 
het mesolithicum, vóór de aanvang van het neolithicum.  Kenmerkend voor de cultuur 
zijn trapezia en Montbani-debitage met regelmatige microklingen.  Het verspreidingsge-
bied besloeg het centrum en het noorden van het bekken van Parijs (Zotz, 1932; Raoul 

Fig. 5 – Eén van de plaatjes met vondsten van locatie G75. Let op het nummer ‘24’ links onderaan. De ‘silex poli’ links 
boven betreft in feite een geretoucheerde kling met gebruiksporen op het ventrale vlak. Meteen rechts daarvan werd

een fragment van een microliet met vlakke retouches foutief aanzien voor een ‘lame-grattoir’ (Foto K. Vandevorst).
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& Vignard, 1954) met noordelijke uitwaaiers tot in Haspengouw en Noord-Limburg.  In 
andere delen van Europa komen aan het Tardenoisien gelijkende culturen voor.  Bekende 
Limburgse vindplaatsen zijn Lommel, Zolder, Zonhoven, Genk, Lanklaar, Opgrimbie en 
Eisden (Smits, 1938).  In de jaren 1971 is nog een vindplaats te Opglabbeek opgegraven 
(Vermeersch et al., 1974) maar recent wordt de term Tardenoisien niet meer gebruikt.

De recente chronologische toewijzing van de diagnostische artefacten uit de collectie van 
Beverlo (vroeg- tot middenmesolithicum) schijnt op het eerste zicht niet te rijmen met 
de plaats van het Tardenoisien in het laatmesolithicum.  Effectief blijken trapezia op de 
plaatjes te ontbreken, alhoewel deze zich ook kunnen bevinden op delen van de verzame-
ling die nu ontbreken (zie eerder).  Bovendien mag niet worden vergeten dat de vroeger 
gehanteerde chronologische criteria en opdelingen in de praktijk niet zo eenvoudig over 
te plaatsen zijn naar de hedendaagse chronologieën.  Het gebruik van de term ‘Tardenois’ 
op één plaatje, bij één artefact, hoeft bovendien ook niet te betekenen dat de vinder het 
hele ensemble aan deze cultuur toeschreef.

5. Wie was de vinder?

Intrigerend blijft de vraag wie de verzamelaar en wellicht ook vinder van de beschreven 
artefacten was.  De collectie komt duidelijk van één verzamelaar: het gebruikte materiaal, 
de manier waarop de vondsten zijn gemonteerd en het handschrift in potlood zijn voor 
de zeven plaatjes identiek.  De verzamelaar had ongetwijfeld kennis van zaken want in de 
presentatie van de vondsten toont zich een systematische typologie van de artefacten.  
Sommige beschrijvingen kunnen natuurlijk niet langer de toets van de huidige kennis van 
het prehistorisch erfgoed doorstaan.  De oorspronkelijke determinatie op de kartonnen 
plaatjes hanteert soms gedateerde termen zoals ‘lames de couteau’ (Fig. 5) en ‘silex de 
Wommersom’ in plaats van ‘(grès) quartzite de Wommersom’.  Ze vertoont daarnaast 
ook fouten.  Zo werden kerfresten niet als dusdanig herkend en zijn verschillende kling-
fragmenten en een microlietfragment als ‘lames-grattoirs’ aangeduid (Fig. 4 en 5), waar-
bij waarschijnlijk retouches op de boorden of debitagevoorbereiding nabij de hiel voor 
schrabretouches werden aanzien.  Tevens werden twee marebladspitsen op hun plaatje 
kleurrijk geïnterpreteerd als ‘pointes de tatouage?’ (Fig. 3).  Deze identificaties zijn echter 
niet ongewoon voor het begin van de 20ste eeuw, en in het algemeen lijkt de toenmalige 
determinatie uitgevoerd te zijn door iemand met ervaring met de typologie van lithische 
artefacten.

Er zijn geen directe elementen om de identiteit van de vinder te achterhalen maar enkele 
toevalligheden moeten toch worden vermeld.  Zo blijkt uit het bibliografisch repertorium 
van M. Bauwens-Lesenne (Bauwens-Lesenne, 1968: 115) dat er in het begin van de 20ste 
eeuw prehistorische artefacten werden verzameld te Hechtel-Kamert, op verschillende 
niet nauwkeurig gelokaliseerde vondstplaatsen.  Ze worden toegeschreven aan een lokale 
houtvester, C. Durieux, die de vondsten zou verzameld hebben iets ten oosten van de in 
deze bijdrage beschreven vindplaatsen.  Volgens Jacques (1958) zou houtvester Durieux 
in 1910 een zestigtal artefacten afkomstig van ‘Kamert’ voorgelegd hebben aan ene ‘L. 
Lequeux’.  Léon Lequeux was een bekwaam onderzoeker van het mesolithicum (in die 
tijd dus aangeduid als het Tardenoisien) en onderzocht vindplaatsen in Wallonië, maar 
ook in Limburg (zie bv. Lequeux, 1923).  De vondsten uit ‘Kamert’, uit 1910, zouden 
uiteindelijk in het Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen gedeponeerd 
zijn (Jacques, 1958), maar dit zijn niet de artefacten die recent te Drongen opdoken.  Die 
dateren, volgens de aanduidingen op de plaatjes, van de daaropvolgende jaren.  Maar 
het is misschien geen toeval dat kort nadat Lequeux de vondsten uit Kamert onder ogen 
kreeg er vondsten werden verzameld op locaties iets ten westen van deze vindplaats.  Zou 
Léon Lequeux de onderzoeker zijn die op het militair domein doordrong, de vondsten 
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verzamelde en ze op de plaatjes monteerde? Studie van het handschrift op de plaatjes kan 
misschien enige duidelijkheid brengen, als er tenminste handgeschreven documenten van 
de mogelijke verzamelaar bewaard zijn.

Het moet vermeld dat de persoon van Léon Lequeux een twijfelachtige reputatie geniet in 
de historiografie van het Belgisch prehistorisch onderzoek.  Hij staat bekend voor het en-
sceneren van enkele vindplaatsen, mogelijk zelfs het fabriceren van artefacten, en andere 
twijfelachtige praktijken (Gob, 1981: 13-15).  Dat leverde hem tijdens zijn werkzaamheden 
reeds de zware kritiek op van tijdgenoten (bv. Rahir, 1924; 1927).  Deze wantoestanden 
dateren echter alle uit een latere periode in de carrière van Lequeux, jaren nadat hij ac-
tief was in het studiegebied van de hier beschreven vindplaatsen.  Het wordt algemeen 
aanvaard dat de collecties van mesolithische artefacten verzameld in de vroegere jaren 
van zijn activiteiten betrouwbaar zijn (Gob, 1981: 13-15).  Meer zelfs, ze getuigen van 
een degelijke methodiek en een voor die tijd ongewone aanpak om per vindplaats zoveel 
mogelijk artefacten, zonder selectie, in te zamelen, waarschijnlijk ook door het zeven 
van sediment.  Dit patroon is ook in de hier beschreven collectie terug te vinden, zelfs 
rekening houdend met het feit dat niet de volledige verzameling kon bestudeerd worden 
(door het ontbreken van een groot aantal plaatjes).  Geen van de vondsten uit het Kamp 
van Beverlo toont trouwens aanwijzingen een vervalsing te zijn.

6. Besluit

Wie de vinder van de te Drongen herontdekte artefacten was, blijft voorlopig onbekend, 
alhoewel er een gerechtvaardigd vermoeden is.  Belangrijker is te evalueren wat de nieuwe 
vindplaatsen, meer dan een eeuw na hun ontdekking, nog betekenen.  Jaren van mili-
taire activiteiten zullen wellicht onherstelbare schade aan de locaties hebben aangebracht.  
Maar dat is niet met zekerheid te stellen zonder een terreinverkenning.  Een hernieuwde 
prospectie van de vondstlocaties, en andere geschikte plekken in het militair domein, 
dringt zich dus op.  Enkel nieuwe prospectievondsten kunnen het potentieel van eventueel 
bewaarde vindplaatsen op het Kamp van Beverlo naar voor brengen.  In afwachting daar-
van blijft het uitkijken op de plaatselijke rommelmarkt.
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Samenvatting

Op een rommelmarkt werd in 2017 een oude collectie van lithische artefacten aangetroffen, afkom-
stig van vier vindplaatsen gelegen in het ‘Kamp van Beverlo’, het militair domein nabij Leopoldsburg 
(Limburg, België).  Deze vindplaatsen waren tot op heden niet bekend en waren niet opgenomen 
in de Centrale Archeologische Inventaris van het Vlaamse archeologische erfgoed.  De collectie is 
met zorg verzameld, zonder selectie, en omvat vooral artefacten uit het vroeg- tot middenmesoli-
thicum.  De aanwezigheid van enkele jongere vondsten kan echter niet uitgesloten worden.  Er is 
een mogelijkheid dat de verzameling tot stand kwam door prospecties van Léon Lequeux, bekend 
onderzoeker van het Belgische mesolithicum, in de periode net voor de eerste wereldoorlog.

Trefwoorden: Beverlo, gemeente Beringen, prov. Limburg, België, mesolithicum, oude collectie, 
Léon Lequeux.

Abstract

In 2017, an old collection of lithic artefacts was encountered on a flea market.  The finds de-
rive from four sites, all located within the ‘Kamp van Beverlo’, a large military domain close to 
Leopoldsburg (Limburg, Belgium).  The sites were unknown until now and did not appear in the 
‘Central Archaeological Inventory’ of Flanders’ archaeological heritage.  The collection has been 
assembled with great care, without the bias of any selection, and mainly comprises artefacts dating 
to the early or middle Mesolithic.  The presence of a number of younger finds cannot be excluded 
though.  The possibility exists that the collection is the result of the prospection activities of Léon 
Lequeux, a well know researcher of the Belgian Mesolithic, during the years just before the first 
world war.

Keywords: Beverlo, community of Beringen, prov. of Limburg, Belgium, Mesolithic, old collection, 
Léon Lequeux.
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A stone wrist-guard with traces
of copper rivets from Speuld-Speulderveld
(mun. of Ermelo, prov. of Gelderland, NL)

Erik DRENTH, Bertil VAN OS & Elly VAN DER VELDE

1. Introduction

Generally speaking, in publications about the Bell Beaker Culture discussing non-flint stone 
artefacts most attention goes to wrist-guards.  Some of these works are exclusively dedi-
cated to bracers, as this artefact type is also called, like the ones by Czebreszuk (2000), 
Fokkens et al. (2008), Turek (2015) and Woodward and Hunter (2011).  Whereas these 
treatises are of a comprehensive, extensive or synthesising nature, the present paper has 
the character of a note.  Here, the central issue is ‘simply’ a stone bracer or wrist-guard 
from the Speulderveld near Speuld (mun. of Ermelo, prov. of Gelderland) in the cen-
tral Netherlands, more specifically the 
Veluwe region (Fig. 1).  An examination 
of this item with the help of a portable 
X-ray Fluorescence (pXRF) device has 
yielded such remarkable outcomes that 
they justify publication.  These findings 
show both the necessity and potential of 
using scientific methods in archaeology.  
In other words, the results attest that 
macroscopic examination on its own 
is too limited a tool to reconstruct the 
past, thus underlining the saying “There 
is more in it than meets the eye”.

2. Circumstances of find, archaeological context and present-day collection

Together with a bell beaker (Fig. 2), the wrist-guard under discussion was recovered 
from a barrow by the amateur archaeologist H. Westendorp (Modderman, 1962-1963: 
17).  These items are assumed to come from the same grave (Ibidem).  Such typical grave 
inventories, consisting of a bell beaker and a stone wrist-guard have been encountered 
twice during professional excavations in the centre part of the Netherlands.  One of 
those, stems from the central grave belonging to the first construction period of a barrow 
at Maarsbergen (mun. of Utrechtse Heuvelrug) in the province of Utrecht (Lanting & van 
der Waals, 1971: 118-119, 122, figs 13-15 and plts XIV-XVII).  The second example comes 
from a levelled barrow (no. V) at Nijmegen-Castra terrain (mun. of Nijmegen) in the 
province of Gelderland (Louwe Kooijmans, 1973: 96-101, 103, 105, figs 7, 8a and 9).

The Speulderveld items were purchased by the National Museum of Antiquities (Dutch: 
Rijksmuseum van Oudheden) at Leiden and resold to the Museum Nairac (located in 
Barneveld, the Netherlands).  There, the wrist-guard and bell beaker are kept under the 
inventory number 1929 1b and 1929 1a respectively.

Fig. 1 – Stone wrist-guard from a barrow at Speuld-Speulderveld,
mun. of Ermelo (the Netherlands).  Scale in cm.

Collection Museum Nairac, Barneveld.
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Fig. 2 – Bell Beaker from a barrow at Speuld-Speulderveld,
mun. of Ermelo (the Netherlands), supposedly coming from the 
same burial as the wrist-guard depicted in Fig. 1.  Scale in cm.  
Collection Museum Nairac, Barneveld.

3. Description and typology of the 
wrist-guard

The wrist-guard in question is made of a 
grey siltstone (foliated metapelite) rich 
in mica (macroscopic determination); 
the provenance of the raw material is un-
known.  The object has a length of 9.2 cm, 
a maximum width of 2.2 cm and a greatest 
thickness of 0.7 cm.  Its weight is 27.2 g.  
The cross-section can be described as 
plano-convex.  The flat face displays sig-
nificantly more shine than the convex one 
(vide infra for an interpretation of this dif-
ference).  Apart from tapering towards one 
of the short ends, the long sides are practi-
cally straight.  Each of the short ends has 
been perforated.  Both holes are hourglass-
shaped in cross-section.

Various typologies have been devised 
for stone wrist-guards.  A diagram from 
Fokkens et al. (2008) is reproduced here 
as figure 3 as it summarises in a useful way 
the typological classification by Sangmeister 
(1974), Atkinson (cited by Clarke 1970, 
1: 260, 2: 570) and Smith (2006).  In the 
Sangmeister system the Speulderveld wrist-
guard is closest to type G, whereas it shows 
most similarities to type B1 in the Atkinson 
typology.  According to Smith’s classification 
system, the object would be labelled as 
‘2Spc’, for it possesses two holes (2), a 
more or less straight-sided shape in plan (S) 
and a plano-convex cross-section (pc).

4. Dating

The distribution in time of stone wrist-guards from the Netherlands appears to be confined 
to the Late Neolithic Bell Beaker Culture1.  In absolute chronological terms it concerns 
the period of c. 2400-1900 BC (Lanting & van der Plicht, 1999/2000, 2001/2002).  The 
current Dutch archaeological record does not allow for a further chronological clarification 
of the Speulderveld wrist-guard.  This is partly due to the fact that at present only two 
14C-dates are available for this artefact type (Lanting & van der Plicht, 1999/2000: Chapter 
4.14, with further references).

1  A stone wrist-guard from an Early Iron Age burial (grave 3B) at Sittard-Hoogveld in the Dutch province of 
Limburg, which was discovered during a professional excavation, should be taken as an example of re-use of 
an originally Late Neolithic artefact (see for more information with respect to this find Tol, 2000).  A similar 
find in the Netherlands was possibly made by chance (probably during sand digging) near Losser, province 
of Overijssel (Lanting, 2007/2008: 304 and fig. 100c).  An Iron Age urn discovered in 1914 is said to have 
contained apart from cremation remains a stone wrist-guard, a stone ball and a flint knife.
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Fig. 3 – Classification systems of stone wrist-guards as summarised by 
Fokkens et al., 2008.  The typologies are from top (A) to bottom (C) by 

Sangmeister (1974), Atkinson (cited in Clarke, 1970) and Smith (2006) 
respectively.  The latter classification uses a coding system referring to the 

(estimated) number of perforations, the shape in plan and the shape in 
cross-sections.  A waisted wrist-guard with four perforations and a plano-

convex cross-section would be typified as ‘4Wpc’.

Neither can the bell beaker that 
upon finding accompanied the 
wrist-guard in question be consid-
ered evidence of high chronologi-
cal resolution.  The state of affairs 
is such that there is no consensus 
about the chronological meaning of 
the bell beaker variety in the Neth-
erlands and neither is their typology 
completely agreed upon (see e.g. 
Drenth & Harmsen, 2013: 223-224 
and fig. 7; Drenth & Hogestijn, s.d. 
[2007]; Lanting, 2007/2008).  In 
their ground-breaking and still fre-
quently used typology from 1955, 
van der Waals and Glasbergen 
(p. 25) have labelled the Speulder-
veld vessel as a bell beaker of the 
Veluwe type.  Their argument is its 
shape.  But its decoration scheme 
is, as they rightly notice, similar to 
the one on the 2Ic type bell beak-
ers.  That means that the ornamen-
tation consists of three zones: one 
on the neck of the vessel, a second 
one encircling its greatest circumfer-
ence (i.e. the belly) and the third 
zone just above its base (Ibidem, 23-
24).  Such a mixture of typological 
features raises of course the ques-
tion whether, in the classification of 
Dutch bell beakers, shape should 
prevail over decoration scheme.

5. The pXRF analyses

In addition to the introductory remarks above, a Thermo Scientific Ni-
ton Xl3t was deployed as the device to conduct the pXRF analyses of 
the Speulderveld wrist-guard.  Six measurements were taken in mining 
mode, each for a duration of 110 seconds.  These measurements were 
evenly distributed over the stone artefact, since for the upper as well as 
the lower face the two perforations and their immediate surroundings 
and the central area were analysed.

Table 1 shows the results of the pXRF measurements.  Most striking is 
the amount of copper traces encountered in and directly around both 
holes, especially since the Cu values observed for the centre of the faces 
are significantly lower.  A microscopic examination reinforces the pres-
ence of green-coloured copper particles on both short ends, as illus-
trated by figure 4.

The pXRF results strongly indicate that the wrist-guard was originally, i.e. 
at Bell Beaker times, fastened with copper rivets.  No indication of tin 

Fig. 4 – Copper particles in one of 
the perforations of the Speulderveld 

wrist-guard as discerned by micro-
scopic examination.  Scale in mm.
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was found in the analyses.  The zinc content is just as high as the copper content.  Also 
those two elements are highly correlated (r2 = 0.96).  Brass is very unlikely for the Bell 
Beaker Culture, so the question arises what the reason for this high zinc signal could be.  
A possible cause is that the object was recently exhibited on brass wires.  The museum 
does not have any record of this, however.  The microscopic image reveals moreover that 
the most likely copper phase is copper carbonate (malachite or azurite) which is very dif-
ficult to form under dry, museum-like conditions.  It can, however, be formed easily while 
wearing copper objects, due to the influence of moisture like human sweat (Borkow & 
Gabbay, 2009).

Zinc is commonly associated with copper ores and especially in non-refined native 
copper (e.g. Harrison, 1974: 104).  During the Bell Beaker period some metal objects 
were (probably) fabricated from native copper, causing a relative surface enrichment of 
zinc (Nienhuis et al., 2017).  Subsequently this zinc is scavenged by the copper corrosion 
product such as copper carbonates malachite or azurite.  There is another argument to 
assume that the wrist-guard was originally copper-riveted.  In cold fabrication rivets are 
much more easily made of pure copper than bronze (Hook, 2007).  It can be expected 
that the trace metal and zinc content of not alloyed copper was higher than for bronze, 
as another melting event is needed for the latter, reducing the amount of volatile metals 
such as zinc, arsenic and antimony (Tylecote et al., 1977).

On what kind of material the wrist-guard under discussion was fastened with copper 
rivets, remains to be seen, but leather and textile seem to be two reasonable candidates.  
From its gleamy appearance it transpires that the flat face of the stone object constantly 
made contact with this unknown material.  The matt, convex face of the wrist-guard 
appears therefore to have been the front face.  This is also indicated by the pXRF analyses.  
The convex face has higher Al2O3, K2O and Fe2O3 values indicating a higher mica and 
clay mineral content than on the flat side of the object.  Mica’s and clay minerals become 
easier detached from the surface than the silt and sand particles during wear.  This is also 
reaffirmed by the high Zr content on the flat side, indicating that the zircon mineral grains 
are more firmly attached in the fabric of the stone.

Tab. 1 – Results of the pXRF analyses.
The short end opposite to the one labelled with the inventory number is referred to by ‘opp.’
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The idea that the Speulderveld item was originally copper-riveted is substantiated by 
several stone wrist-guards of the Bell Beaker Culture from Great Britain.  One of those 
discoveries is a four-holed specimen from Borrowstone (Aberdeenshire) in Scotland 
(Hunter, in: Woodward & Hunter, 2011: 70; Woodward & Hunter, 2011: 152).  Three 
of the perforations contain the remains of bronze rivets.  Most likely a two-holed wrist-
guard from Sittingbourne (Kent, England) was once also bronze- or copper-riveted, 
because such metal traces were observed on the walls of both perforations (Hunter, 
in: Woodward & Hunter, 2011: 70 and fig. 5.8h; Woodward & Hunter, 2011: 137).  A 
final corroboration are items from Barnack (Cambridgeshire, England), Culduthel Mains 
(Inverness-shire (Highland), Scotland) and Kelleythorpe (East Yorkshire, East Riding, 
England; Hunter, in: Woodward & Hunter, 2011: 70, figs 5.8g and 5.9c; Woodward 
& Hunter, 2011: 135, 138 and 148).  These wrist-guards are covered with golden caps 
on the outer surface of the perforations.  This implies another kind of fastening of the 
objects than by thronging, as noted by Hunter (in: Woodward & Hunter, 2011: 70).  He 
suggested a more rigid attachment by rivets instead.

6. Final remarks

As shown by the aforementioned studies there is an ongoing discussion about the function 
of wrist-guards in Bell Beaker times.  Many present-day scholars like Czebreszuk (2000) 
and Turek (2015) still favour the traditional interpretation as equipment for archery, in 
particular an artefact to protect the arm against the sting of the bowstring.  The latter also 
stresses the role of wrist-guards as symbols of male power and prestige.  Alternatively, 
Hunter et al. (in: Woodward & Hunter, 2011: 124; see also Appendix 10.1) suggest a 
possible link with the art of falconry, although this is thought only to hold for a portion 
of the stone artefacts under discussion.  According to Wallis (2014) this idea does not 
stand the test of scrutiny.  In a lithic study about Copper and Bronze Age southeast 
Iberia, Delgado Raack and Risch (2008: 243) come to the conclusion that wrist-guards 
were possibly used as sharpening stones, most likely for metal artefacts.  Metal residues 
have, however, been rarely encountered and only a perforated ‘plaque’ from Mallorca is 
referred to as a positive example (Ibidem, with a further reference).

It goes without saying that because of its limited size the present study does not settle 
the debate about the wrist-guard usage.  Nonetheless, it transpires that the Speulderveld 
specimen was not used for (re-)sharpening metal artefacts.  If so, it is to be expected 
that the pXRF measurements of the central part of the object would have yielded strong 
evidence of (alloyed) copper like in the case of the perforations, which they have not.

The archaeological context from which the item under consideration was derived, a 
barrow, also sheds light on the meaning of the wrist-guard.  These circumstances are 
indicative of a high rather than a low social status, at least when energy expenditure is 
regarded an indicator.  Generally much more effort and time will have been invested into 
the erection of a burial mound than the energy gone into the construction of a flat grave, 
i.e. an interment in a grave pit not covered by a barrow.  Noteworthy is moreover that 
stone wrist-guards from the Netherlands are as grave gifts mainly or even exclusively 
known from barrows (Drenth, 2014).  The Speulderveld instance is thus consistent with 
the overall picture.  This general pattern reinforces the concept of wrist-guards having 
been symbols of power and prestige.  All the more since within a funerary context, 
metal (copper and gold) has until now also predominantly or even solely come to light 
in barrow graves (Ibidem).  It is therefore hardly daring to claim that a copper-riveted 
wrist-guard like the putative specimen from Speulderveld was a prestigious item or a high 
status indicator.  These metal rivets were presumably adornment meant to reinforce or 
increase the social status of the wrist-guard’s owner.
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Lastly and not unimportantly, from the differences in gloss between the upper and lower 
face follows that the Speulderveld wrist-guard was not an object entering the grave in 
mint condition.  To put it differently, the deceased appears to have been interred with a 
used item.  Furthermore, the wrist-guard seems to have been dismantled, that is stripped 
of its copper rivets, before the conclusion of the interment.
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Abstract

The present paper discusses the analyses of a stone two-holed wrist-guard with the help of a 
portable X-ray Fluorescence (pXRF) device. Given the find circumstances, this object of the Late 
Neolithic Bell Beaker Culture (c. 2400-1900 BC) is in all likelihood part of a grave inventory. The 
wrist-guard was recovered, together with a bell beaker, by an amateur archaeologist from a bar-
row in the central Netherlands. The findspot is located at Speuld-Speulderveld in the province of 
Gelderland. The pXRF analyses and a microscopic examination show that the walls of both perfora-
tions are partially covered by traces of copper. This suggests the fastening of the object with copper 
rivets on some kind of material. Presumably these rivets adorned the wrist-guard at Bell Beaker 
times to reinforce or increase the owner’s social status.

Keywords: Speuld-Speulderveld, municipality of Ermelo, prov. of Gelderland, the Netherlands, 
stone wrist-guards, Bell Beaker Culture, barrow, pXRF analyses, copper rivets.

Samenvatting

Een polsbeschermer uit Speuld-Speulderveld (prov. Gelderland, Nederland) is met behulp van een 
portable X-ray Fluorescence (pXRF)-apparaat geanalyseerd.  Dit stenen voorwerp, dat toebehoort 
aan de laat-neolithische Klokbekercultuur (ca. 2400-1900 v.Chr.), is samen met een klokbeker 
door een amateur-archeoloog gevonden in een grafheuvel.  Een duiding van deze vondsten als 
grafinventaris ligt daarom voor de hand.  Het pXRF-onderzoek en microscopisch onderzoek leren 
dat op de wanden van de beide doorboringen in de polsbeschermer koperresten kleven.  Zij zijn 
een sterke aanwijzing dat de polsbeschermer tijdens de Bekerperiode door middel van metalen 
klinknagels bevestigd was op een of andere materiaal.  Deze wijze van bevestiging was, zo is het 
vermoeden, niet alleen functioneel.  De klinknagels waren vermoedelijk tevens bedoeld om de 
sociale status die de bezitter van de polsbeschermer had te benadrukken of te verhogen.

Trefwoorden: Speuld-Speulderveld, gemeente Ermelo, prov. Gelderland, Nederland, stenen polsbe-
schermer, Klokbekercultuur, grafheuvel, pXRF-onderzoek, koperen klinknagels.
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1. Inleiding

Afgelopen jaar heeft BAAC Vlaanderen verder archeologisch onderzoek uitgevoerd 
ter hoogte van het toekomstig Logistiek Park Waasland Fase West in Verrebroek 
(Schoorhavenweg, Beveren, Oost- 
Vlaanderen, België).  In de zomer 
van 2015 kwam het onderzoek 
van zes kleine vondstlocaties in 
het noordoosten van het project-
gebied (Zone 3) aan bod (Perdaen 
et al., 2015).  In de zomer van 2016 
ging onze aandacht een eerste 
keer uit naar Zone 4; de ca. 17 ha 
grote noord-zuid georiënteerde 
zandrug in de westelijke helft van 
het projectgebied.  De klemtoon 
van het archeologisch onderzoek 
lag daarbij op het waarderen van 
de zandrug.  Het verkennend 
archeologisch booronderzoek 
(10 x 10 m grid) had namelijk 
duidelijk gemaakt dat de rug over 
zowat zijn volledige oppervlakte 
bedekt is met artefacten (Crijns 
et al., 2014; Noens et al., 2015), 
maar de inzichten met betrek-
king tot de vondstspreiding, gaaf-
heid, grondstofgebruik of interne 
chronologie waren nog zeer be-
perkt.  Het waarderend prospec-
tieonderzoek is uitgevoerd door 
dwars over de zandrug vier grote 
werkputten aan te leggen die 
op hun beurt systematisch zijn 
geëvalueerd d.m.v. testvakken 
(50 x 50 x 10 cm; Perdaen et al., 
2016).  Op basis van de resultaten 
van deze evaluatie is in overleg 
met het agentschap Onroerend 
Erfgoed beslist welke zones in 
2017 vlakdekkend zouden wor-
den onderzocht.

Fig. 1 – Zone 4 met aanduiding van de verschillende werkputten
en de aangetroffen clusters.
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In het huidige artikel gaan we kort in op het net afgeronde veldwerk.  Net als vorig jaar 
is deze schets gebaseerd op veldwaarnemingen in combinatie met een gedeeltelijk uit-
gevoerde primaire waardering van het vondstenmateriaal.  Een grondige studie van de 
vondsten in hun ruimtelijk/chronologische context op zowel inter- als intra-site niveau 
staat gepland voor volgend jaar; de hier gepresenteerde resultaten moeten dus wederom 
als zeer voorlopig worden beschouwd.  Voor we echter ingaan op enkele opmerkelijke 
vondsten uit het vlakdekkend onderzoek van 2017 overlopen we nog even de belangrijkste 
resultaten van het waarderend testvakkenonderzoek.

2. Het waarderend testvakkenonderzoek

Zoals aangegeven is in de zomer van 2016 iets meer dan 6 ha van de zandrug (ca. 35 %) 
geëvalueerd d.m.v. testvakken (Perdaen et al., 2016).  Deze 6 ha is verdeeld over vier grote 
werkputten (WP4.1-WP4.4) die verspreid liggen over de lengte van de zandrug (Fig. 1).  
De testvakken zelf (0,5 x 0,5 x 0,1 m) zijn aangelegd in een verspringend driehoeksgrid 
van 1,5 x 1,5 m.  Alles bij elkaar zijn tijdens dit waarderend onderzoek iets meer dan 
30 500 testvakken gezet die samen net geen 21 400 lithische artefacten hebben opgele-
verd. 99,5 % van deze vondsten is vervaardigd uit vuursteen.  Deze grondstof vertoont 
een grote variatie op vlak van kleur, textuur en aard van de cortex (bij enkele stukken is er 
sprake van een gewassen cortex van nog verschillende millimeters dik), wat er op wijst dat 
verschillende inzamellocaties zijn bezocht.  Opvallend is het zo goed als volledig ontbreken 
van kwartsiet van Tienen.  Deze grondstof is tijdens het testvakkenonderzoek slechts één 
keer aangetroffen.  Het betreft een onbepaald microlietfragment, vermoedelijk een frag-
ment van een vroeg-mesolithisch spitstype.  Kwartsiet van Wommersom komt iets vaker 
voor (n = 99; ca. 0,5 %).  De typologische samenstelling van dit materiaal wijkt in zekere 
mate af van het vuursteen.  Verhoudingsgewijs komen veel meer microklingen (ca. 26 % 
versus ca. 6,5 %) en werktuigen (ca. 13 % versus ca. 4 %) voor, chips beduidend minder (ca. 
33 % versus ca. 65 %).  Het aandeel aan afslagen (ca. 24 % versus ca. 21 %), kernen (ca. 1 % 
versus ca. 0,5 %) en verfrissingmateriaal (ca. 2 % versus ca. 1 %) is wel vergelijkbaar.

Werktuigen en werktuigfragment zijn zo’n 800 keer aangetroffen (waarvan 13 exempla-
ren in Wommersomkwartsiet).  Het gaat hierbij om eenvoudig geretoucheerde afslagen 
en (micro)klingen, schrabbers, stekers, afslagen en (micro)klingen die sporen van gebruik 
vertonen, maar ook heel wat elementen die tot de pijlbewapening behoren.  Ongeveer 
270 artefacten zijn als microliet of pijlpunt geclassificeerd.  Onder de microlieten zien we 
een duidelijk overwicht van de spitsen met natuurlijke basis (in hoofdzaak spitsen met 
afgestompte boord).  Segmenten en driehoeken komen slechts in beperkte mate voor, 
spitsen met geretoucheerde basis zelfs nog iets minder.  Deze globale samenstelling lijkt 
erop te wijzen dat we voornamelijk met vindplaatsen uit de eerste helft van het vroeg 
mesolithicum hebben te maken (tweede helft preboreaal – begin boreaal).  In de loop 
van het boreaal nemen de spitsen met geretoucheerde basis namelijk de plaats in van 
de spitsen met een natuurlijke basis.  Midden-mesolithische microliettypes zijn eveneens 
meermaals aangetroffen.  Hierbij gaat het in hoofdzaak om smalle microklingen met af-
gestompte boord en in mindere mate spitsen met vlakke retouches.  In termen van chro-
nologie lijkt dit wederom de indruk te wekken dat we in het onderzoeksgebied vooral 
te maken hebben met vindplaatsen uit het begin van het midden-mesolithicum (Crombé, 
1999), maar de typo-chronologische kennis voor Vlaanderen is wat dat betreft nog zeer 
beperk (Robinson et al., 2013).  Het laat-mesolithicum is in Beveren-LPWW zeer slecht 
vertegenwoordigd.  Slechts een handvol atypische (symmetrische tot licht asymmetri-
sche) trapezia is ingezameld.

Zoals vorig jaar reeds was opgemerkt (Perdaen et al., 2016) is ook een aantal neolithische 
artefacten gevonden (spitsklingen, artefacten met polijstsporen…).  Alles bij elkaar zijn bij 
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het waarderend testvakkenonderzoek slechts 18 artefacten aangetroffen die als pijlpunt 
kunnen worden geclassificeerd waaronder een vijftal transversaalspitsen die nauwelijks 
verschillen van de hoger vermelde trapezia.  Enige verschuivingen tussen de verschillende 
werktuigtypes is dus nog mogelijk.  Daarnaast zijn vooral bladvormige en driehoekige pijl-
punten gevonden; gevleugelde of gesteelde pijlpunten komen nauwelijks voor.

Tijdens het veldwerk in 2016 zijn ook zo’n 650 aardewerkfragmenten ingezameld.  
Nagenoeg al dit materiaal is van middeleeuwse oorsprong en is afkomstig uit de middel-
eeuwse akkerlaag die op verschillende plaatsen onmiddellijk op de top van het dekzand 
ligt.  Slechts 10 % van de scherven (zo’n 80 stuks) kan onder voorbehoud aan het neoli-
thicum worden toegeschreven.

De aangetroffen vondsten clusteren zeer duidelijk op de hoger gelegen delen van de zand-
rug.  Voor de ruimtelijk afbakening van de verschillende vondstconcentraties is gekozen 
voor een IDW-interpolatie gebaseerd op het totale aantal lithische vondsten per testvak, 
de benedengrens is daarbij gelegd is op vijf artefacten.  Op basis van dit criterium kun-
nen in de vier werkputten samen niet minder dan 121 artefactenconcentraties worden 
onderscheiden (Fig. 1).  De grootte van deze vondstconcentraties varieert van amper 
1-2 m² tot ca. 160 m².  Iets meer dan driekwart van de clusters is relatief klein en bezit 
een oppervlakte beneden 25-30 m².  Deze kleine oppervlakten lijken erop te wijzen dat 
we voornamelijk te maken hebben met kortstondig en vermoedelijk eenmalig bewoonde 
artefactenloci.

Wegens het beperkte aantal microlieten is het slechts zelden mogelijk de aangetroffen 
clusters nauwkeurig te dateren.  Amper 35 % van de clusters kan aan een specifieke peri-
ode worden toegewezen.  Hierbij is er een zeer duidelijke afname van het aantal clusters 
op te merken naarmate de datering jonger wordt.  Aan het vroeg-mesolithicum kunnen 
nog 32 vondstconcentraties worden toegewezen, aan het midden-mesolithicum slechts 11.  
Met betrekking tot het laat-mesolithicum vergt het al enige moeite om zelfs één cluster 
onder voorbehoud als dusdanig te dateren.  Het beeld voor het neolithicum is nauwelijks 
beter.  Hoewel verschillende neolithische artefacten zijn aangetroffen, bevinden ze zich in 
twee relatief ruime zones tussen de verschillende vondstconcentraties in, met name in de 
noordelijke helft van WP4.1 en het uiterste westen van WP4.2.

3. Het vlakdekkend onderzoek

3.1. Selectie

Bij onze keuze voor het vlakdekkend onderzoek hebben we ons laten leiden door verschil-
lende criteria (o.m. gaafheid, oppervlakte, datering).  De gaafheid valt zeer ruim te inter-
preteren en heeft niet alleen betrekking op de bodem (een quasi intacte podzol), maar 
ook de aanwezigheid van recentere verstoringen en daarbij denken we in de eerste plaats 
aan grachten.  Het projectgebied is in de late middeleeuwen onder cultuur gebracht en na 
de Farnèse-inundaties opnieuw in percelen ingedeeld.  Daarbij vond een lichte verschui-
ving in de percelering plaats.  Clusters die doormidden worden gesneden door dergelijke 
grachten zijn zoveel mogelijk uit de selectie geweerd.  Met de aanwezigheid van windvallen 
is geen rekening gehouden.  Ze hebben dan wel vaak een belangrijke impact op de ruim-
telijke spreiding van de vondsten, ze zorgen niet voor een verlies aan materiaal.  Bovendien 
is het merendeel van de windvallen pas opgemerkt tijdens het vlakdekkend onderzoek 
wanneer het afdekkende veenpakket in zijn volledigheid is verwijderd.

Onze voorkeur ging daarnaast uit naar vondstconcentraties met een oppervlakte onder 
de 25-30 m².  Onderzoek in Verrebroek-Dok heeft aangetoond dat dergelijke kleine clus-



48

Y. Perdaen, D. De Loecker, M. Opbroek & I. Woltinge

Fig. 2 – Sfeerbeeld van het veldwerk.

ters vaak slechts kortstondig en eenmalig zijn bewoond (Crombé et al., 2006).  Ze bieden 
dan ook goede perspectieven met betrekking tot typochronologie en ruimtelijke analyses 
(meestal zijn ze in het bezit van één min of meer centraal gelegen oppervlaktehaarden).

Aangezien onze kennis over het vroeg-mesolithicum in Zandig Vlaanderen reeds goed tot 
zeer goed is, zeker wat betreft de typologische variabiliteit en chronologie, is waar moge-
lijk ingezet op clusters die dateren uit het midden- en laat-mesolithicum en neolithicum.  
Omdat neolithische clusters ontbreken, is ervoor gekozen om de zones waar meerdere 
neolithische artefacten zijn aangetroffen in hun geheel te selecteren en op te graven.

Tenslotte is nog een aantal blokken van 5 bij 5 m geselecteerd die op basis van het test-
vakkenonderzoek geen duidelijke vondstconcentraties hebben opgeleverd, maar waar wel 
verschillende artefacten in Wommersomkwartsiet zijn aangetroffen.

Alles samen zijn niet minder dan 66 artefactenloci weerhouden en is ongeveer 1 ha vlak-
dekkend onderzocht.

3.2. Voorlopige resultaten

Hoewel tijdens het veldwerk een paar honderdduizend lithische artefacten zijn ingeza-
meld blijft kwartsiet van Tienen de grote afwezige, en dit ondanks het grote overwicht 
aan vroeg-mesolithische clusters.  Een mogelijke verklaring hiervoor is te vinden in de 
chronologische positie van de onderzochte vindplaatsen.  Op basis van de eerste typologi-
sche inzichten hebben we vooral te maken met clusters uit de eerste helft van het vroeg-
mesolithicum; het beeld uit het testvakkenonderzoek houdt m.a.w. stand.  Daarbij zien 
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we een duidelijk overwicht aan spitsen met natuurlijke basis, aangevuld met segmenten en 
in mindere mate driehoeken.  Spitsen met geretoucheerde basis komen zeer weinig voor.  
Uit onderzoek in Verrebroek-Dok is gebleken dat het gebruik van kwartsiet van Tienen in 
belangrijke mate beperkt is tot de tweede helft van het vroeg-mesolithicum en vooral is 
opgemerkt in vondstconcentraties die in hun microlietspectrum gekenmerkt worden door 
de aanwezigheid van driehoeken, in combinatie met spitsen met geretoucheerde basis 
(Perdaen et al., 2009).  Dergelijke clusters ontbreken in Beveren-LPWW.

Een duidelijke aanwezigheid van Wommersomkwartsiet is wel vastgesteld.  Wommersom-
kwartsiet komt doorheen het ganse projectgebied voor, maar is prominent aanwezig in 
een drietal clusters.  De chronologisch positie van deze clusters is voorlopig nog onduide-
lijk.  Interessant hierbij is de vondst van een vrij grote plaquette die sporen van kernrand-
voorbereiding vertoont.  De aanwezigheid van een dergelijke plaquette lijkt te wijzen op 
een logistieke mobiliteit waarbij de ontsluiting in Wommersom is bezocht met als specifiek 
doel de grondstof in te zamelen en naar de site te transporteren.  Dergelijke logistieke 
patronen zien we pas verschijnen vanaf het midden-mesolithicum (Perdaen et al., 2009).  
De losse artefacten in Wommersomkwartsiet die doorheen de opgraving zijn aangetrof-
fen duiden in elk geval op zowel een vroeg-, midden- als laat-mesolithische aanwezigheid.

Het beeld uit het waarderend testvakkenonderzoek houdt ook voor het midden-meso-
lithicum stand.  De onder voorbehoud als midden-mesolithisch gedateerde clusters be-
houden ook na het vlakdekkend onderzoek hun chronologische toewijzing.  Het micro-
lietspectrum in deze clusters is wel zeer beperkt.  Daarbij valt vooral het grotendeels 
ontbreken van spitsen met vlakke retouches op.  Op enkele uitzonderingen na gaat het 
quasi uitsluitend om smalle microklingen met afgestompte boord.  Het lijkt er m.a.w. op 
dat vooral clusters die behoren tot de ‘Groep van Sonnisse Heide’ (Crombé, 1999) in het 
projectgebied aanwezig zijn.

De resultaten met betrekking tot het laat-mesolithicum en neolithicum zijn moeilijker te 
interpreteren.  Duidelijke laat-mesolithische clusters ontbreken of zijn tijdens het veld-
werk niet als dusdanig herkend.  Ook de neolithische aanwezigheid laat zich maar met 
mondjesmaat vatten.  Naast enkele bijkomende losse vondsten doorheen de verschillende 
opgravingszones heeft vooral het westen van WP4.2 
kenmerkende neolithische artefacten opgeleverd.  Het 
gaat hierbij o.m. om een aantal (half)vlakdekkende bi-
faciaal bewerkte druppel- en bladvormige pijlpunten 
en enkele spitsklingen (met betrekking tot de overige  
artefacttypes is het onderscheid tussen mesolithisch 
en neolithisch materiaal niet altijd even gemakkelijk te 
maken).  Voor de vervaardiging van deze artefacten 
is zowel lokale/regionale vuursteen (ter plaatse ver-
vaardigd?) als importvuursteen gebruikt.  Spiennes-
vuursteen is niet onmiddellijk herkend, maar er is wel 
meermaals gebruik gemaakt van een kwaliteitsvolle 
bruine vuursteen van vermoedelijk Franse origine.  Het 
merendeel van deze vondsten kan worden toegeschre-
ven aan de Michelsbergcultuur/Groep van Spiere, 
maar er lijkt ook een laat/finaal-neolithische compo-
nent aanwezig te zijn.  Dat blijkt uit de vondst van een 
gesteelde pijlpunt en enkele scherfjes bekeraardewerk.  
Michelsberg/Groep van Spiere-aardewerk komt maar 
in zeer beperkte mate voor. Fig. 3 – Eén van de neolithische vondsten.
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4. Besluit

Het grootschalig archeologisch onderzoek op de prehistorische vindplaats van Beveren-
LPWW heeft een belangrijke bijdrage geleverd aan onze kennis van het mesolithicum en 
neolithicum, niet alleen op vlak van de materiële cultuur, maar ook met betrekking tot 
typo-chronologie, landgebruik, mobiliteit, uitwisselingnetwerken en dergelijke meer.  Bij 
gebrek aan definitieve resultaten moeten we voorzichtig blijven.  Het is echter nu reeds 
duidelijk dat de zandruggen in het projectgebied een belangrijke aantrekkingskracht heb-
ben uitgeoefend op de vroeg-mesolithische mens.  Mogelijk heeft men hier bijna jaarlijks 
zijn kamp opgeslagen.  Microlieten vormen een belangrijke component van het werk-
tuigspectrum, jacht zal dan ook een belangrijke activiteit hebben gevormd tijdens hun 
aanwezigheid.  Daarnaast wijzen de aangetroffen schrabbers, stekers en vele microklingen 
en afslagen met sporen van gebruik op een breed gamma aan activiteiten.  Verkoolde 
hazelnootdoppen komen niet in alle clusters voor, de vroeg-mesolithische mens heeft 
dus niet noodzakelijk voor een vast seizoen gekozen om deze plaats te bezoeken.  In de 
tweede helft van het vroeg-mesolithicum verliest de locatie aan belang.  De frequentie van 
het bezoek neemt af, maar de aard van de aanwezigheid lijkt wel dezelfde te blijven, ge-
tuige de variabiliteit in het werktuigspectrum.  In het laat mesolithicum is het gebied enkel 
nog tijdens de jacht aangedaan.  Wat hiervan overblijft is een handvol trapezia.  Dit lijkt 
ook het geval te zijn in het neolithicum, alhoewel de hoeveelheid en de variabiliteit van het 
vondstenmateriaal uit het midden-neolithicum mogelijk toch net iets te groot is om louter 
en alleen een gevolg te zijn van de jacht.  Maar of er voor die periode dan sprake is van 
een nederzetting is nog de vraag.
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Samenvatting

In 2017 voerde BAAC Vlaanderen in opdracht van de Maatschappij Linkerscheldeoever (MLSO) 
een grootschalig vlakdekken archeologisch onderzoek uit op de terreinen aan de Schoorhavenweg 
in Verrebroek.  Aanleiding voor het onderzoek is de geplande inrichting van het projectgebied tot 
logistiek park.

Tientallen vuursteenconcentraties zijn onderzocht.  Ze wijzen op een belangrijke vroeg-mesolithi-
sche aanwezigheid.  Verschillende kleine nederzettingen (20-30 m²) zijn aangetroffen en in hun to-
taliteit opgegraven.  Het werktuigspectrum is te gevarieerd om ze louter als kortstondig bewoonde 
jachtkampen te interpreteren.  Vanaf het midden-mesolithicum daalt de menselijke aanwezigheid in 
het projectgebied om tijdens het laat-mesolithicum quasi volledig te verdwijnen.  Ook tijdens het 
neolithicum is sprake van niet veel meer dan een sporadisch bezoek.  Hoewel, het vondstenmate-
riaal uit het midden-neolithicum is te rijk en te sterk geclusterd om als achtergelaten jachtgerei te 
worden beschouwd.

Trefwoorden: Oost-Vlaanderen (BE), Verrebroek, vlakdekkend onderzoek, mesolithicum, neolithi-
cum, kwartsiet.

Abstract

In 2017 BAAC Vlaanderen conducted a large scale archaeological excavation in an area situated 
near the Schoorhavenweg in Verrebroek (East Flanders, Belgium).  The reason for this excavation 
is the construction of a logistic park linked to the harbour of Antwerp.

Dozens of flint concentrations have been investigated.  They are indicative of an important Early 
Mesolithic presence.  Several small settlements (20-30 m²) were found and fully excavated.  The 
tool spectrum is too varied to interpreted them as short-lived hunting camps.  From the Middle 
Mesolithic onwards the human presence in the project area decreases to a near complete human 
absence during the Late Mesolithic.  Even during the Neolithic there seems to be little more than 
a sporadic visit.  However, the material from the Middle Neolithic is too rich and too clustered to 
be considered simply as left behind hunting gear.

Keywords: East Flanders (BE), Verrebroek, large scale research, Mesolithic, Neolithic, quartzite.
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Een grafheuvel uit het neolithicum:
aanzet van een funerair landschap te

Gent-Hogeweg (Oost-Vlaanderen, BE)?

Tina DYSELINCK

1. Situering

In de zomer van 2011 heeft BAAC bv, in samenwerking met hun Vlaamse tegenhanger 
BAAC Vlaanderen bvba, een vlakdekkende opgraving uitgevoerd te Gent-Hogeweg, een 
site welbekend voor de aanwezigheid van kringgreppels.  Deze kringgreppels waren eer-
tijds door middel van luchtfotografie waargenomen, en later door een tweetal testputten 
bevestigd.

De vlakdekkende opgraving situeerde zich op een terrein van 5,8 ha tussen de 
Scheeplosserstraat, de Hogeweg en de Sint-Bernadettestraat te Sint-Amandsberg (Gent).  
Het centrale bos La Sapinière zou behouden blijven, maar gezien de aangetroffen sporen-
concentraties rondom dit bos, is de verwachting voor bewaarde archeologie er eveneens 
zeer groot (Dyselinck, 2013; Fig. 1).

2. Het grafmonument

Net ten noorden van dit bos is een kleinere meervoudige grafstructuur aangetroffen met 
een eerder asymmetrische vorm die bestaat uit drie circulaire onderdelen waarvan de 
grootste een diameter van 17 meter heeft (Fig. 2).  Rond een centrale begraving bevindt 
zich een kleine, quasi ronde kringgreppel met een diameter van 6 meter.  Errond, met een 
verschuiving van het centrale punt naar het zuiden, bevindt zich een tweede kringgreppel 
met een diameter van 12 meter.  Rond deze laatste kringgreppel is een palenkrans van het 
Glasbergen-type 5 aangebracht (Theunissen, 1999).

Het centrale graf bestaat uit een grafkuil met een noord-zuid oriëntering.  Het betreft 
een in het vlak afgerond rechthoekige kuil met een lengte van 160 cm en een breedte 
van 80 cm.  In coupe zijn twee vullingen te onderscheiden waarvan de onderste een 
natuurlijke laag vertegenwoordigt waarin, door bioturbatie en verticale dispersie, nog ele-
menten uit de grafkuil konden aangetroffen worden.  De grafvulling, met een geschatte 
(gezien de bioturbatie) bewaarde diepte van 8 cm, bevatte enkel verbrand bot (111 gr), 
zonder houtskool, wat een rigoureuze behandeling van het verbrand bot, vermoedelijk 
flotatie, impliceert na de dodenverbranding.  Het fysisch antropologisch onderzoek op het 
botmateriaal duidt de crematieresten als dat van een jong volwassen of ouder (+15 jaar, 
onderzoek uitgevoerd door S. Lemmers).  Het graf is gedateerd in 3320 ± 30 BP wat een 
gekalibreerde datering geeft in de midden-bronstijd A (onderzoek uitgevoerd door KIK; 
Fig. 3; Tab. 1).  De datering is uitgevoerd op een stukje verbrand bot.
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Fig. 1 – Fasering van de aangetroffen structuren te Gent-Hogeweg.
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Dit graf vormt het centrale punt van de binnenste greppel en is vermoe-
delijk gelijktijdig aangelegd.  De greppel is maximaal 70 cm breed en tot 
22 cm onder het vlak bewaard.  De buitenste greppel is waarschijnlijk 
op een ander tijdstip aangelegd gezien het centrale punt zich meer naar 
het zuiden bevindt.  Deze greppel is tot 150 cm breed en tot 80 cm 
onder het vlak bewaard.  Deze greppel vertoont de voor kringgrep-
pels typische vorm en vulling.  De onderste vulling zou dan getuigen 
van een snelle opvulling met sediment afkomstig van het grafheuvel-
lichaam, terwijl het bovenste deel meer sporen van sedimentatie en 
bioturbatie vertoont, wat op een langzame opvulling wijst (Ampe et al., 
1996).  Deze onderste vulling wordt door middel van OSL-dateringen 
in het laat-neolithicum gesitueerd (uitgevoerd door het Risø National 
Laboratory, DK).  De datering rond 4800 jaar geleden, met een af-
wijking van 300 jaar, plaatst de vorming van de oudste sedimentatie 
in de kringgreppel in het laat neolithicum en geeft tevens de originele 
oprichting van dit monument weer.  Dit doet vermoeden dat de grootste kringgreppel een 
oudere grafheuvelfase vertegenwoordigt, terwijl de centrale begraving, de bijbehorende 
ondiepe kringgreppel en de palenkrans een jongere bijzetting betreffen.

De palenzetting, met een ietwat asymmetrische vorm maar duidelijk rond de kleinste 
kringgreppel geplaatst, bestaat uit 60 bewaarde paalsporen.  In het westen zijn de meeste 
paalsporen verdwenen.  In het oosten is een deel verdwenen door de oversnijding van een 
jongere waterput.  De bewaarde paalkuilen hebben een gemiddelde diameter van 30 cm 
en zijn tot 32 cm diep bewaard.  Het is onmogelijk aan te geven of de binnenste kringgrep-
pel en de palenkrans gelijktijdig of kort na elkaar zijn aangelegd, maar dat ze een directe 
relatie hebben, is duidelijk uit de opzet.

Fig. 2 – Vlaktekening van het grafmonument, met uitsneden van
de coupetekeningen (schaal 1:400).
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3. Daterende elementen in dialoog

Wat betreft absolute dateringen is de recon-
structie van de levensloop van de grafheuvel 
gebaseerd op enkel een koolstofdatering van de 
centrale begraving en een OSL-datering van de 
vulling van de buitenste greppel.  OSL-dateringen 
op de vulling van greppels zijn sterk onderhevig 
aan bioturbatie en grondwaterstanden waar-
door enige voorzichtigheid genomen moet wor-
den bij een verdere interpretatie.  Zo zijn niet 
alle gedateerde OSL-stalen van Gent-Hogeweg 
een succes gebleken.  Toch, wanneer men alle 
gegevens van deze grafheuvel tegenover elkaar 
plaatst, komt men tot een plausibel verhaal 
waarin de absolute dateringen versterkt worden 
en een reconstructie kan opgezet worden.

Dat het graf centraal in de kleinste kringgreppel een datering heeft opgeleverd in de mid-
den bronstijd A, dateert niet noodzakelijk het geheel.  Uit recent onderzoek is duidelijk 
gebleken dat grafmonumenten beschouwd kunnen worden als kleine grafvelden met hun 
eigen fasering, wat betreft bijzettingen en inrichting.  De datering van de onderste vulling 
in de buitenste kringgreppel, in het laat neolithicum, laat dit in ieder geval ook uitschijnen.  
Het is niet moeilijk in te beelden dat het grafmonument in de midden-bronstijd in gebruik 
is gebleven of in hergebruik is genomen, gezien er in de midden-bronstijd een groot 
grafheuvellandschap is ontwikkeld te Gent-Hogeweg, waarvan het huidig grafmonument 
slechts een kleine aanvulling lijkt te zijn (Fig. 1).

Het is eveneens niet uitzonderlijk een grafmonument uit het laat neolithicum als basis te 
gebruiken voor een midden-bronstijd grafmonument.  Toch kan de vraag gesteld worden 
hoe een eerder lage neolithische grafheuvel zo lang als lichte verhevenheid in het land-
schap zichtbaar is gebleven.  Dit vergt een doorgedreven onderhoud van het vermoede-
lijke heidelandschap gezien een dergelijke grafheuvel niet meer zichtbaar zou zijn indien 
zich een bos heeft ontwikkeld op de locatie.  Dit houdt tevens in dat het landschap als 
belangrijk werd gepercipieerd om er zo veel energie in te steken.

4.  Ruimer kader

Laat neolithische grafheuvels kunnen geïsoleerd voorkomen maar kunnen ook deel uitmaken van 
een lineair patroon.  Hierdoor kunnen andere laat neolithische grafmonumenten verwacht 

Fig. 3 – Grafiek koolstofdatering.

Fase 1

mv
vl

Fase 2

mv
vl

Fig. 4 – Fasering van het grafmonument aan de hand van een reconstructie van de doorsnede.
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worden onder La Sapinière, maar evengoed als bouwfase van de reeds aangetroffen graf-
monumenten.  Deze zijn op dit ogenblik allen in de midden-bronstijd gedateerd op basis 
van vorm en onderlinge samenhang, maar een verder doorgedreven dateringsprogramma 
kan hier ongetwijfeld nog verrassingen aan het licht brengen.  Een laat neolithische heuvel 
die later wordt herbruikt als basis voor een midden-bronstijd grafheuvel, is in Vlaanderen 
al eerder slechts beperkt aangetroffen: te Mol-Bergerijkse Heide, Ursel-Rozestraat en Sint-
Andries-Refuge.  Dit heeft vermoedelijk grotendeels te maken met beperkte dateringen in 
over het algemeen oudere opgravingen.

De grafheuvel van Mol, opgegraven in 1962, was ten tijde van de opgraving nog gedeeltelijk 
bewaard waardoor de fasering mooi was af te leiden uit de profieldocumentatie.  In het 
oudste graf zijn drie klokbekers, twee vuurstenen en een botfragment gevonden.  Later, 
in de vroege of midden-bronstijd is de heuvel tot twee maal toe vergroot.  Het origineel 
grafmonument zou een grootte hebben gehad van 11 meter diameter, terwijl de volgende 
fasen naar 14,5 en 18,5 meter gaan (Beex & Roosens, 1962).

De oudste fase is door middel van drie koolstofdateringen tussen 2697 en 2278 BC (IRPA-3 : 
4094 ± 240 BP; GrN-3641 : 4005 ± 60 BP, en GrN-6646 : 3895 ± 40 BP, de datering met 
grootste standaarddeviatie buiten beschouwing gelaten) gesitueerd (De Reu, 2012).

De site van Ursel-Rozestraat is welbekend (Bourgeois et al., 1989), maar de datering van 
de binnenste kringgreppel is minder bekend.  Deze datering, op een stukje houtskool uit 
de onderste vulling van de kringgreppel, geeft een datering van 3620 ± 60 BP wat over-
eenkomt met een gekalibreerde datering tussen 2145 en 1870 BC (89,5 %, IRPA-818), 
met andere woorden op de overgang van het laat neolithicum en de vroege bronstijd.  Er 
wordt in de publicatie wel duidelijk gewezen op de onzekere afkomst van het gedateerde 
houtskoolstaal.  De grotere kringgreppel lijkt later opgericht, in de vroege of midden-
bronstijd, waardoor ook hier duidelijk een ouder, mogelijk laat neolithische grafmonu-
ment is hergebruikt.  Het is trouwens ook vastgesteld dat de kleinere kringgreppel gedicht 
was voor de oprichting van het groter, jonger monument.

Te Sint-Andries-Refuge (Brugge) wordt een meervoudig grafmonument door de opgravers 
geduid als een oorspronkelijk laat neolithische grafheuvel die later, in de midden-bronstijd, 
is hergebruikt (Cordemans & Hillewaert, 2001).  De datering in het laat-neolithicum van 
de binnenste twee greppels is gebaseerd op de constructie van beide.  De kleinste kring-
greppel is namelijk een kringgreppel waarin palen zijn opgericht.  De twee kringgreppels 
hebben een opening in het oosten.  Beide constructiewijzes worden veelal aangetroffen bij 
grafmonumenten die in het laat neolithicum gedateerd worden (Bourgeois, 2013), onder 
andere ook de oudste fase van het grafmonument van Edegem-Buizegem (Vandevelde 
et al., 2007).  De koolstofdateringen op deze eerste fase van de structuur, allen uitgevoerd 
op houtskool waarvan de oorsprong niet met zekerheid is te achterhalen, geven latere 
dateringen mee.  De later toegevoegde kringgreppels dateren vermoedelijk uit de midden-
bronstijd en zorgen er zo voor dat de grafheuvel deel uitmaakt van een groter funerair 
landschap waarvan later zowel ten oosten als ten westen sporen zijn van teruggevonden 
(Hillewaert & Hoorne, 2006).

Dergelijk hergebruik is ook reeds in het buitenland vastgesteld zoals onder andere te Dover-
Whitfield-Eastry bypass (GB; De Reu et al., 2012), maar is wijd verspreid in Nederland, waar 
vooral de midden-bronstijd wordt aangeduid als de periode bij uitstek waar aan hergebruik 
werd gedaan.  Zowel opmerkelijk oudere als monumenten uit “dezelfde” periode worden 
er aangepast voor hergebruik (Bourgeois, 2013).  Het hergebruik van laat neolithische 
grafheuvels is dus een wijdverspreid fenomeen dat vermoedelijk ook in Vlaanderen meer 
voorkomt dan tot op heden in onderzoek wordt waargenomen.  Meer doorgedreven date-
ringen van meervoudige structuren zouden hier reeds een beter inzicht kunnen geven.
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Summary

In 2011 the excavation at Ghent-Hogeweg revealed a funerary middle Bronze Age landscape of 
which one of the grave monuments contained a late Neolithic building phase.  That late Neolithic 
grave mound was later used as the base for a new middle Bronze Age grave mound that was part 
of the greater funerary landscape at that point.

Keywords: Late Neolithic, OSL, grave mound, reuse, Middle Bronze Age, Ghent-Hogeweg, prov. 
Oost-Vlaanderen (BE).

Résumé

En 2011, la fouille archéologique de Gand-Hogeweg a mis au jour un ensemble funéraire de l’âge du 
Bronze moyen, dont un des monuments funéraires conservait des vestiges sépulcraux d’une phase 
plus ancienne du Néolithique final.  Ceux-ci, ainsi que son paysage, ont été préservés miraculeuse-
ment par l’érection d’un nouveau tertre funéraire.

Mots-clés : Néolithique final, OSL, tertre funéraire, réutilisation, âge du Bronze moyen, Gand-
Hogeweg, Prov. de Flandre-Occidentale (BE).

Tina DYSELINCK
BAAC Vlaanderen bvba

11, Kleimoer
BE – 9030   Gent - Mariakerke
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New AMS radiocarbon dates for the late Neolithic site
of Haamstede-Brabers (prov. of Zeeland, NL)

Dimitri TEETAERT, Mathieu BOUDIN,
Hans JONGEPIER & Philippe CROMBÉ

Fig. 1 – Detail of a palaeogeographical map of the Netherlands around 2750 BC (modified after Vos & de Vries 2013), 
indicating the approximate location of the late Neolithic settlement of Haamstede-Brabers. 

1. Introduction

The site of Haamstede is uncovered on a ca. 500 m long sand ridge called “Brabers” on 
the former island of Schouwen (Zeeland, the Netherlands).  Excavations on the northern 
part of this ridge in 1957 by the State Service for Archaeological Excavations (ROB), 
under the supervision of J. A. Trimpe Burger, led to the discovery of at least three late 
Neolithic house plans as well as pottery and lithic artefacts from the same period.  At 
the time of occupation, the settlement was located on a coastal barrier at the exact spot 
where the river Scheldt flowed into the North Sea (Verhart, 1992; Fig. 1).  The late 
Neolithic soil traces and artefacts were found in a 10 to 30 cm thick humic layer on top 
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of the wind-blown beach or sea sand.  Only part of the settlement could be investigated 
and due to a lack of time most artefacts from the Neolithic cultural layer were collected 
without recording their spatial distribution.

Preliminary notes on the results of the excavations at Haamstede were published by 
Trimpe Burger (1958).  Lanting and Mook (1977) published the only available radiocarbon 
date for this site, obtained on a charcoal sample from the cultural layer (GrN-1577: 4410 ± 
60 BP).  In a full publication of the results by Verhart (1992) the house plans and material 
found on this site are discussed in detail.  At present the find material from Haamstede-
Brabers is stored in the ‘Zeeuws Archeologisch Depot’ at Middelburg (Stichting Cultureel 
Erfgoed Zeeland, Middelburg, NL).  During a recent visit to this depot by members from 
Ghent University food crusts were noticed on some of the pottery fragments from this 
site.  The fragments were sent to the Royal Institute for Cultural Heritage in Brussels for 
AMS radiocarbon dating.

2. Radiocarbon dates

Four wall fragments with food residue encrusted on the internal surfaces were analysed.  
As a result of the excavation circumstances and methodology no contextual information 
is available for these pottery fragments, other than that they originate from the Neolithic 
cultural layer.  The results of the AMS 14C and bulk stable isotope analyses are presented 
in Table 1.  The 14C dates on all four samples cluster well in the late 4th to early 3rd 
millennium cal BC.  They are also in line with the radiocarbon date on a charcoal sample 
published by Lanting and Mook (1977; Fig. 2), for which the contextual information is 
again limited to the Neolithic cultural layer.

Tab. 1 – AMS 14C determinations and bulk isotopic values of food crusts preserved on the Vlaardingen pottery of 
Haamstede-Brabers.  14C calibrations were performed using OxCal v.4.2 (Bronk Ramsey, 2009) and the IntCal13 
atmospheric curve (Reimer et al., 2013).
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1  Van der Valk and Beekman (2011, 2013) hypothesize that the “Brabers” sand ridge is formed as the result 
of a wash-over and has to be located to the east of or inland to the Older Dune area.

According to Lanting and van der Plicht (1999/2000) the radiocarbon date on charcoal 
from Haamstede might have a considerable old-wood effect.  This assumption is probably 
based upon the fact that this date is considerably older than 14C dates on charcoal 
samples associated with Vlaardingen pottery from other sites (Hekelingen III/fase 3 and 
Voorschoten-Boschgeest) that was typo-chronologically attributed to the VL2a phase 
(see below).

In this respect it is important to emphasize that the food crust dates might be subject 
to a reservoir effect.  The settlement was located on an ancient coastal barrier1, at the 
intersection of marine (North Sea) and freshwater (Scheldt) environments.  Although 
no fish remains were found during the excavation – but this might be related to the 
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excavation method without sieving and/or the bad preservation of bone material – it 
is likely that aquatic resources were part of the economy or diet at this site (Verhart, 
1992).  The high ᵹ15N values (Tab. 1) for the residues might even point in this direction 
(Craig et al., 2007; but see Boudin et al., 2010).  There are however no direct indications 
for fish consumption.  A possible use of aquatic resources at this settlement also does 
not necessarily imply the processing of such resources inside these particular vessels.  In 
the case of a reservoir effect we might expect more scatter in the food crust dates.  In 
our opinion, the strong clustering of all four dates on food crusts, in agreement with the 
charcoal date, indicates that these radiocarbon dates are reliable.

3. Haamstede-Brabers and the chronology of the Vlaardingen Culture

The chronology of the Vlaardingen Culture is largely based upon changes in the pottery 
morphology and type of temper.  Glasbergen, Groenman-van Waateringe and 
Hardenberg-Mulder (1967a-b) suggested a division between VL1 (classical phase) and 
VL2 (developed phase) based upon the pottery found at Voorschoten.  Apart from 
differences in vessel shape and decoration, the latter being absent for VL2 pottery, the 
transition between both phases is characterised by the change from quartz to grog as 
a predominant temper (Beckerman & Raemaekers, 2009).  The developed phase was 
further subdivided in a phase with only developed Vlaardingen pottery (VL2a) and a 
phase where developed Vlaardingen pottery occurs together with Single Grave Culture 
and All-Over-Ornamented beakers (VL2b).  As a result of later adjustments by Louwe 
Kooijmans (1976) and Lanting and van der Plicht (1999/2000) the first Vlaardingen 
phase was subdivided into VL1a, 1b and 1c.

The pottery of Haamstede-Brabers is discussed by Verhart (1992) as pottery with barely 
pronounced belly-shaped S-profiles, tempered with grog, rarely (4 %) combined with a 
small amount of fine broken quartz.  Variation in pottery types is small and “beaker-like” 
pots or large storage vessels do not occur.  Based on the morphological and technological 
characteristics this pottery was attributed by Verhart to the VL2a phase.  Other sites with 
VL2a pottery (Hekelingen III/fase 3 and Voorschoten) yielded 14C dates on associated 

Fig. 2 – Multiple plot of the available radiocarbon dates (95.4 % range) on charcoal (GrN-1577) and on pottery food 
crusts originating from the late Neolithic cultural layer at Haamstede-Brabers.

Haamstede-Brabers: late Neolithic cultural layer
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charcoal remains between ca. 4150 and 4000 BP, which is probably the reason why 
Lanting & van der Plicht (1999/2000) suggested a considerable old-wood effect for the 
charcoal date of Haamstede (GrN-1577: 4410 ± 60 BP).

The typo-chronological division of the Vlaardingen pottery into 5 (sub)phases is called 
into question by Raemaekers (2005).  Beckerman and Raemaekers (2009) proposed a 
new division into an early, middle and late phase.  Based on morphological developments 
in the Vlaardingen pottery they distinguished five groups (A-E) and tried to position these 
groups chronologically by means of stratigraphy and the available radiocarbon dates.  
The pottery of Haamstede-Brabers was assigned to the middle phase but this could 
not be verified due to a lack of reliable 14C dates.  The new dates on food crusts and 
the old date on charcoal in any case fit in with the other available radiocarbon dates for 
the middle phase of the Vlaardingen pottery according to Beckerman and Raemaekers 
(2009: Tab. 5).

4. Conclusion

The results of AMS 14C analyses on food crusts preserved on the Vlaardingen pottery 
of Haamstede-Brabers are in line with a previously obtained date on charcoal from the 
Neolithic cultural layer, confirming an occupation for this site at the transition from the 
4th to 3rd millennium cal BC.  Given the location of this site on an old coastal barrier, at 
the exact spot where the Scheldt river at that time flowed into the North Sea, a (marine 
or freshwater) reservoir effect on the food crust dates cannot be excluded.  However, 
the strong clustering of all five dates indicates that they are reliable and that they can be 
included in discussions on the chronology of the Vlaardingen Culture.
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Abstract

The chronology of the Vlaardingen Culture is largely based upon changes in the pottery 
morphology and types of temper.  On account of varying characteristics between the pottery 
from different sites as well as stratigraphic layers, several (sub)phases are recognized.  For many 
of these sites radiocarbon dates are limited or lacking, making it difficult to validate this much 
debated chronological framework.  We present the results of AMS 14C analyses on food crusts 
preserved on the Vlaardingen pottery of Haamstede-Brabers, excavated in 1958.  The dates on 
four samples are in line with a previously obtained radiocarbon date on charcoal from the late 
Neolithic cultural layer, confirming an occupation for this site at the transition from the 4th to 3rd 
millennium cal BC.

Keywords: Haamstede-Brabers, Prov. of Zeeland (NL), Vlaardingen Culture, pottery, food crusts, 
radiocarbon dating.

Samenvatting

De chronologie van de Vlaardingen-cultuur is grotendeels gebaseerd op veranderingen in de 
morfologie en magering van het aardewerk.  Op basis van variaties in de kenmerken van het 
aardewerk van verschillende sites en stratigrafische lagen worden enkele (sub)fasen onderscheiden.  
Voor veel sites ontbreken voldoende 14C-dateringen om dit chronologisch kader te toetsen.  
Dit artikel geeft de resultaten weer van AMS 14C-analyses op voedselresidu bewaard op het 
Vlaardingen-aardewerk van de site Haamstede-Brabers, opgegraven in 1958.  De dateringen op 
vier stalen sluiten aan bij een vroegere datering op houtskool uit de laatneolithische cultuurlaag 
en bevestigen dat de bewoning op deze locatie gedateerd kan worden rond de overgang van het 
4de naar het 3de millennium cal BC.

Trefwoorden: Haamstede “Brabers”, Zeeland (NL), Vlaardingen-cultuur, aardewerk, voedsel-
residu, radiokoolstofdatering.

Résumé

La chronologie de la culture de Vlaardingen est principalement fondée sur les variations 
morphologiques et les choix de dégraissants de la céramique.  Ces différences observées entre 
sites ou entre couches stratigraphiques d’un même site ont permis de reconnaître plusieurs (sous-)
phases.  Cependant, les données des datations radiocarbones sont au mieux limitées, ce qui rend 
difficile de valider ce cadre chronologique, qui a été sujet à discussion.  Dans cette contribution, 
on présente des résultats de datations radiocarbones par AMS sur des résidus alimentaires 
carbonisés conservé sur de la céramique Vlaardingen du site de Haamstede-Brabers, fouillé en 
1958.  Les quatre datations sont en conformité à une ancienne datation faite sur charbon de bois 
provenant de la couche du néolithique récent et confirment que l’occupation du site a eu lieu à la 
transition du 4ème au 3ème millénaire cal BC.

Mots-clés : Haamstede «Brabers», Prov. de Zélande (NL), Culture de Vlaardingen, céramique, 
résidus alimentaires, datation radiocarbone.
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Fig. 1 – Les Avins (comm. de Clavier, Prov. de Liège, BE) : localisation du site.
D’après les documents de travail de G. Michel (CWEPSS).

Étude anthropologique de la grotte I des Avins
(comm. de Clavier, Prov. de Liège, BE)

Charlotte SABAUX,
Eugène WARMENBOL & Caroline POLET

1.  Introduction 

Le Néolithique du Nord-Ouest de l’Europe est caractérisé par une diversité des pratiques 
funéraires (Cauwe, 2001, 2003 : 227 ; Toussaint et al., 2014 : 46).  Dans le Bassin mosan 
wallon, on ne dénombre pas moins de 250 sépultures en grotte et abris-sous-roche datés 
du Néolithique moyen et surtout récent (Toussaint, 2007 : 507 ; Cauwe et al., 2011 : 85).

Ces sépultures sont principalement collectives et constituées d’amas osseux qui présen-
tent généralement un certain 
désordre qui rend quasiment 
impossible l’individualisation des 
squelettes.  Ce désordre a pu 
être causé soit par des agents ta-
phonomiques, soit par l’Homme 
de façon plus ou moins récente 
(spéléologues, fouilleurs,…), soit 
par les Néolithiques eux-mê-
mes qui ont souvent manipulé 
les squelettes en emportant ou 
en déplaçant certains éléments 
(Toussaint, 2007 : 524-525).

La plupart des sépultures pré-
sentent les restes de 5 à 15 indi-
vidus, d’âge et de sexe confon-
dus (Toussaint et al., 2014 : 60).  
Les études anthropologiques 
de la population néolithique du 
bassin de la Meuse ont montré 
qu’il s’agissait d’individus de 
petite taille (156-158 cm), pré-
sentant des crânes de type « ar-
chaïque », un troisième trochan-
ter et une hygiène satisfaisante 
(Toussaint et al., 2001 : 94 ; 
Twiesselmann, 1979 : 111-119).

Le présent article est basé sur le 
mémoire de Master en Histoire 
de l’Art et Archéologie réalisé 
par Ch. Sabaux (2016-2017).  Il 
porte essentiellement sur l’étu-
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Fig. 2 – Les Avins (comm. de Clavier, Prov. de Liège, BE) :
localisation des trois grottes.
D’après les documents de travail de G. Michel (CWEPSS).

de des restes humains découverts dans 
une grotte du Bassin mosan, la grotte I 
des Avins (commune de Clavier, provin-
ce de Liège).  Ce matériel est conservé à 
Clavier, au Musée des Avins.  Les restes 
fauniques ont également été examinés 
mais une étude plus approfondie reste 
à entreprendre.  La céramique du site, 
allant du Néolithique au Haut Moyen-
Âge, a, quant à elle, été étudiée par E. 
Warmenbol et W. Leclerq.  Les résul-
tats sont déjà présentés dans un autre 
article (Warmenbol, 2017 : 209).

2.  Présentation du site et historique 
des fouilles

La « grotte I » des Avins fait partie d’un 
ensemble de trois cavités situées dans le 
village du même nom dans la commune 
de Clavier, en province de Liège (Fig. 1 
& 2).  Elles dominent la rive droite du 
cours du Hoyoux et sont étagées à 30 
mètres les unes des autres (Michel & 
Fanuel, 2015 : 7).

Au niveau géologique, Les Avins I est 
une grotte sèche, orientée Sud-Est, avec 
peu de percolation et quelques formes 
de corrosion ancienne avec un porche 
circulaire suivi d’une galerie descendan-
te, avec un couloir latéral à droite de 
l’entrée (Michel & Fanuel, 2015 : 10 ; 
Fig. 3).  Cette grotte porte la référence 
487_038 dans l’Atlas du karst wallon 
(ou AKWA ; Michel & Thys, 2016).

Les trois grottes ont été fouillées de 
1985 à 1989 par des archéologues amateurs de l’asbl Archeologia Condrustis avec l’aide du 
Service National des Fouilles en la personne de François Hubert (1985 : 126).  Le site des 
Avins est très peu mentionné dans la littérature.

Du matériel archéologique a été retrouvé dès la surface.  Les ossements avaient été mar-
qués anciennement à l’encre de chine de ‘CLI’ (Clavier, grotte n° I).  La grotte comprenait 
plusieurs couches et a été dégagée entièrement durant l’année 1986 (Hubert, 1986 : 126 ; 
Hubert & Jadot, 1986 : 21).  Le fond de la grotte aurait servi de lieu de sépulture et aurait 
été scellé par un bloc de rocher détaché de la voûte (Jadot, 1988 : 1).  Derrière cette 
roche se trouvaient des poteries brisées et éparpillées avec des restes humains (Jadot, 
1988 : 1).  Selon Fr. Hubert (1985 : 126), il pourrait s’agir d’un ossuaire du Bronze final 
présentant une dizaine d’individus dont des enfants en position hyperfléchie, accompa-
gnés de vaisselle en terre cuite.  Les fouilleurs ont relevé la présence de fonds de poteries.  
L’une de celles-ci contenant, selon eux, des « cendres », ces poteries auraient servi d’ur-
nes funéraires et le site a été classé comme une grotte ossuaire « Champs d’Urnes ».
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Fig. 4 – Traces de root etching (« gravure de racines »)
sur un fémur gauche, partie antéro-inférieure

(marquage CLavier I, 12/20).

Fig. 3 – Les Avins (comm. de Clavier, Prov. de Liège, BE),
plan de la grotte I.  D’après Michel & Fanuel, 2015.

Quatre crânes étaient alignés contre la paroi de 
la galerie Nord et aucun des squelettes dans la 
grotte n’était en connexion anatomique (Jadot, 
1988 : 3).  Seul un enfant de six à huit ans, 
découvert sur la terrasse, était en connexion 
anatomique et présentait une position hyper-
fléchie (Hubert & Jadot, 1986 : 21).

Des datations carbone 14 ont été réalisées peu 
après les fouilles sur des os de l’ensemble du 
site des Avins et donnent des dates entre 4500 
et 3800 BP, période correspondant à la fin du 
Néolithique et le tout début de l’Âge du Bron-
ze (Cauwe, 1997 : 98 ; Gilot, 1997 : 42).

3.  Taphonomie du site

Les os humains des Avins I présentent différents 
états de conservation, sans doute dus à des 
conditions d’enfouissement différentes au sein 
d’un même contexte.  Grâce à l’étude de la 
taphonomie, peu souvent abordée, nous avons 
pu mieux caractériser les os et mieux les appa-
rier.  Les agents taphonomiques peuvent inter-
venir à différents moments de la formation de 
l’assemblage et laissent sur les ossements et les 
restes archéologiques des stigmates caractéris-
tiques que l’on peut identifier (Denys & Patou-
Mathys, 2014 : 33), dont voici quelques-uns que 
nous avons pu observer sur les restes osseux 
des Avins I.

3.1.  L’action de la végétation

La présence de plantes à proximité d’osse-
ments peut laisser des marques caractéristiques 
appelées root etching (Beisaw, 2013 : 111).  Il 
s’agit d’entrelacs sinueux et irréguliers à la sur-
face de l’os, issus de l’acide carbonique produit 
par les radicelles de certaines espèces végétales 
(Fig. 4).  La présence de ce root etching sur cer-
tains os des Avins I indique que ceux-ci étaient 
dans un environnement sédimentaire avec des 
plantes durant une partie de leur histoire.

3.2.  Le manganèse

Des taches noires et noires-bleues plus ou 
moins étendues sont présentes sur la surface 
de nombreux os des Avins I (Fig. 5).  Des ana-
lyses au microscope électronique à balayage 
couplé à un analyseur élémentaire ont montré 
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Fig. 5 – Fragment de voûte crânienne 
avec des taches de manganèse (mar-
quage CLavier I, 12/40 = Crane I).

Fig. 6 – Traces de dents de rongeur sur un tibia droit, face
médiale (marquage CLavier I, 13/55-13/31).

qu’il s’agissait dans notre cas de manganèse, un des métaux les plus abondants dans le 
sol.  Ces taches résultent du contact de certains os avec le sol et nous renseignent sur la 
composition de celui-ci.

3.3.  L’action des animaux

Les animaux peuvent également altérer un dépôt osseux.  Les carnivores, par exemple, 
peuvent engendrer une modification morphologique de l’os (en y laissant des traces) ou le 
déplacer.  Les animaux fouisseurs, comme le blaireau ou le lapin, et les rongeurs peuvent 
aussi déplacer les os ou les casser (Denys & Patou-Mathys, 2014 : 54-55).  Des traces de 
dents de rongeurs ont été observées sur certains os des Avins I (Fig. 6) et des restes de re-
nard, de blaireau et de lapin ont été découverts au sein des restes fauniques des Avins I.

4.  Datations radiocarbone

Dans la plupart des sépultures, soit il y n’a pas de matériel d’accompagnement, soit le 
matériel n’est pas assez typique que pour faire une datation classique correcte, ce qui est 
le cas des Avins I.  L’usage du C14 est donc déterminant pour dater les restes (Toussaint, 
2013 : 190).  Trois datations radiocarbone ont été obtenues, à notre demande, par le 
Laboratoire de datation radiocarbone de l’Institut royal du Patrimoine artistique, sur trois 
fémurs des Avins I.

Deux ossements présentent des dates assez similaires, appartenant au Néolithique récent 
3 (RICH-23871 : 4225 ± 33 BP et RICH-23869 : 4129 ± 34 BP ; Fig. 6).  Un os quant à 
lui témoigne d’un individu plus ancien, remontant au Néolithique moyen (RICH-23870 : 
5041 ± 35 BP).  Cette date du Néolithique moyen fait du site des Avins I l’un des rares sites 
de cette époque dans le Bassin mosan, période qui compte dans cette région une vingtaine 
de sites et des squelettes incomplets (Toussaint et al., 2001 : 93 ; Toussaint, 2013 : 188).  
Étant donné que nous trouvons une date plus récente chez Gilot (1997 : 42) reprise par 
Cauwe (1997 : 98), de 3870 ± 60 BP (Lv-2204) pour la grotte I des Avins, la fréquentation 
de la grotte a pu se prolonger jusqu’au Néolithique final 2 ou 3.

Ces dates permettent de dire qu’au moins une partie des restes humains n’est pas contem-
poraine des fragments de céramiques retrouvés, surtout attribués à l’Âge du Fer (War-
menbol, 2017 : 209).
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Fig. 7 – Nombre minimum d’individus (NMI) en fonction des parties anatomiques conservées.

5.  Étude anthropologique

L’étude anthropologique porte sur l’ensemble des restes humains découverts dans la 
grotte I des Avins.  Au total, 1562 fragments et os complets ont été étudiés.  Parmi ceux-ci, 
505 ont été attribués à des adultes et 747 à des enfants.

5.1.  Estimation du nombre minimum d’individus

Le nombre minimum d’individus (NMI) estimé pour les adultes est d’au moins 6, le talus 
et le calcanéus donnant l’effectif le plus élevé.  Le nombre minimum d’individus immatures 
s’élève, quant à lui, à au moins 15, la scapula donnant l’effectif le plus élevé (Fig. 7).

Ce nombre d’au moins 21 individus inhumés dans la grotte est intéressant, d’une part, car 
il dépasse les cinq à quinze inhumés généralement retrouvés dans les grottes néolithiques 
du Bassin mosan (Cauwe et al., 2011 : 87), et d’autre part, car le nombre d’enfants dépas-
se les 50 % généralement évoqués pour les autres sites néolithiques de la région (Cauwe 
et al., 2011 : 87).  Cependant, tous les ossements ne sont pas contemporains...

5.2.  Estimation de l’âge au décès et détermination du sexe

L’estimation de l’âge au décès des sujets adultes a été réalisée sur base de la synostose 
des sutures crâniennes (Acsádi & Nemeskéri, 1970 ; Krogman & Isçan, 1986 ; Beauthier, 
2010), l’éruption dentaire et l’usure dentaire (Ubelaker, 1979 ; Broca, 1879 ; Brothwell, 
1969 ; Lovejoy, 1985), et sur base des changements de la surface auriculaire des os coxaux 
(Lovejoy et al., 1985 ; Schmitt, 2005).  On dénombre trois jeunes adultes (18-25 ans), deux 
individus adultes d’âge moyen (25-50 ans) et un individu soit d’âge moyen soit un adulte 
âgé (> 50 ans).
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Fig. 8 – Les dimensions des orbites de deux blocs cranio-faciaux (marquage CLavier I, 14/1 et 14/3)
comparées aux données de Twiesselmann, 1979.

L’estimation de l’âge au décès des individus immatures se base sur l’étude du développe-
ment de l’ensemble des os (Schaefer et al., 2009 ; Maresh, 1970 ; Saunders et al., 1993 ; 
Fazekas & Kosa, 1978 ; Birkner, 1978), l’éruption dentaire (Ubelaker, 1979 ; Smith 1991 ; 
Al Qahtani, 2010 ; Liversidge et al., 1993 ; Liversidge & Molleson, 1999) et une comparaison 
avec le matériel de référence de l’Institut royal des Sciences naturelles de Belgique pour les 
os fragmentaires.  On dénombre un fœtus, trois individus entre 5-6 mois et 3 ans, deux 
individus entre 3 ans et 7,5 ans, sept individus entre 7,5 et 15 ans et deux individus de plus 
de 15 ans.

La détermination du sexe des individus adultes se base sur différentes méthodes métriques 
et morphologiques (un bloc cranio-facial : Ferembach et al., 1979 ; Walker in Ubelaker & 
Buikstra, 1994 ; et trois os coxaux : Ferembach et al., 1979 ; Bruzek et al., 1996 ; Walker in 
Ubelaker & Buikstra, 1994 ; Murail et al., 2005).  Parmi les 6 individus adultes, l’un serait 
plutôt masculin et deux autres seraient plutôt féminins.  La détermination du sexe étant 
très incertaine chez les juvéniles, une seule méthode, étudiant les traits de la mandibule et 
de l’ilium, a été utilisée (Schutkowski, 1993).  Parmi les 15 individus juvéniles, six seraient 
plutôt masculins et trois plutôt féminins.

Les individus de la grotte I des Avins ont donc été enterrés sans distinction d’âge ou de 
sexe.



Étude anthropologique de la grotte I des Avins

75

a

b

c

Fig. 9 – Photographies et radiographies de la clavicule G (marquage CLavier I, 19/109 et 4/79).  
a. Photographie de la clavicule G, en vue antérieure, déconnectée.  b. Photographie de la clavicule G, vue antérieure,

en connexion.  c. Radiographies des fragments acromial et sternal.

Fig. 10 – Photographie (a) et radiographie (b) de la vue latérale de la fibula marquée CLavier I, 7.08.

a b

5.3.  Étude biométrique 

Tout comme Orban et al. (2000), la méthode de Byers et al. (1989), basée sur le premier 
métatarsien, a été utilisée pour estimer la stature des individus des Avins I, les os longs étant 
peu présents.  L’erreur standard associée à l’estimation est de 6,54 cm.  Quatre métatarses 
droits ont été utilisés.  Trois de ces métatarses se situent dans la variabilité des estimations 
réalisées par Orban et al. (2000) alors que le quatrième donne une stature d’1,70 m qui 
dépasse, de plus de 10 cm, l’intervalle d’estimation (1,55-1,59 m) généralement attribués 
aux Néolithiques du Bassin mosan.

Afin de compléter ces données, les dimensions des orbites de deux blocs cranio-faciaux ont 
été étudiées selon les données de Twiesselmann (1979 : 117).  Les deux individus se situent 
dans la variabilité des Néolithiques mosans (Fig. 8).

5.4.  Caractères discrets et pathologies

De nombreuses pathologies, marqueurs ostéoarticulaires d’activité et caractères discrets 
ont été observés sur les os des Avins I.  Parmi ceux-ci, on relève la présence d’os surnumé-
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raires, des incisives « en pelle » et des tubercules de Carabelli.  Ces trois éléments indiquent 
sans doute un lien de parenté entre certains des individus de la grotte.  Notons que seuls 
deux fémurs présentent un troisième trochanter, caractère particulièrement présent chez 
les Néolithiques de Belgique (Polet & Dutour, 2007 : 129).

Notons aussi l’absence de lignes de Harris sur les tibias et la faible proportion d’hypoplasie 
(14,4 %) sur les dents, évoquant une bonne hygiène de ces individus.  Néanmoins, il faut 
souligner la présence de cribra orbitalia et de cribra cranii, lésions poreuses de la voûte crâ-
nienne et dans le plafond de l’orbite indiquant une carence alimentaire, ainsi que la perte 
de dents allant parfois jusqu’à l’édentation sur certains mandibules et maxillaires.

De l’arthrose a également été relevée sur les os des Avins I, la zone la plus touchée étant les 
vertèbres.  En effet, vingt-sept des nonante vertèbres adultes présentent des stades d’arth-
rose assez avancés.  Certaines présentent un tassement et des ostéophytes marginaux (des 
excroissances osseuses situées en périphérie d’une articulation).

Notons également qu’une clavicule (CLI 4/79 et 19/109) des Avins I présente une fracture 
oblique complète et déplacée (Mann & Hunt, 2005 : 197).  Cette fracture, qui s’est conso-
lidée de façon anormale en deux fragments (pseudarthrose), a entraîné une gêne dans 
le mouvement de l’individu car les deux fragments ne sont pas alignés et se chevauchent 
(Fig. 9 a, b et c).

La fibula CLI 7.08 présente une fracture simple diagonale de type « papillon », une frac-
ture qui a entraîné un raccourcissement et une superposition des deux extrémités cassées 
(Fig. 10 a et b ; Mann & Hunt, 2005 : 199).

6.  La faune

Les restes d’animaux étaient en nombre important et ont été retrouvés mélangés aux res-
tes humains du site des Avins I.  Parmi les 2880 fragments de faune, nous avons pu identi-
fier, grâce à l’aide de M. Udrescu (archéozoologue à l’IRSNB), 1270 pièces appartenant au 
moins à dix-neuf espèces : le poulet, le canard colvert, le corbeau/corneille, le chevreuil, 
le lièvre/lapin, le renard, le blaireau, le chien/loup, le putois, le sanglier, le cerf, le bœuf, 
le chèvre/mouton, le cheval, le chien, le porc, le chat, la grenouille rousse et l’escargot.

Une quinzaine de pièces présente des traces de découpe, une vingtaine semblent avoir 
été exposé au feu et deux os ont été travaillés et/ou utilisés. Un élément à relever est 
la présence importante de nouveau-nés et de fœtus, indiquant sans doute un élevage à 
proximité des Avins, la grotte ayant alors servi de décharge (M. Udrescu, comm. pers.).  
Malheureusement, comme pour les restes humains, peu d’éléments permettent de dater 
ces ossements.

7.  Les Avins I, une sépulture ?

Au vu des datations C14 et de la céramique, il apparaît que la grotte I des Avins a fait l’ob-
jet de plusieurs dépôts au Néolithique moyen et récent et peut-être aux âges des Métaux.  
Il semble très probable que tous les restes humains retrouvés appartiennent au Néolithi-
que étant donné qu’aucun os incinéré n’a été retrouvé dans le matériel étudié et que les 
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fouilleurs n’en ont pas fait état (M. Jadot, comm. pers., 2017).  La notion de « Champs 
d’Urnes » est donc à revoir.

Les os les mieux représentés dans la grotte I des Avins sont les os du carpe et les os du tar-
se.  Ce résultat, renforcé par la présence importante de phalanges (140 phalanges dont 12 
distales) permet de formuler l’hypothèse que le site a abrité une sépulture de type primai-
re.  En effet, ces os, qui font partie de la catégorie des connexions labiles, les connexions 
les plus fragiles lors de la décomposition, se détachent rapidement des cadavres (Duday 
et al., 1990 : 31).  Leur présence indique que la décomposition s’est déroulée à cet endroit.  
Ces os ne sont généralement pas retrouvés dans les sépultures secondaires.

Le nombre faible d’os longs adultes suggère une vidange de la grotte à un moment donné 
(Chambon, 2003 : 42).

8.  Conclusion

Le site des Avins présente de nombreuses caractéristiques communes aux autres sépul-
tures néolithiques du Bassin mosan.  Les squelettes sont incomplets et les ossements sont 
souvent fragmentaires.  Les individus des Avins I se caractérisent aussi par une petite 
stature, des orbites basses, un troisième trochanter.  Le site s’en distingue toutefois par 
la présence d’individus datés du Néolithique moyen, une proportion élevée d’enfants 
(> 50 %) et des restes fauniques.

De nombreux points restent en suspens.  Une étude géologique du site devrait apporter 
des informations essentielles sur la géologie et la taphonomie du site des Avins.  L’étude 
anthropologique pourrait également être poursuivie afin de connaître le régime alimen-
taire de ces individus ou de retrouver les liens de parenté supposés via des analyses ADN.  
Certains cas pathologiques mériteraient aussi une relecture.  De plus, une étude de l’en-
semble des trois grottes des Avins permettrait de tirer des conclusions plus générales sur 
le site et peut-être de préciser davantage la fonction de la première grotte.

L’examen des deux autres grottes du site des Avins se poursuivra dans le courant de 2018, 
par le biais de deux nouveaux mémoires de Master en Histoire de l’Art et Archéologie de 
l’Université Libre de Bruxelles.
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Résumé

Ce travail vise à étudier les restes humains retrouvés dans la grotte n° I des Avins à Clavier dans la 
province de Liège. Ce site fut longtemps considéré dans les publications comme un « Ossuaire type 
Champs d’Urnes ».  Des datations C14 effectuées à l’IRPA ont toutefois montré qu’une partie des 
restes remontait au Néolithique moyen et au Néolithique récent.  Nous avons replacé le site dans 
son contexte Néolithique et plus particulièrement dans celui du Bassin mosan.

Différentes méthodes anthropologiques ont été utilisées et ont permis de déterminer le nombre 
minimum d’individus (NMI), leur sexe, leur âge au décès ainsi que leur stature.  La grotte n° I des 
Avins contenait au moins six individus adultes et quinze individus juvéniles.  Les deux sexes sont re-
présentés et toutes les catégories d’âge sont présentes. Des particularités anatomiques et quelques 
pathologies ont également été observés.  Les caractères discrets tels que les os surnuméraires, les 
incisives « en pelle » et les tubercules de Carabelli, indiquent sans doute un lien de parenté entre 
certains de ces individus.

Sur base d’informations stratigraphiques et de l’identification de la répartition des restes humains 
dans le site, nous avons pu montrer que la grotte n° I des Avins était une sépulture collective de 
type primaire qui a fait l’objet de prélèvements de certains types d’os.  L’étude de la faune et de la 
taphonomie du site ont également été abordées.

Mots-clés : Les Avins, « Grotte n° I », comm. de Clavier, Prov. de Liège (BE), Néolithique moyen, 
Néolithique récent/final, Paléoanthropologie, sépulture collective, Bassin mosan.
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Summary

This work aims to study the human remains found in the cave I of the Avins, in Clavier in the pro-
vince of Liège.  This site was considered for a long time in the publications as an “Ossuaire type 
Champs d’Urnes”.  However, 14C dates from the IRPA have shown that some of the remains date 
from to the Middle Neolithic and the Late Neolithic.  We have situated the site in its Neolithic 
context and more particularly in that of the Mosan Basin.

Different anthropological methods were used to determine the minimum number of individuals 
(NMI), their sex, age at death, and their stature.  The cave I of the Avins contained at least six adults 
and fifteen juveniles.  Both sexes are represented and all classes of age are present.  Anatomical 
particularities and some pathologies have also been observed.  Discrete traits such as wormian 
bones, shovel shaped incisors and Carabelli’s traits probably indicate a kinship between some of 
these individuals.

On the basis of stratigraphic information and the identification of the distribution of human remains 
in the site, we were able to show that the cave number I of the Avins was a collective burial of 
primary type in which some types of bones were collected.  The study of fauna and taphonomy of 
the site were also discussed.

Keywords: Les Avins, Cave No. I, mun. of Clavier, prov. of Liège (BE), Middle Neolithic, Late/Final 
Neolithic, Paleoanthropology, Collective Burial, Meuse Basin.
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Experiments in manufacturing handaxes: spatial analysis
and flexibility of the knapper under constraints

Agnès LAMOTTE, Florent LE MENÉ & Léa BIDAULT

1. Introduction – Preamble

Considered as an enigma in itself (Wynn, 1995), the handaxe animates so much of us: 
allometry, typology, technology, symmetry, raw materials, transport, function, symbol, 
aesthetism, environment marker and now the literature is weighty from Africa to Europe 
and from the Lower Palaeolithic towards to the transition between Middle and Upper 
Palaeolithic.

Some archaeologists, in their experiments, question the role of hammers (Crabtree, 
1967a; Wenban-Smith, 1989; Dibble & Pelcin, 1995), the nature of raw materials (Crabtree, 
1967b; Jones, 1979), quantity and morphology of artifacts issue of the shaping (Dibble & 
Whittaker, 1981; Brenet, 2011), the role of language and transmission (Chazan, 2012; 
McPherron, 2010).  Some researchers have focused their work and experiments around 
the function of handaxes and experiments are now numerous with foody part of animals 
(Potts & Shipman, 1981; Machin et al., 2005; De Juana et al., 2010), woodworking activities 
(Domingo-Rodriguez et al., 2001), projectile (O’Brian, 1981).  They are helped in micro-
wear analysis (Keeley, 1980; Mitchell, 1997; Bello et al., 2009) and by experiments with 
fauna (Machin et al., 2007).

Some works are making in link the knappers abilities and their flexibility among a wide 
range of factors (Whittaker, 1994; Hayden et al., 1996) and some authors tried to cross 
three or more of those factors because we are dealing about the author of a multi-
task tool (McPherron, 1994, 2003; Lamotte, 2001; Winton, 2005; Stahl, 2008; Machin, 
2009).

Looking for years to knappers in specialized sessions or private demonstrations end day of 
summer excavation, how many times we’ve been surprised that any of the results whisked 
away without any trace such as a video, a drawing or an article.  Of course some are 
published, but generally speaking they are under-represented compared to the number 
of experiments done.

The article is based on 3 experiments of handaxe manufacture (with or without con-
straints for the knapper), based on the result of the spatial flakes recorded on the floor 
and the article is also based on the result of an inquiry of 124 questions tested directly with 
the knapper or sent by postal way.

For each part, different aims motivate our research: ability to replicate a regional handaxe 
morphology (case of Pont-de-Planches in eastern France, Lamotte et al., 2012), recording 
and drawing the spatial analysis of each experiment, making clarification about the mood 
of the knapper under constraints of raw materials, time of knapping, replication of a type 
of handaxe.
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The inquiry was built around 124 questions for each knapper: those are coming from Bel-
gium and France.  The enquiry has been sent to 8 knappers: their skills are very varied as 
they are beginners, less than 2 years of practice, half (2-10 years) and experienced knap-
pers (more than 10 years).  The sexual population is built of 7 men and 1 woman.

15 questions were about personal information, 63 were about their feelings during the 
handaxe manufacture, 5 were about their reactions towards failures, 25 were about exter-
nal and internal conditions of shaping including 14 questions about raw materials, 13 about 
their feeling and relationship to the handaxe and in final, 3 were about the final status of 
the handaxe and their relationship with their realization.

The experiments were designed to test the spatial scatter of all flakes: those of length up 
to 20 mm, under 20 mm, dimension of special areas such as the hammer storage, the 
non-tested raw materials storage, the circulation area of the knapper, the global geometry 
of the accumulation of flakes and different areas on the ground.

Taking all this in consideration, the aims of the study and of the article are to cross the 
results of this inquiry including 8 knappers, writing about our experiments with a knapper 
under various constraints and drawing the results on the floor.

2. Studies protocol 

2.1. General Protocol conditions for the experiments

Three experiments have been realized in order to explore the degree of the knowledge 
and the adaptation to constraint when shaping a handaxe.  For us, modern man, we built 
our constraints around the time of the realization, the size and morphology of the raw 
material, the morphology of the handaxe to be realized.  The environment that day was 
cold in December in eastern France with continental conditions that is, 12° at the mid-
day, 8° at the end of the afternoon but with sunshine.  We were therefore, outside with 
natural light.

Were the constraints the same for the knappers during the Palaeolithic times? We don’t 
know of course, but we can propose some lines of thought.  First, we think that if the 
knapper was the collector of the raw material in the landscape, we can imagine that the 
morphometry and the quality were the first parameters he had in mind: he will clearly 
make the best connections between the potential of parameters concerning the raw ma-
terial and the final aim and he’ll thus make then his best choices.  But if the knapper was 
not at the origin of the selection undertaken rather by children, teenagers, hunters, then 
the size, the morphometry and the quality can be more or less a huge constraint.  In our 
case, raw materials have been chosen in the tertiary Oligocene basin of Mont-les-Etrelles.  
Two mains types of nodules are found there: angular slabs with a huge diversity of size and 
rounded and bi-convex nodules.  A final consideration, our knapper is a man of 20 years 
of experience, he is 1.92 m tall.  Knapping is his job.

2.2. Protocol for the spatial analysis

On the floor has been put a plastic tarp, which was gridded out all meters and half meters.  
On that tarp, the position of the seat (a stool) has been recorded.  The total space is a 
horizontal platform without incline (private terrace of an individual house).  Very quickly 
walking on that tarp produced long creases, which had favoured the location of flakes in 
the deepest part of the tarp.  We didn’t try to reset the traptarp, thinking that in natural 
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conditions, at the Palaeolithic time, the floor was full of pits, vegetables or plants which 
could also be a natural barrier for accumulation of flakes.  Two photographs made a great 
quantity of pictures of each experiment.  At the end, they took pictures from the seat 
and all around the seat in 360 degrees.  All flakes received a code (up to 20 mm, under 
20 mm) in Illustrator for the spatial analysis illustration and for this article, but at any mo-
ment we are able to produce a wider range of flakes sizes.  The tarp has been swept after 
each experiment.  All wasted flakes have been conserved and measured, even the flakes 
under 10 mm length and the flint powder.  Refittings have been made on each experiment 
in order to welcome the demonstration of the stage of the handaxe manufacture.

2.3. Global area around the knapper

We observed a difference between the place of the knapper and the area of the knapper.  
The place of the knapper is considered, most of the time, as static.  The area of the knap-
per is much more dynamic as observed for other experiments (Boëda & Pélegrin, 1985).  
If the knapper is a right-handed person (which is our case), his hammer storage area and 
his raw material storage area have better chances of being on his right too (Fig. 1).

Our enquiry specifies too that the raw material storage area is the immediate area that 
the knapper needs for two or three realizations (cores, handaxes).  We can specify that 

Fig. 1 – Characteristics of the knapper areas.
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in this area, we have also pre-prepared nodules or big flakes depending on the aim of the 
realization.  Another bigger storage area should be drawn somewhere else in the site.  It 
could be described as non-tested nodules storage.  Until a great number of experiments, 
the place of both feet of the knapper is still visible to the naked eye.  With time, the heap 
of biggest flakes, by gravity, covers the area empty of feet.  Identifying the place of each 
foot is somewhat an illusion if the site is too perturbed or if the knapping place has been 
used for a long time.  A short time occupation could allow us to see this.  In these experi-
ments, the total area of the knapper is 80 cm x 60 cm.

3. Experiment 1

3.1. Constraints for the knapper

In the first experiment, the knapper should have to encounter no constraints.  In that re-
gion where we made the experiment, the raw material available is constituted by quartz-
ite of different colors, quality, quartz, sandstones, flints from the Mesozoic Era (different 
Jurassic flints and cherts), flint form the Tertiary era (Lamotte et al., 2015 in press).  Finally, 
the nature of the raw material was targetted on flint from the Tertiary period because in 
that region, from the Palaeolithic to the Neolithic, it’s the most researched flint because 
of its quality and beauty.  Unfortunately, the size of the raw material was a constraint for 
the knapper.  We couldn’t guess that the size of our greatest nodule in the landscape, that 
we jugged as big in size, was considered as a medium for a modern knapper.  Greatest 
dimensions of the raw material would have permitted him to knap big flakes, the favourite 
blank for modern knapper but for knappers during the Palaeolithic too.

So for this first experiment, among the constraints (Tab. 1), we underline the nature of 
the raw material (Tertiary flint) and the quality (the knapper can’t make any test before 
its realization).

3.2. Knapper choices and realization

The knapper took the biggest slab (30 x 25 cm), with a rectangular morphology.  One 
face shows a cortical aspect much more homogenous than the other one.  Length, width 
and thickness of this slab are regular.

Free of all other parameters, the knapper decided to produce a cordiform handaxe (he 
confirmed later that it’s his favourite form when he is totally free to choose).  The final re-

sult shows a cordiform handaxe 
without any cortical residue on 
one face and very few on the 
other.  The handaxe is 15.2 cm 
length, the width is 10.3 cm.  It 
weighs 280 gr.  Face A counts 
37 final flakes, face B 58.  The 
handaxe is symmetrical (face 
and section).

The handaxe is smaller by half 
than the slab origin.  In the 
dustpan, a total of 1232 whole 
and broken flakes have been re-
corded.Tab. 1 – Experiment 1.  Constraints and decisions of the knapper.
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It took 45 min to realize the cordiform handaxe for one main reason: without a test of 
the raw material, the knapper had to erase the hindrance of flint cracks, a sublevel of sil-
icification under the main cortex for one of the both faces, thus creating an imbalance of 
treatment between the two faces.

3.3. Flakes: size class distribution and characteristics

All flakes are splitted as follow (Tab. 2): more than 85 % of the flakes are without cortex, 
less than 9 % are few cortical flakes (Fig. 2), less than 6 % are with cortical residue on their 
dorsal face.  If we comment the dimension of those flakes, less than 10 % are up to 20 mm.  
The longest flakes find their length around 84 mm (cortical or without cortex), the width 
is around 52 mm and thickness is around 12 mm.  Those longest flakes are non-cortical 
and in contact with the handaxe (Fig. 3) or cortical and located in the external part of the 
flint nodule.

Tab. 2 – Experiment 1.  Cordiform handaxe: cortical and metrical data of shaping flakes.
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3.4. Surface trend analysis of f lakes from experiment 1

Flakes are scattered in an 
area quite long from the 
seat of the knapper up to 1 
meter distance in front him.  
Flakes up to 20 mm are nu-
merous and located in front 
and left to the knapper who 
is righthanded, it represents 
80 % of flakes (Fig. 4A).  
Those flakes are present on 
an area of 0.83 m x 1.08 m.  
The maximum distance be-
tween flakes up to 20 mm 
and the knapper is 90 cm.  
The minimum of distance is 
around 3 cm.

Flakes under 20 mm length 
are located everywhere right 
to left and in front to the knapper with a slightly higher density on the right of him 
(Fig. 4B).  Distance between flakes from right to left and the knapper of are very homog-
enous.  Flakes are present around the first 60 cm and rare over 1.10 m.

The area of flakes all together which do reflect the reality of this experiment is 1.10 x 1.62 m 
(Fig. 4C).

Fig. 2 – Experiment 1.  Class distribution of flakes correlated
to their metric analysis.
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4. Experiment 2 

4.1. Constraints for the knapper

In the second experiment, the knapper should have met the same constraints (best re-
gional flint).  At the contrary of experiment 1 where the knapper made a choice on the 

Fig. 3 – Experiment 1.  The cordiform handaxe.  A0: face A, BO: face B, A1: refitted face A (ventral view of the flakes), 
B1: refitted face B (ventral view of the flakes), A2: face refitted, B2: face B refitted.



Experiments in manufacturing handaxes: spatial analysis and f lexibility of the knapper under constraints

89

Fig. 4 – Experiment 1. Cordiform handaxe.  A: scatter of flakes > to 20 mm,
B: scatter of flakes < to 20 mm, C: scatter of all flakes.

bigger nodule, he has, for new constraint, the obligation to knap on the smaller nodule 
(11 x 8 cm), but was free as to the realization of the handaxe morphology.

The nodule selected was bi-convexe and very regular in his morphology and thickness.  
The knapper had another constraint that he didn’t know: we stopped the experiment 
after 5 minutes of action in order to observe a roughout handaxe (Tab. 3) and its conse-
quences in flakes (metric) and also spatial layout.
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4.2. Knapper choices and realization

The knapper made his choice on a bi-convex nodule with its maximum width located near 
the future basis of the handaxe.  On that nodule, the width decreased uniformly from this 
maximum near the basis throughout the nodule towards the tip, which can be mentally 
imagined as the handaxe-tip.  The knapper quickly engages a series of flakes which con-

tribute to reduce the triangular base of 
the nodule in a rounded one.

The roughout dimension (9.1 cm x  
6.6 cm) is close to the size of the raw 
material (11 x 8 cm).  It weighs 180 gr.  
14 final flakes are counted for face A, 
23 for face B.  In the dustpan, around 
328 flakes are recorded.

After 5 min of knapping, the knapper 
is angry that we stop the experiment.  
He explains that no one can leave a 
partial handaxe except if they are in-
ternal reasons (quality).  Even bored, 
you’ll find a “finished” biface on the 
floor.  The reflex of the knapper then, 
was to knap again the handaxe in order 
to perfect it, but experiment 2 stopped 
there in spite of his attempt.

On that biface, one face is more en-
gaged by gestures and flakes than the 
other.  The handaxe rim is cleared off 
cortical residue excepted for the tip of 
the duty-tool.  One face is rough-hewed 
at the base, the rest of the artifact is 
composed and benefits of natural flint 
removals characterized also by another 
patina (yellow) than the fresh flint.

The other face doesn’t show the same 
way of treatment between the right 
edge and the left.  Removals of the left 
edge are non invasive in comparison to 
the right edge and these coming from 
the basis.

4.3. Flakes: size class distribution and 
characteristics

The best representation of size class in 
link with the manufacture is the small 
flakes under 10 mm length which rep-
resents more than 50 % of the flakes 
(Tab. 4 ; Fig. 5).  30 % of the flakes 
find their length up to 20 mm, 5,1 % 
between 10 and 20 mm.  Generally 

Fig. 5 – Experiment 2.  Class distribution of flakes correlated
to their metric analysis.

Tab. 3 – Experiment 2 - Constraints and decisions of the knapper.
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Tab. 4 – Experiment 2.  Roughout of handaxe:
cortical and metrical data of shaping flakes.
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speaking, in 72 % of the cases, flakes are without cortex (even for a roughout), 16 % 
are cortical, 11 % are half-cortical.  The poorest size class is the cortical flakes from 10-
20 mm length, flakes without cortex from the same size class and the half-cortical flake 
up to 20 mm length.

The longest flake is 42 mm, its width is 32 mm and thickness 5 mm.  It’s a flake coming 
from the basis, a flat back-knife.  Another one of 42 mm length, 16 mm width and 2 mm 
thick is coming also from the base of the other face (Fig 6).

Fig. 6 – Experiment 2.  The cordiform roughout.
A0: face A, BO: face B, A1: refitted face A,

B1: refitted face B, C1: refitted base.
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4.4. Surface trend analysis of f lakes from experiment 2

In experiment 2, flakes are scattered in the same area than in experiment 1.  Most of the 
flake up to 20 mm are preferentially located in front and left from the knapper (Fig. 7A).  

Fig. 7 – Experiment 2.  Roughout handaxe.  A: scatter of flakes > to 20 mm, B: scatter of flakes < to 20 mm,
C: scatter of all flakes.



Experiments in manufacturing handaxes: spatial analysis and f lexibility of the knapper under constraints

93

A series of flakes is also visible in front and right of him.  The distance maximum between 
those flakes and the knapper is 80 cm, and generally they are not far right and left from 
the knapper: 52 cm left and less for right side (21 cm) except for 1 flake (52 cm).  The 
minimum of distance between flakes up to 20 mm is 15 cm on the left and 30 cm in front 
of the knapper.

The area of such flakes is 0.97 m x 0.98 m, if we integrate the flake alone on the right 
(Fig. 7A), but the main area is around 0.97 m x 0.72 m.

Flakes under 20 mm length scatter everywhere right to left and in front to the knapper 
(Fig. 7B), with a shiny higher density on the right of him.  Both flakes (total of flakes; 
Fig. 7C) give an area of 1.03 m distance in the axis of the knapper and a total of 1.28 m on 
both side from him.  The total of the area involved by the knapper is 1.03 m x 1.28 m = 
1.31 m2.

5. Experiment 3

5.1. Constraints for the knapper

In the third experiment, the knapper had a new constraint: making a replication of a local 
handaxe, rare in eastern France, but very common in Central Europe.  The knapper had 5 
minutes to observe the handaxe type “Pont-de-Planches” (Tab. 5).  The typology and the 
technology of this handaxe find many common points with the handaxes founded in Central 
Europe especially in Southern 
Germany (Bosinski, 1967, 2004, 
2006; Richter, 1997, 2006) more 
than the one described in the 
Bordes list (Bordes, 1950, 1961).

This handaxe looks like a Mous-
terian point, but it’s realized on 
nodule or thin slab.  It’s a plano-
convex handaxe.  The first face 
shaped is the plano one, the last 
face shaped is the convex one 
obtained by a huge quantity of 
small flakes on both edges, fin-
ishing in a convergent tool.  Ex-
cept the retouched flakes, this 
face can be very cortical.  This 
handaxe is very often lopsided.

5.2. Knapper choices and realization

After these 5 minutes of observation towards the biface type “Pont-de-Planches”, the 
knapper makes its choice for a sub-triangular and plano-convex nodule so that he gets the 
maximum of equivalence between the departure situation and the realization to make.

The shaping of the plano-face is very quick.  This face is obtained by flakes of diverse 
morphology and metric aspect.  Near the base, flakes come from a strict bilateral way per-
pendicular to the length axis of the handaxe (Lamotte et al., 2015).  The rest of the body 
of the tool is obtained by flakes coming in slanting way from the both edges or from the 
tip of the handaxe.  The convex face is more longer worked with a strict bilateral shaping 

Tab. 5 - Experiment 3 (Keilmesser handaxe).
Constraints and decisions of the knapper.
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method; flakes are coming from both edges in an axis perpendicular to the lenght axis of 
the tool.  Only the tip of the handaxe is shaped with flakes coming from the tip.

After 10 min of working, the knapper gives us in hand a cordiform handaxe.

Four things are not respected compared to the original: the handaxe is not lopsided, both 
edges are not convergent and pointed enough, both edges are too convex and the size 
is too high.  The knapper admits that the handaxe is too close from what he is used to 
shape: a cordifom handaxe.

A possibility to re-shape the tool is given to him after a small watch to the original once 
again.  During 3 minutes, only the morphology of both edges was re-engaged in order 
to make a lopsided handaxe, but the handaxe is not reduced, not pointed, not enough 
convex for the most convex of the two faces.

When one of us explain the technology of those central Europe technology, then in the last 
7 minutes the reply looks like the original as for prove the doubt reading on face of students 
looking for the original and the reply.  The knapper has understood the technology.

Analysing every parameter of the construction of the biface, face by face, he finally rec-
ognizes that this type of handaxe is very quick to obtain (in reality, less than 10 min-
utes) and do not need a lot of engagement.  It’s clearly a lopsided Mousterian point 

on a plano-convex slab or nodule.  
The plano-convex handaxe meas-
urements (9.3 cm x 5.6 cm) are 
close to the size of the raw material 
(11 cm x 8 cm).  It weighs 200 gr.  
21 final flakes are counted for face 
A, 35 for face B.  In the duspan, 
around 406 flakes are recorded.

5.3. Flakes: size class distribution
       and characteristics

The best representation of size class 
in link with the debitage is, such as 
the other experiments, the small 
flakes under 10 mm length which 
represents more than 80 % of the 
flakes (Tab. 6 ; Fig. 8).  Less than 
6 % of the flakes find their length 
up to 20 mm, 10 % between 10 
and 20 mm.  Around 65 % of flakes 
are without cortex, less than 10 % 
are cortical, 26 % are half-cortical.  
The poorest size class is the corti-
cal flakes us to 20 mm length, and 
flakes without cortex up to 20 mm 
length.

The longest flake is 48 mm, its wide-
ness is 20 mm and thickness 3 mm.  
It’s a flake with few cortical on the 
plano-face coming from tip of the 

Tab. 6 – Experiment 3.  Plano-convex handaxe
type « Pont-de-Planches »: cortical and metrical datasof shaping flakes.
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Fig. 8 – Experiment 3.  Class distribution of flakes correlated
to their metric analysis.
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Fig. 9 – Experiment 3.  The handaxe type “Pont-de-Planches”;
A0: face A, BO: face B, A1: refitted face A, B1: refitted face B.

handaxe (Fig. 9).  Other flakes with size up to 40 mm are half-cortical and coming from 
the lateral edges of the tool.  All flakes from the convexo-face are under 31 mm.

5.4. Surface trend analysis of f lakes from experiment 3

Flakes are scattered in an area closer from the knapper compared to the both other 
experiments.  Flakes up to 20 mm are located the same way right and left from the 
knapper with a relative higher quantity for the right side (Fig. 10A) on an area of 
0.63 x 0.92 m2.  The maximum distance between those flakes and the knapper is 82 cm 
for the right part and 73 cm for the left part.  The minimum of distance between flakes 
up to 20 mm is 21 cm on the left and right and a little more in front of the knapper to 
35 cm.  Flakes under 20 mm length scatter everywhere right to left and in front to the 
knapper (Fig. 10B ) with a clear higher density on the right of him.  All f lakes together 
(Fig. 10C) give an area of 0.67 m distance in the axis of the knapper and a total of 
1.12 m on both sides from him.  The total area engaged for this third experiment is 
0.67 m x 1.12 m = 0.75 m2 (Tab. 7).
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From experiment 1 to 3, the areas of flakes up to 20 mm and under 20 mm are not 
exactly the same.  The greatest area is obtained in the cordiform handaxe experience 
(1.78 m2), the smallest is for the Keilmesser or handaxe type “Pont-de-Planches” with a 

Fig. 10 – Experiment 3.  Keilmesser handaxe.
A: scatter of flakes > to 20 mm, B: scatter of flakes < to 20 mm, C: scatter of all flakes.
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Tab. 7 – Comparison of flakes areas between the three experiments.

maximum of 0.75 m2.  In literature, the smallest area never found is in Boxgrove (New-
comer & Mark, 1971; Bergman et al., 1990; Austin, 1994; Robers & Parfitt, 1999) for an 
area of 0.30 x 0.30 m2 and where they conclude for a knapper sitted on the floor (Berg-
mann & Roberts, 1988).

6. Conclusion

One of the aim of this study shows that the knapper, as an individual agent of variability, 
has a great role for understanding our assemblages.  The study and the synthesis of our 
enquiry of 124 questions (Bidault, 2014) to 8 knappers show that their environment, skill 
and practice are the main parameters of their realizations.  Usually, knappers need calm, 
concentration and to be alone.  Even if they need concentration, finally they admit that 
they need less concentration than for other main artefacts categories of artifacts such as 
Levallois method and laminar or bladelet production.  They need light, space, warmth.  
They are considered as meticulous.

As an individual factor, it’s very interesting to admit that for 87 % of them, some days they 
cannot knapp or they are bored after 2 or 3 hours.  They also consider their activity as 
physical.  Then, what is the reality of a common Palaeolithic day? Nobody has no tool? Us-
ers must resharpen themselves? Another knapper with less skill must replace the others?

In term of space, knappers make their realization very often at the same place and in 
elevated sitting.  When then knap, they think that the biggest flakes (up to 10 cm) fall 
down the external part of the leg, medium flakes (2 to 10 cm) also down the external 
part, whereas the smallest flakes would fall down between the two legs or internal part.  
Quality of raw material is first requirement, then the morphology of raw materials and the 
nature (petrography) of raw materials.  The lack of raw materials is a source of pressure.  
When raw materials is missing, knappers admit that they will work diligently and without 
hesitation in their gestures.  The choice of the morphology of the raw material depends 
on the realization of artifacts or tools wanted.  Generally, creating and knapping handaxes 
are a great source of satisfaction.  On a scale to 1 (easy) to 10 (hard), handaxes are judged 
4-6, laminar (8-10) for a comparison.  For shaping handaxes, they prefer flakes and slabs 
and far from that, bi-convex nodules.  The size of the blank influences the size of the flake 
production, but for this question we have a clear debate between the knappers.

The production of handaxes causes automatic gestures compared to laminar production.  
It could explain that handaxes are found since a long time and further in the recent 
periods.  Knappers can produce 4 or 5 handaxes per day, 10 for a great knapper and 
spontaneously, knappers are producing cordiform handaxes and then triangular.  To the 
question about and our interest for lopsided handaxes, they really think that it’s not a 
natural to wish to produce such tools.  Stopping shaping a handaxe, for any involuntary 
reason, means loss of concentration, sharp pain, loss of precision and suddenly irritation 
within the main parameters.  In that case, what did our knapper produced?
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In our case, remarkable data are expected in both aspects of our demonstration: in the 
spatial analysis of the production of handaxes with 3 different experiments and in the 
analysis of gestures and the mood of the knapper when he has constraints from the begin-
ning to the end of its realization.  The knapper place and the knapper area cover less than 
2 m2 occupied.  In our case, the knapper sat on a stool and artifacts could go under it.  In 
the reality, and on an excavation, it’s possible to record the sitting place of the knapper, 
with more or less a clear limit between an accumulation of artifacts against a tree trunk for 
example.  Recording all artifacts during those experiments means testing the reality of the 
spatial organization of lithic production.  The three experiments have shown that flakes 
under 20-40 mm are more numerous than those of upper dimensions.  The excavations 
which do not record artifacts under 20 mm length can lose 70 % of the shaping produc-
tion and information.  Places occupied by seat, foot, hammers, stock of raw materials can 
take 20 x 50 cm2 by 20 x 50 cm2.  Those places are without registration of anything or 
characterized as lost spaces.  Compared to the result of the enquiry, flakes go everywhere 
all around the knapper and not between legs.  In fact, each step of shaping produce a great 
quantity of flakes in front, to the left and right of the knapper.

Artefacts over 40 mm (or around) length fell down in a nearest area close the knapper.  
Their weight infers a fall, very quick in time, after the knapp and in space (less than 40 cm 
around the knapper).  Artifacts of less than 20 mm length scatter everywhere right, left 
and in front of the knapper.  Artifacts of less than 10 mm length scatter also everywhere.  
The maximum of distance between the flakes and the knapper, in front of the knapper, is 
never over 90 cm.  Distances right and left to the knapper are widest.  They can be over 
1.23 m.

For all experiments, the vertical dispersion of flakes was 6 cm at the maximum of the 
concentration deposit immediately on the left of the knapper.  Everywhere else and very 
quickly this vertical dispersion decreases and most of the time, flakes were alone with no 
other flakes stacked up.

One of our main observation is that flakes fell down on the floor in a dorsal position.  The 
dorsal face with scars or cortex touch the floor, the ventral face is visible to the naked 
eye.  Could it be an indication of in situ artifacts and by extension of in situ levels as it is 
described for Boxgrove for example (Pope & Roberts, 2005)?  Between experiment 1 and 
3, this percentage of flakes found in a dorsal face in contact with the floor can represent 
more than 80 % of the cases.  A law says that when an object falls down, it falls down a half 
rotation compared to its departure position.  For our flakes, it’s the same observation: the 
dorsal face visible on the core or on the handaxe will fall down in dorsal position on the 
floor.  For us, it would mean that the knapper is standing up and would be a tall knapper.  
There is, of course exceptions in this law: if the vertical distance is long enough, the object 
has time to turn once again and to fall in the same position than its departure one.

We also know that many other external factors can endomage this data like the knapper 
who pushes his target on his leg as consequence all flakes seen in a dorsal position change 
of orientation and also of position.

About the knapper: most of the results of the enquiry are efficient except the fact that the 
knapper never takes a flake as blank.  He always worked with tabs or nodule and size of 
the nodule conditioned size of the flakes (experiment 1 to 3).  The mood of the knapper 
often gives a signature to the handaxe.  If two convergent edges are efficacious outwards 
morphology, then all our discussions about handaxes are questions about knapper signa-
ture and later functional or cultural aspects.

About technology: number of flakes scars recorded, on each face, is between 27 and 
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50 but from our experiments, 38 to 1232 were necessary to produce handaxes.  The 
traditional plan (in three main stages) to obtain handaxes is not always active (Gamble & 
Marshall, 2001).  It’s much more the type of flake which is not commensurate with this 
traditional plan partially due to the morphology of raw materials (Callahan, 1979; Inizan 
et al.,1992; Debenath & Dibble, 1993).  When working on slabs, we noted the absence 
of long cortical flakes.  The first generation of flakes produce short and cortical flakes: 
their aim is to break the 90 degrees angle in a convex approach.  The second and third 
generation of flakes will produce long flakes which will be half cortical or poor cortical at 
the distal part of the flake.  For ovate and bi-convex nodule, the theoretical approach of 
long/cortical opposed to smaller/non cortical is more active.

For the case of Le Pont-de-Planches, the production of lopsided handaxes, backnife handax-
es, leafpoints and plano-convex handaxes finished like a Mousterian point are judged very 
quick to obtain with, on average, less than 18 minutes.  All this typology and technology 
still ask the question of function of handaxes and cultural aspects of prehistoric societies.

Basically, knappers have a shaping concept in mind and a mental representation of their 
ideal realization.  The strategy that they will exhibit is a cycle reproduction of actions, cycle 
which is not rigid, cycle which is amenable to internal or external changes.  Let’s authorize 
this parameter to be an indicator of our assemblage variability. 
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Abstract

To explain technological and typological variability in Lower and Middle Palaeolithic assemblages, 
researchers most commonly use environmental factors, and human activities and behaviors are 
inferred from the available faunal, mineral or plant data.  Also, the recurrent question among spe-
cialists and the public relates to “was it the work of one main knapper or more?’ Because, in the 
end, what we are describing and interpreting from our lithic collections is the knapping skill and 
performance of one or more knappers, which reflect their mood, good will and persistence; these 
being important notions during its realization across a day’s duration.  Many knapping experiments 
in France have remained unpublished so far.  In our experiments, knappers had several constraints 
which were not the same for each experiment.  We aim to summarize and comment on, some 
of these experiments, relate and describe the gestures and duration of the principal steps of the 
handaxe production sequence, as well as perform a spatial analysis of the knapping waste.

Keywords: Experiments, handaxes, knapper, constraints, skill, flexibility.

Résumé

Pour expliquer la variabilité des industries lithiques au Paléolithique inférieur et moyen, la plupart 
du temps, les chercheurs utilisent des paramètres environnementaux, les activités des hommes 
induites ou dérivées des contextes fauniques, minéraux ou végétaux disponibles.  L’ensemble se dé-
cline sous la notion de culture matérielle.  Parmi les questions récurrentes des spécialistes, étudiants 
et du public se trouve l’interrogation d’un ou plusieurs tailleur ; car, finalement, que décrivons-nous 
et interprétons-nous dans nos séries lithiques: l’exercice de taille d’un ou plusieurs tailleurs qui se 
décrivent par une humeur, une volonté, une persévérance, une implication plus ou moins notoire 
dans sa réalisation tout au long d’une journée.  Le tailleur-expérimentateur n’était certainement 
pas sans contraintes de temps, de matière première, de température et dans nos expérimentations, 
dans chacune d’elle-elle une contrainte a été imposée au tailleur afin de cerner la flexibilité et les 
aboutissants morphométriques de la réalisation aux vues de la contrainte.  De nombreuses expéri-
mentations de taille sont restées inédites.  Nous nous proposons d’en relater diverses, elles concer-
nent et décrivent les gestes et la durée des principaux temps de la chaîne opératoire de façonnage 
des bifaces, ainsi que la lecture spatiale des résidus lithiques des diverses expériences de taille.

Mots-clés : Expérimentation, biface, débitage, contraintes, compétence, flexibilité.
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te Wichelen (prov. Oost-Vlaanderen, BE)

in de collectie van Georges Hasse in het Vleeshuismuseum

Erwin MEYLEMANS & Yves PERDAEN

1. Inleiding

Bij het rechttrekken van de Schelde op het einde van de 19de eeuw werd door de heer 
Jean Moens (1841-1921) ter hoogte van het toponiem Paardeweide in Wichelen (Oost-
Vlaanderen, B.) een groot aantal hertshoornen objecten ingezameld.  Deze collectie om-
vatte een 181-tal objecten en is daarmee de grootste collectie hertshoornen artefacten die 
met zekerheid aan één vondstlocatie in de vallei van de Schelde kan verbonden worden.  
Echter, na het overlijden van Jean Moens in 1922 werd zijn collectie geveild en zodoende 
over verschillende collecties verspreid.  Een groot deel van de verzameling werd aange-
kocht door Georges Hasse (1880-1956), wiens verzameling sinds 1956 wordt bewaard in 
het Vleeshuismuseum te Antwerpen (Warmenbol, 2003).  In het kader van het Sigmaplan, 
en meer bepaald de realisatie van het overstromingsgebied Bergenmeersen te Wichelen en 
de daarbij aansluitende herinrichting van de Paardeweide, werd in 2009 deze verzameling 
artefacten in het Vleeshuismuseum nader geïnventariseerd en beschreven.  De objecten 
afkomstig van de vindplaats aanwezig in andere collecties werden reeds beschreven in 
bijdragen van andere auteurs (De Laet & Desittere, 1973; Dierckx, 2009; Hurt, 1982a; 
Warmenbol et al., 1992).

In dit artikel trachtten we op basis van deze herinventarisatie, in combinatie met de an-
dere bronnen, de oorspronkelijke collectie van de Paardeweide in de mate van het moge-
lijke te reconstrueren, en bespreken we de betekenis van deze vondsten in het licht van 
nieuwe paleolandschappelijke inzichten en onze huidige kennis van de prehistorie in de 
Scheldevallei.

2. Locatie en vondstomstandigheden

De site Paardeweide is gelegen op ca. 1,5 km ten noorden van de dorpskern van Wichelen 
ter hoogte van een scherpe bocht in de Schelde (Fig. 1).  Oorspronkelijk maakte de 
Schelde op deze locatie nog een bijkomende bocht.  In 1892 werd deze bocht echter afge-
sneden (Fig. 2), een klus die werd opgevolgd door advocaat en amateurarcheoloog Jean 
Moens (1841-1921).  Hij schreef hierover: « …les travaux de rectif ication de l’Escaut, l’on ren-
contra en grand nombre, toutes ces pierres taillées et utilisées, et cela parmi les nombreux dépôts 
de cornes de cervidés travaillées.  Tous ces matériaux s’y trouvaient confondus avec des débris 
osseux de toutes espèces et de nombreux fragments de bois plus ou moins décomposés.  Et ces 
objets divers étaient envoyés pêle-mêle par les dragueurs dans les champs d’épandage le long des 
digues.  Beaucoup de ces précieuses reliques des temps antérieurs aux Romains passèrent tout 
d’abord inaperçues et sont perdues pour la science… » (Moens, 1904-1905: 22).

Jean Moens maakte dus zelf al gewag van de grove selectie die is gebeurd bij het inzame-
len van het materiaal.  De vondsten die we met zekerheid kunnen toeschrijven aan deze 
vindplaats zijn inderdaad vooral opvallende en grote artefacten.
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Fig. 1 – Situering van de site Paardeweide op de moderne topografische kaart.

Op basis van de door Moens’ gemaakte situatieschets zijn er twee plaatsen waar materiaal 
van de Paardeweide werd ingezameld (Moens, 1904-1905: 23).  Enerzijds duidde hij met 
de term ‘station lacustre’ een concentratie vondsten aan in het uiterste noorden van het 
rechtgetrokken tracé, waar vermoedelijk het uitgegraven sediment op de linkeroever van 

de Schelde werd gedumpt.  Anderzijds vermeldt hij 
een groot aantal vondsten in de binnenbocht van de 
oude Scheldeloop; de met het baggerslib opgehoog-
de driehoekige zone, nu eveneens op de linkeroever 
van de rechtgetrokken Schelde.  Hoe deze tweedeling 
moet worden geïnterpreteerd is vooralsnog onduide-
lijk.  Zoals uit dit artikel zal blijken, vallen beide zones 
in grote mate samen met de noordelijke en zuidelijke 
oever van de Laatglaciale loop van de Schelde.

3. Historiek van de collectie

De verspreiding van de artefacten van de Paardeweide 
over de verschillende collecties is niet zo gemakke-
lijk te reconstrueren als het op het eerste zicht lijkt 
(Verlaeckt, 1996: 4).  Jean Moens was niet alleen ac-
tief tijdens de werken ter hoogte van de Paardeweide, 
maar zamelde ook objecten in op andere locaties bij 
de latere baggerwerken op de Schelde, voornamelijk 
te Wichelen, Schellebelle en Grembergen.  Zijn collec-
tie omvatte dan ook tal van voorwerpen, waaronder 
ook een groot aantal bronzen objecten.  Net zoals zijn 

Fig. 2 – Tekening van het rechttrekken
van de Paardeweide door Jean Moens
(Moens, 1904-1905).
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tijdgenoot Maertens de Noordhout was hij een directe getuige van de baggerwerken en 
was hij dikwijls zelf op de baggerboten aanwezig, waar hij de objecten rechtstreeks van 
de werkers kocht.  De collectie werd beschouwd als één van de belangrijkste toenmalige 
privéverzamelingen van prehistorische vondsten.  George Hasse schrijft daarover: « Les 
travaux de rectif ication de l’Escaut poursuivis par le service des Ponts et Chaussées… permirent 
à l’avocat Moens… d’y recueillir jusqu’en 1914 une collection de préhistoire, surtout importante 
pour la région » (Hasse, 1934: 67).  Ze werd tijdens het leven van Moens tentoongesteld 
in een privémuseum, waarvan Philippe Duprez beheerder was.  Het was deze Ph. Duprez 
die bij de dood van Moens in 1921 de openbare veiling van de collectie organiseerde.  De 
verkoopscatalogus (S. N., 1922) die hij hiervoor samenstelde geeft een overzicht van 
de toen geveilde objecten en hun respectievelijke kopers, per lotnummer van de vei-
ling.  De rol van Ph. Duprez, en diens betrouwbaarheid in het algemeen, wordt helaas 
dikwijls als verdacht omschreven (Verlaeckt, 1996: 4).  Niettemin blijft deze catalogus het 
beste vertrekpunt om de objecten uit de voormalige collectie Moens te ordenen volgens 
vindplaats.  De catalogus somt in totaal 181 objecten in hertshoorn op, verdeeld over 53 
lotnummers, die afkomstig zouden zijn van de Paardeweide.  Uit dit overzicht blijkt dat het 
overgrote deel van de collectie op de veiling door Ph. Duprez zelf werd aangekocht.  Een 
deel van deze lotnummers is later door Georges Hasse verworven, getuige onze eigen 
waarnemingen in het archief van G. Hasse.  Georges Hasse zelf kocht op de veiling even-
eens een relatief groot aandeel van de objecten.  Andere kopers waren o.a. E. Bernays, 
J. Maertens de Noordhout, J. Hamal-Nandrin en P. Desmet.  Buiten de vondsten van de 
Paardeweide bezat J. Moens nog een relatief groot aantal andere hertshoornen artefacten 
uit de Schelde te Wichelen.  In totaal kunnen er op basis van de verkoopscatalogus 282 
stuks toegeschreven aan Wichelen, inclusief deze van de Paardeweide.

Georges Hasse (1880-1956) verwierf met zijn latere aankopen bij Ph. Duprez het grootste 
deel van de objecten afkomstig van de Paardeweide, en van de voormalige collectie Moens 
in zijn geheel.  Hasse zelf schrijft daarover: « …Cette collection est venue en majeure partie à 
Anvers chez nous, pour quelques pièces chez Mr l’Avocat Bernays… et chez Mr Hamal-Nandrin à 
Liège… » (Hasse, 1935: 67).  Samen met de andere, vermoedelijk prehistorische, objecten 
afkomstig van de baggerwerken in Wichelen bespreekt hij de vondsten van de Paardeweide 
in zijn tweedelig artikel ‘Wichelen préhistorique’ (Hasse, 1934, 1935).  Hij vermeldt hierbij 
dat bij de verkoop van de collectie een gedeelte ongeregistreerd werd verspreid, met 
name het onbewerkt botmateriaal (Hasse, 1934: 67).  In het tweede deel van zijn artikel 
vermeldt hij een totaal van 165 objecten die hij gebruikte voor zijn ‘Wichelen Préhistorique’: 
11 stukken bevinden zich in de collectie E. Bernays, 2 stukken in de collectie J. Hamal-
Nandrin, en 152 stukken zijn uit zijn eigen collectie afkomstig (Hasse, 1935: 29).  Verschil-
lende, zoniet alle, van de afgebeelde en besproken objecten in dit artikel zijn volgens de 
verkoopscatalogus van de collectie Moens afkomstig van de Paardeweide, het is echter 
niet geheel duidelijk of ook andere objecten (bv.van de baggerwerken in Wichelen) zijn 
opgenomen.  Bij het begin van zijn hoofdstuk ‘Wichelen-Neolithique’ vermeldt G. Hasse wel 
dat het geheel van het materiaal dat besproken wordt in dit gedeelte afkomstig is van de 
Paardeweide.  Naast objecten uit de oude collectie Moens betreft het hier ook objecten 
die hij zelf op de opgehoogde zone Paardeweide verzamelde (Hasse, 1935: 37:  « …Une 
partie fut recueillie par feu M. Moens de Lede, une autre par nous-mêmes après guerre, le tout 
provient du même gisement de Paardeweide décrit… »  G. Hasse beschrijft in dit ‘neolithisch’ 
deel bewerkt hertshoorn en bot, gepolijste vuurstenen artefacten, en botmateriaal van 
edelhert, ree, paard, hond, varken, geit en schaap.

De collectie Hasse werd na zijn dood in 1956 in zijn geheel aangekocht door het 
Vleeshuismuseum in Antwerpen.  Tijdens de laatste jaren van G. Hasse’s leven, wanneer 
deze ongeneeslijk ziek bleek, werd voor deze overdracht de ‘commissie Hasse’ opgericht.  
Hierbij werd de collectie geïnventariseerd en opgedeeld naar periode en vindplaats.  De 
collectie werd beschreven door J. Douillez, later conservator van het Vleeshuismuseum, 
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Tab. 1 – Overzicht van de lotnummers van de veilingcatalogus van 1922, met de nummers die betrekking hebben op de 
hersthoornen artefacten van de Paardeweide.
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op steekkaarten en in een chronologisch geordende catalogus (Douillez, 1956).  De 
steekkaarten vermelden per inventarisnummer (een object of groep van objecten) de 
vindplaats (indien gekend) en een ruwe periodisering.  Het gaat in totaal om 3479 fi-
ches die betrekking hebben op 9616 voorwerpen.  Deze fiches worden nog steeds in het 
Vleeshuismuseum bewaard, en vormen de basis van de catalogus van de collectie.  Het 
rapport van J. Douillez biedt een opsomming per periode van de voorwerpen in de col-
lectie, met verwijzing naar de vindplaatsen.  Echter, jammer genoeg zonder referentie 
naar de objectnummers/fiches.  De toewijzing van objecten aan een periode gebeurde 
op aanwijzing van G. Hasse zelf, aangevuld met tips en ‘aanvullende wenken’ van Prof. S. 
J. De Laet.

Het is dit fichesysteem dat de basis vormde voor de inventarisatie van de objecten afkom-
stig uit de Paardeweide in de collectie van het Vleeshuismuseum.  In een tweede fase wer-
den deze objecten beschreven, gefotografeerd en in een databank opgenomen.  Enkele 
objecten afkomstig van de Paardeweide bleken wel beschreven te zijn op de fiches van 
Douillez, maar waren op het moment van de inventarisatie onvindbaar.  Het betreft de 
collectienummers VH56.035.002964 (cat. Moens 747) / VH56.035.002971 (cat. Moens 
754) / VH56.035.002979 (cat. Moens onbekend) / VH56.035.002992 (cat. Moens on-
bekend) / VH56.035.002993 (cat. Moens 734) / VH56.035.003001 (cat. Moens 723) / 
VH56.035.003002 (cat. Moens 726).  Vermoedelijk zijn ze in het depot op een verkeerde 
plaats terecht gekomen.  Doordat de originele stickers van de veiling van de collectie 
Moens vaak nog op de objecten aanwezig en meestal goed leesbaar zijn en daardoor 
gelieerd kunnen worden aan de catalogus Moens, en via de aantekening van J. Douillez, 
konden in totaal 55 objecten van de collectie van het Vleeshuismuseum toegewezen wor-
den aan de site van de Paardeweide (Tab. 2).  Samen met de beschreven voorwerpen uit 
andere collecties (De Laet & Desittere, 1973; Hurt, 1982a, 1992; Dierckx, 2009.) beschik-
ken we momenteel over ongeveer 60 hertshoornen objecten die we kunnen gebruiken 
om de site te karakteriseren.  Met andere woorden, ongeveer 2/3 van de voorwerpen 
afkomstig van de Paardeweide kunnen momenteel (nog) niet gelokaliseerd worden.  Het 
leeuwendeel hiervan betreft de catalogusnummers 716 tot 727, lotnummers met telkens 
10 of 15 objecten, omschreven als « bois de cerf travaillé ».  Van deze lotnummers zijn er 
steeds enkele objecten in de collectie Hasse terechtgekomen, van de overige objecten is 
de huidige bewaarplaats onbekend.

4. Beschrijving van de collectie

In het ensemble van de Paardeweide zijn verschillende artefacttypes te onderscheiden 
(Tab. 2).  Het merendeel van de artefacten behoort tot de groep van de bijlen.  Deze wer-
den in het kader van een licentiaatonderzoek geïnventariseerd en typologisch geordend 
door V. Hurt (1982a-b).

– Basisbijlen
Drie artefacten in de collectie Hasse afkomstig van de Paardeweide kunnen typologisch 
omschreven worden als zogenaamde ‘basisbijlen’, dit zijn bijlen gemaakt op het basisdeel 
van het gewei (Fig. 3).  Al deze objecten zijn in meer of mindere mate beschadigd: bij alle 
exemplaren is de snede gedeeltelijk of volledig afgebroken.  In de collectie J. Maertens de 
Noordhout bevindt zich nog een vierde basisbijl afkomstig van de Paardeweide (Dierckx, 
2009).

De basisbijl opgenomen als collectienummer VH56.035.002975 (cat. Moens 734) omvat 
enkel het proximaal gedeelte van het artefact.  Deze basis is sterk afgerond en geglad door 
bewerking, waardoor de rozenkrans volledig is weggewerkt.  De doorboring is dwars aan-
gebracht.  Bij basisbijl VH56.035.002985 (cat. Moens 731) is de doorboring op de zijkant 
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Tab. 2 – Overzicht van de objecten in de collectie Hasse afkomstig
van de Paardeweide.

van het stuk aangebracht, ter hoogte 
van de aanzet van de oogspits, die afge-
broken werd.  Op dit stuk is de rozen-
krans nog aanwezig.  Collectienummer 
VH56.035.002986 (cat. Moens 781) is 
een basisbijl met afgebroken oog- en 
ijsspits.  De doorboring is dwars aange-
bracht tussen deze breuken.  De basis 
is zonder rozenkrans, echter niet zo af-
gerond en geglad als de anderen.  De 
snede is afgebroken.

– Distale bijl
Eén bijl is vervaardig op het distale deel 
van het gewei (VH56.035.002987 [cat. 
Moens 781]; Fig. 3).  De basis van deze 
bijl is sterk afgerond door bewerking 
en gladding.  De doorboring is dwars, 
het stuk is distaal afgebroken net achter 
deze doorboring.

– Volgtakbijlen
Vijf artefacten kunnen als ‘volgtakbijl’ 
worden omschreven (Fig. 4).  Dit zijn bij-
len die gemaakt zijn op de middendelen 
van de stam van het gewei, en voorzien 
zijn van een doorboring.

Volgtakbijl VH56.035.002978 (cat. 
Moens 728) heeft een dwarse (vanaf 
de zijkant van het gewei) doorboring, 
ter hoogte van de middenspits.  Het 
stuk is echter op deze doorboring ge-
broken.  Distaal is de snede haaks ten 
aanzien van de doorboring aangebracht.  
Collectienummer VH56.035.002981 
(cat. Moens 732) bezit een grote schui-
ne snede die zonder duidelijke knik 
overgaat naar de aanzet van de mid-
denspits.  De snede is licht afgerond.  Bij 
VH56.035.002984 (cat. Moens 733) is 
de hoofdstang distaal recht afgesneden 
en proximaal van een schuine snede 
voorzien.  Deze snede is licht afgerond 
en gepolijst door gebruik.  De doorbo-
ring is dwars aangebracht, op de plaats 
van de afgesneden middenspits.  Wat be-
treft collectienummer VH56.035.002999 
(cat. Moens 731) gaat het mogelijk om 
een basisbijl, waarvan de rozenkrans is 
verwijderd en de basis sterk afgesleten.  
Mogelijk werd het stuk echter gemaakt 
op het middendeel van het gewei, waar-
door we dit stuk hier als een volgtakbijl 
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klasseren.  De doorboring werd op dit stuk aangebracht ter hoogte van een afgesneden 
zijtak.  De snede van de bijl vertoont sporen van polijsting en afronding.

De volgtakbijl gekend onder collectienummer VH56.035.002993 (cat. Moens 734) werd 
helaas niet teruggevonden tijdens onze herinventarisatie.  Dit artefact was in een recent 
verleden echter blijkbaar wel beschikbaar, aangezien het stuk opgenomen werd in een 
dateringsproject (Crombé et al., 1999; cf. infra).

2975

Fig. 3 – Overzicht van de basisbijlen en distale bijl.

2985

2986

2987
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– Ontschorser
De term ‘ontschorser’ is de typologische benaming voor een volgtakbijl zonder doorboring.  
Eén artefact uit de collectie Hasse afkomstig uit de Paardeweide voldoet aan deze definitie.  
Het betreft catalogusnummer VH56.035.002489 (cat. Moens 766).  Opvallend aan dit stuk 
is de zeer rechte afsnijding.  De bijlsnede is dwars aangebracht en gebroken (Fig. 4).

– Takpunten met gebruikssporen
Zeven artefacten kunnen omschreven worden als gebruikte takpunten.

Eén van deze bezit een doorboring, met name collectienummer VH56.035.002967 (cat. 

2978

2981

2984

2489

Fig. 4 – Volgtakbijlen en ontschorser.
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Moens 756).  Deze doorboring is dwars op het stuk aangebracht.  Proximaal werd het 
stuk rondom afgesneden en vervolgens gebroken.  Distaal vertoont de punt intense spo-
ren van polijsting door gebruik (Fig. 5).

De overige takpunten (Tab. 2; Fig. 5-6; VH56.035.002967 [4/9 tot 9/9]) zijn niet door-
boord.  Het gaat hierbij om afgesneden, in enkele gevallen afgebroken, zijtakken met 
sporen van gebruik op de punt.  Vaak gaat het om kleine krasjes of glans, maar in het 
geval van AV.1956.035.2967 8/9 is het uiteinde door het intensieve gebruik afgerond.  

Fig. 5 – Artefacten vervaardigd 
op takpunten van gewei.

2967 2/9

2967 4/9

2967 5/9

2967 6/9
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Dit soort artefacten wordt dikwijls geïnterpreteerd als zgn. drijvels voor vuursteenbe-
werking of bewerking van andere harde materialen.

– Andere werktuigen
Een zeer opvallend stuk, door Hasse omschreven als ‘le bâton de commandement’ (Hasse, 
1934; AV.1956.035.2997 [col. Moens 767]), is een fors basisfragment van een gewei met 
een dwars afgesneden middenspits.  Net boven de aanzet van de middenspits is ook de 
hoofdstang afgesneden, met een zeer scherpe en abrupte snede.  Het object bezit twee 
doorboringen haaks op de zijspitsen.  Eén ter hoogte van de oogspits, één ter hoogte 
van de middenspits (Fig. 6).

2967 8/9

2967 9/9

2997

Fig. 6 – Artefacten op takpunten van gewei en artefact met twee doorboringen op geweistam.

2967 7/9
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– Productieafval
Naast deze werktuigen bevat de collectie een groot aantal objecten dat als productieafval 
kan omschreven worden.  Hierbij zijn alle delen van het gewei en de ‘productiecyclus’ 
vertegenwoordigd (Fig. 7, 8, 9; Tab. 2).

Dikwijls gaat het om de basisdelen van het gewei, al dan niet met de oogspits bewaard.  
Meestal is de stam net boven de basis gedeeltelijk doorgesneden en vervolgens afgebro-
ken.  Deze objecten kunnen mogelijk verklaard worden als zijnde afval van de productie 
van volgtakbijlen.  In de meeste gevallen gaat het om afgeworpen geweien, in een be-
perkt aantal gevallen gaat het om schedelvast gewei en is nog een deel van het schedel-
dak aanwezig.  Al deze objecten vertonen diverse snij- en breuksporen.

2515 2592

2966 2967 1/9

2968

2969

Fig. 7 – Productieafval (1).
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5. Chronologie

In het kader van een dateringsonderzoek van hertshoornen artefacten uit de Schelde 
werden in het verleden 29 bijlen afkomstig van verschillende sites, absoluut gedateerd 
(Crombé et al., 1999).  Zes hiervan zijn afkomstig van de Paardeweide.  Het betreft één 
basisbijl die deel uitmaakt van de collectie van J. Maertens de Noordhout (collectienum-
mer SAG1046; De Laet & Desittere, 1973: 70; Dierckx, 2009).  Alle andere gedateerde 
objecten zijn afkomstig uit de verzameling van G. Hasse: de ontschorser (collectienum-
mer AV.1956.035.2489), drie volgtakbijlen (AV.1956.035.2978; AV.1956.035.2984; 
AV.1956.035.2993) en een distale bijl (AV.1956.035.2987; Tab. 3; Fig. 10).

Het uiteenlopend karakter van de beschikbare dateringen toont aan dat het materiaal 
van de Paardeweide geen chronologisch geheel vormt, maar het resultaat is van meerdere 
occupatiefasen.  De reikwijdte van de dateringen gaat daarbij van laat mesolithicum tot 
en met het midden neolithicum.  Het verschil in datering tussen de zgn. ontschorser en 
de volgtakbijlen volgt hierbij een algemene trend.  Vaak blijken de ontschorsers ouder 
te zijn dan de volgtakbijlen, in een aantal gevallen gaat hun dateringen zelfs terug tot 
het vroeg- of midden mesolithicum (Crombé et al., 1999).  Op de Nederlandse sites 
van Hardinxveld-Polderweg en -De Bruin (Louwe Kooimans, 2001a-b) is dit chronologisch 
onderscheid eveneens zichtbaar.  De ontschorsers zijn aanwezig in de oudste fasen van 
Hardinxveld-Polderweg (midden van het 6de millennium vr. Chr.), terwijl de volgtakbijlen 
pas voorkomen in de jongere fases van Hardinxveld-De Bruin (vanaf het laatste kwart 
van het 5de millennium vr. Chr.)  Op basis van deze chronologische gegevens wordt de 
introductie van de volgtakbijl in het Beneden Rijngebied door de auteurs omstreeks 4800 
cal BC geplaatst en dienen de ontschorsers als de voorlopers van dit bijltype beschouwd te 
worden (Louwe Kooimans, 2001b: 338).  In Nederland lijken de doorboorde volgtakbijlen 

2989

2996

2994

2998

Fig. 8 – Productieafval (2).
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Fig. 9 – Productieafval (3).

3004 3005

3040

3043

3048

3042

3044

3053



118

E. Meylemans & Y. Perdaen

��������	
����
 ������
��
����
�������� ���������
����
�
���!�
"�
���
���

�#�$����
�
��%'�
������� 	
���
�����������
� �������� ���������

� !�"��!���!���" #$��%&'(��(�������	
� �������� ����������

� !�"��!���!�"��  '�)�
*
����������	
+%� �������� ���������

� !�"��!���!�"��  '�)�
*
����������	
+%� �������� ���������

� !�"��!���!�""�  '�)�
*
����������	
+%� �������� ���������

� !�"��!���!�"�� ,���
���
����������,
� �������� ���������

bovendien ook in andere ensembles (bv. Spoolde [Clason, 1983] of Almere-Hoge Vaart 
[Hogestijn & Peeters, 1996]) voornamelijk te dateren uit de transitieperiode laat mesoli-
thicum/vroeg neolithicum, die in onze gewesten gekenmerkt wordt door de aanwezig-
heid van de Swifterbantcultuur.  In het algemeen lijken de 15 gedateerde volgtakbijlen 
uit Vlaanderen deze datering in de Swifterbantperiode te volgen (Crombé et al., 1999), 
hoewel de dateringen een chronologische reikwijdte aanduiden die ruimer is (ca. 6100 
tot 4700 BP) dan in Nederland, en doorloopt tot in het midden neolithicum.

Met betrekking tot de basisbijlen werden in het dateringsproject (Crombé et al., 1999) 
slechts vier exemplaren gedateerd.  Deze dateringen bieden een chronologische vari-
atie gaande van ca. 5850 ± 60 BP (het exemplaar uit de Paardeweide) tot 3690 BP (een 
exemplaar uit Appels en Dendermonde; Crombé et al., 1999).  Aan deze reeks kunnen 

Fig. 10 – Calibratieplot van de gecombineerde dateringen.

Tab. 3 – Overzicht
resultaten radiokoolsto-
dateringen.
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we nog twee andere dateringen toevoegen op basisbijlen die aangetroffen werden bij de 
aanleg van een stuw op de Schelde in Ename (Ameels et al., 2003): deze basisbijlen gaven 
respectievelijk 3345 ± 30 BP (KIA-23427) en 3660 ± 25 BP (KIA-23428).  De meeste 
dateringen voor dit bijl type lijken dus te wijzen op een gebruik in voornamelijk het laat 
neolithicum.  Het gebruik van dit type bijl loopt evenwel door tot in de ijzertijd, getuige 
o. a. de vondsten in de La Tène nederzetting van Nekkerspoel bij Mechelen (de Loë, 
1904; Gautier, 1968).

Voor het stuk AV.1956.035.2967 8/9, dat we als een mogelijke ‘drijvel’ voor vuursteen-
bewerking kunnen omschrijven, vinden we eveneens een gelijkend object op de site van 
Hardinxveld-De Bruin.  Dit artefact dateert, net als de doorboorde volgtakbijlen daar, uit 
het laatste kwart van het vijfde millennium vr. Chr. (Louwe Kooimans, 2001b: 343).

6. Paleolandschappelijk kader

Tijdens het landschappelijk en archeologisch booronderzoek in het Sigmagebied 
Bergenmeersen in Wichelen werd de aanwezigheid van een brede, diepe fossiele geul van 
de Schelde vastgesteld (Bogemans et al., 2012; Perdaen et al., 2009).  Deze fossiele geul 
doorsnijdt het gebied van zuidwest naar noordoost, sluit daarbij aan bij de grote paleo-
meander van Uitbergen (De Coster, 1977) en kan zowel stroomop- als stroomafwaarts 
gevolgd worden doorheen het overstromingsgebied van de cluster Kalkense Meersen 
(Bogemans et al., 2012; Fig. 11).  Vanaf het Laatglaciaal en met name de start van het 
Holoceen werden de geulen van dit riviersysteem geleidelijk opgevuld met organisch rijke 
en klastische sedimenten.  Op basis van 14C-dateringen blijkt dat de organische opvulling 
van de geul in de Bergenmeersen gestart is rond 9450 ± 50 BP en zich heeft doorgezet tot 
4310 ± 40 BP (Meylemans et al., 2013).

Op de plaats waar deze fossiele hoofdgeul het Sigmagebied Bergenmeersen stroomafwaarts 
verlaat snijdt ze de locatie waar de oude Schelde in 1892 werd recht getrokken.  Wanneer 
we deze locatie nader bekijken in het licht van deze paleolandschappelijke gegevens dan 
merken we op dat de werken de geul ter hoogte van de Paardeweide dwarsten op een 
bijna perfect haakse wijze.  Zowel aan de noordelijke als aan de zuidelijke oever werd 
een volledig gradiënt van oeverafzettingen aangesneden; zones die in aanmerking komen 
als jacht- vis- en ‘toss’-zones van aangrenzende prehistorische nederzettingen.  Tijdens 
het archeologisch onderzoek zijn de resten van deze en vergelijkbare sites, op verschil-
lende plaatsen langs de zuidoostelijke oever van deze fossiele geul vastgesteld (Bogemans 
et al., 2009; Perdaen et al., 2009; Fig. 11).  Onmiddellijk ten zuidoosten van deze geul is 
namelijk een opvallende kronkelwaardzandrug aanwezig die gevolgd kan worden over 
een lengte van zo’n 800 m.  In het zuidwesten van het Sigmagebied Bergenmeersen is deze 
rug nog ca. 150 m breed, maar hij versmalt in noordoostelijke richting en komt daarbij 
ook steeds dieper te liggen onder de overstromingssedimenten (van ca. +3,25 m naar ca. 
+0,6 m TAW).  Door de lage positie van de kronkelwaardrug in de noordoostelijke hoek 
van het Sigmagebied Bergenmeersen, vlakbij de Paardeweide, is deze locatie vermoede-
lijk omstreeks 3000 vr. Chr. overstroomd geraakt.  Archeologisch booronderzoek heeft 
duidelijk gemaakt dat over de volledige lengte van de rug een aaneengesloten complex 
van prehistorische sites aanwezig is (Perdaen et al., 2009).  Een beeld dat ook op andere 
plaatsen in het gebied van de Kalkense Meersen (Fig. 11) en elders langsheen de Schelde is 
vastgesteld (zie o. m. Bats, 2005; Bats & De Reu, 2006; Bogemans et al., 2009; Perdaen 
et al., 2008, 2009, 2011a-b).  Met betrekking tot de diepgelegen kronkelwaardsedimenten 
in het noordoosten van het Sigmagebied Bergenmeersen waren de archeologische resul-
taten eerder bescheiden.  Slechts enkele chips zijn opgeboord, maar daarnaast is ook de 
aanwezigheid van zowel verbrand als onverbrand bot en verkoolde hazelnoot vastgesteld, 
wat wijst op een goede organische conservering.  Voor de zone onmiddellijk ten noord-
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westen van de fossiele geul beschikken we jammer genoeg niet over de juiste informatie.  
De Laatglaciale kronkelwaardsedimenten zijn hier, en dan vooral in de zone dicht tegen 
de huidige Schelde, gedeeltelijk geërodeerd en opgeruimd door jongere, Holocene kron-
kelwaardafzettingen.  Tenslotte, in het (zuid)oosten van het Sigmagebied Bergenmeersen 
zijn geen fluviatiele afzettingen aanwezig, maar wordt de ondergrond gevormd door een 
eolisch zandsubstraat (dekzand).  Opgravingsonderzoek in 2012 ter hoogte van de his-
torisch gekende hoeve Hof ter Zeype toonde eveneens de aanwezigheid van verschillende 
prehistorische sites, gaande van finaal paleolithicum tot neolithicum, ten dele geassocieerd 
met een paleobodem (Perdaen et al., 2013).

Een vergelijkbare situatie, dit keer met bewaring van artefacten in organisch materiaal, 
vinden we terug op de site van Bazel-Sluis, zo’n 30 km stroomafwaarts langs de Schelde.  
Ook wat betreft de chronologische variatie in de dateringen kunnen we de vergelijking 
met deze site maken; de beschikbare dateringen op bot en gewei wijzen hier eveneens 
op een bewoningsgeschiedenis tijdens het finaal mesolithicum tot het midden neolithicum 
(Meylemans et al., 2016; Perdaen et al., 2011a).

7. Conclusies

Het ensemble van de Paardeweide biedt ondanks de zeer selectieve bewaring van het 
materiaal en de sterke versnippering over verschillende collecties toch enig houvast om 
de site in beperkte mate te karakteriseren.  In de eerste plaats geven de beschikbare 
radiokoolstofdateringen en de aanwezigheid van verschillende bijltypes (o. m. ontschor-
sers en volgtakbijlen) chronologische indicaties dat het ensemble prehistorische activiteit 
uit meerdere periodes vertegenwoordigt.  Hierbij wordt voornamelijk het laat meso-

Fig. 11 – Omgeving van de Kalkense Meersen met weergave van de gereconstrueerde Laatglaciale rivierlopen
en gekende prehistorische archeologische sites.
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lithicum en vroeg neolithicum bestreken.  Het is dan ook verleidelijk om een deel van 
de vondsten in verband te brengen met de mogelijke aanwezigheid van sites van de 
Swifterbanttraditie.

De aanwezige objecten tonen aan dat zowel productie als gebruik ter plaatse plaatsvond.  
Opvallend is dat het grootste deel van de objecten (en dit is wellicht door de selectiehis-
toriek van de collectie nog sterk afgezwakt) productieafval betreft.  De aanwezige werk-
tuigen zijn bovendien overwegend sterk beschadigd, en dus wellicht na gebruik als afval 
weggegooid.  Op de sites van Hardinxveld bleek dat dit soort ‘afval’ meestal aan de rand 
van de sites, in het natte gedeelte werd gedeponeerd (Louwe Kooijmans, 2001a en b).  
Bij het rechttrekken van de Schelde in 1892 zijn dus wellicht verschillende prehistorische 
sites aangesneden.  Hierbij moeten ofwel de nederzettingen of de nabijgelegen dump-
plaatsen zijn aangesneden.  Het paleolandschappelijk onderzoek geeft een bijzonder dui-
delijk houvast voor de lokalisering van deze vindplaatsen.  Op basis van deze gegevens is 
het immers duidelijk dat het rechttrekken van de Schelde hier de oevers van de fossiele 
geul van de Schelde heeft aangesneden.  Archeologisch booronderzoek en opgravingen 
in de laatste 10 jaar hebben duidelijk aangetoond dat de oevers van fossiele geulen bij 
uitstek een hoge tot zeer hoge verwachting voor de aanwezigheid van prehistorische 
sites biedt.
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Samenvatting

Tijdens het archeologisch onderzoek in het kader van het Sigmaplan werd een inventarisatie uit-
gevoerd van de hertshoornen artefacten in de collectie van Georges Hasse die bewaard wor-
den in het Vleeshuismuseum te Antwerpen.  Aan de hand van deze studie kan een oorspronke-
lijk totaal van 181 objecten aan de site van Wichelen-Paardeweide, een locatie waar in 1892 de 
Schelde werd rechtgetrokken.  54 van deze objecten werden teruggevonden in de collectie van het 
Veelshuismuseum in Antwerpen.  Door uitgevoerd paleolandschappelijk onderzoek blijkt dat deze 
vondstlocatie gesitueerd is op de plaats waar de Laatglaciale Schelde stroomde.  De vondsten zijn 
dan ook te interpreteren als in de rivier gedumpt afval afkomstig van nederzettingen op de oevers 
van deze rivier.  De typologische samenstelling van de objecten en radiokoolstofdateringen maken 
duidelijk dat de plaats werd bezocht tijdens verschillende prehistorische periodes, gaande van het 
finaalmesolithicum tot het middenneolithicum.

Trefwoorden: Wichelen “Paardeweide”, prov. Oost-Vlaanderen (BE), hertshoorn, oude collec-
tie, Georges Hasse, finaalmesolithicum, vroegneolithicum, middenneolithicum, Swifterbant, 
Michelsberg.

Abstract

In light of tidal restoration works a study was performed on a collection of antler tools of the 
collection of Georges Hasse at the Vleeshuismuseum in Antwerp.  Through this study an original 
total of 181 antler artefacts can be attributed to a specific location, called the ‘Paardeweide’ (mu-
nicipality of Wichelen, Eastern Flanders).  54 of these objects are present in the collection of the 
Vleeshuismuseum in Antwerp.  Based on palaeolandscape mapping through augering the find loca-
tion is shown to be located where a fossil Late glacial channel of the river Scheldt is situated.  The 
finds can thus be interpreted as dumped waste from prehistoric activity sites on the banks of this 
river channel.  The typological characteristics of the objects and a number of radiocarbon dates 
indicate activity in different periods, ranging from the final mesolithic to middle neolithic periods.

Keywords: Wichelen “Paardeweide”, prov. of East Flanders (BE), antler, old collection, Georges 
Hasse, final mesolithic, early neolithic, middle neolithic, Swifterbant, Michelsberg.
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Étude anthropologique et taphonomique de la sépulture 
néolithique de Martouzin-Neuville (comm. de Beauraing, BE)

Aurélie JOPPART, Caroline POLET & Eugène WARMENBOL

1. Introduction

Le site de Martouzin-Neuville se situe dans la province de Namur sur l’actuelle commune 
de Beauraing (coordonnées Lambert 2008 : X = 696303 m, Y = 589330 m ; coordonnées : 
50,113146° N – 5,020840° E) sur un éperon de bancs de calcaire dévonien de la Calestienne 
(Fig. 1).

C’est dans le courant de janvier 1977 que trois archéologues non-institutionnels, Marc 
Lamberty, Dominique Lempereur et Jean-Luc Lempereur, ont fait la découverte fortuite 
d’une sépulture à flanc de plateau.  Alors qu’ils menaient conjointement une campagne 
de prospections des grottes de la région, les intempéries les ont forcés à s’abriter sous un 
ressaut de la paroi calcaire dans un espace assez réduit en bordure d’une pente à déclivité 
de 80° environ (Huysecom, 1982 : 68).  Les fouilles ont été menées la même année sous 
la supervision du préhistorien François Hubert et en compagnie d’un quatrième fouilleur 
dont l’identité nous est restée jusqu’à présent inconnue.  Malheureusement, cette person-
ne possède encore une partie du matériel ostéologique découvert à Martouzin-Neuville, 
ce qui ne permet pas d’en faire une étude complète et exhaustive.

Seuls les secteurs B, C et D, fouillés par les trois archéologues susnommés, ont actuelle-
ment pu faire l’objet d’une étude.  Le décompte du matériel déposé pour étude s’élève 
ainsi à 11.577 fragments osseux reprenant les 7.718 ossements humains complets ou frag-
mentaires provenant des 3 secteurs ainsi que les esquilles et les ossements d’animaux qui 
n’avaient pas été examinés et inventoriés lors d’une précédente étude (Godrie, 2013).

L’étude présentée ici, toujours en cours, a été entamée dans le cadre d’un mémoire de 
Master à l’Université Libre de Bruxelles.  Les résultats présentés ici sont donc provisoires 
et sujet à modifications.

2. Étude anthropologique

Le nombre minimum d’individus s’élève à ce stade de l’étude à 34, dont au moins 25 
adultes, ainsi que 9 immatures âgés de 0 à 20 ans (au moins un individu, BF1, est décédé 
avant d’avoir atteint un an).  Toutes les classes d’âges d’adultes sont représentées et au 
moins deux sujets avaient un sternum dit « en casque gaulois » (Quatrehomme, 2015 : 
812-815) qui correspond en une fusion complète des clavicules sur l’incisure claviculaire, 
indiquant leur âge avancé.
 
La stature des individus a été estimée sur la base de la longueur des os longs et compa-
rée aux données connues pour cette époque (Orban et al., 2000 : 220).  Les adultes de 
Martouzin-Neuville atteignent des tailles variant entre 1,70 m et 1,76 m (Trotter & Gleser, 
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Fig. 1 – Localisation de Martouzin-Neuville, commune de Beauraing (BE).
A. D’après d-maps.com ; B. D’après l’orthophotographie de WalOnMap.

1952) dépassant la moyenne pour les Néolithiques mosans qui avoisine 1,55 m - 1,59 m.  
Des statures élevées avaient également été relevées pour le site néolithique de Sclaigneaux 
(De Paepe & Polet, 2007).

La détermination du sexe a été problématique face à l’ampleur de la collection et à l’ab-
sence de connexions anatomiques (sauf rares exceptions).  Cependant, au moins neuf 
femmes et six hommes ont pu être identifiés sur base de l’étude des os coxaux et des 
crânes (Godrie, 2013 : 23-25 ; Joppart, 2017 : 27).

A
2.1. Pathologies et particularités

Diverses pathologies ont pu être observées sur les os-
sements de Martouzin-Neuville dont la plus importante 
est l’arthrose (Rogers & Waldron, 1994 : 32-46), très 
fréquente chez les individus adultes.

Au niveau de l’état sanitaire bucco-dentaire, les caries 
(parfois liées à des abcès) et le tartre (Charlier & Tilotta, 
2008 : 473-475) sont les deux principales pathologies 
touchant les adultes.  Ils présentent également une très 
forte usure occlusale au niveau des molaires suggérant 
une consommation élevée de végétaux par rapport à 

B
Géoportail de la Wallonie

Martouzin / Orthophoto
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une alimentation majoritairement carnée (Gamboretta, 1995 ; Semal et al., 1999 ; Hilson, 
1996 : 231-253).  Les caries sont présentes chez les individus adultes uniquement (envi-
ron 79 observées sur les 470 dents isolées et in situ, soit 16,8 %).  Cette fréquence est 
très élevée en comparaison avec l’étude de Brabant & Brabant (1962) basée sur 1.256 
dents provenant de sites néolithiques de Belgique et qui avance le chiffre de 5,2 % de 
dents cariées.  Certaines lésions carieuses se sont développées au point de provoquer la 
cavitation de la dent touchée, associée à un abcès avec lésion apicale aiguë (Charlier & 
Tilotta, 2008 : 471).  Les sujets matures d’âge avancé présentent quant à eux, des pertes 
ante mortem ou des parodontopathies, qui conduisent irrémédiablement à un déchaus-
sement de la dent (Charlier & Tilotta, 2008 : 476).  Au moins six individus adultes sont 
de ce fait en partie édentés au niveau des molaires.

Sur le squelette crânien et postcrânien, il a été possible de constater de nombreuses zo-
nes de porosités plus ou moins étendues.  Il s’agit d’hyperostose poreuse, qui est localisée 
sur les pariétaux et touche à la fois les adolescents et les adultes (19 sur 373 fragments 
crâniens observés), mais aussi des cribra femoris localisées sous le col du fémur ainsi que 
des cribra humerii (Joppart, 2017 : 54).  Ces deux derniers types de porosités n’ont été 
observés que sur des individus de moins de 20 ans à l’instar d’autres études comme celles 
de Miquel-Feucht et al. (2001) et Radi et al. (2013).

Huit cas de périostite, pathologie résultant de l’inflammation du périoste (Weston, 2012), 
mais très légère, ont pu être identifiés sur l’ensemble des trois secteurs (nos d’inv. : C61, 
BA145IV, C168, BC226, C38, C57, C81) avec un cas recouvrant la majeure partie d’une 
clavicule gauche d’adulte dont l’origine pathologique n’a pas pu être déterminée avec 
certitude (n° d’inv. : C33).

D’autres pathologies sont liées à des stress mécaniques comme une luxation acromio-
claviculaire chez un adulte (Godrie, 2013 : 43-44 ; Fig. 2) ou la fracture en bois vert d’un 
humérus de juvénile de moins de 10 ans (Godrie, 2013 : 43-44 ; Fig. 3).  L’articulation 
acromio-claviculaire mentionnée montre une déformation osseuse due à la cicatrisation 
de l’individu dans cette position.  Dans ce cas-ci, la lésion n’a pas été soignée (à moins 
que la tentative de réduction n’ait pas réussi) puisque la clavicule de l’individu a entamé 
un processus de guérison dans la position luxée, d’où la formation importante d’exosto-
se (Dastugue & Gervais, 1992 : 179).  D’après la localisation de la lésion sur la clavicule, 
l’individu devait probablement souffrir de troubles respiratoires ou dysphagiques (dif-
ficultés à déglutir), fréquemment liés à cette malposition non soignée (Quatrehomme, 
2015 : 1334).

Fig. 2 – Radiographie de la clavicule luxée
(n° d’inv. : C28).
Radiographie A. Mathys et J. Brecko, IRSNB. Fig. 3 – Fracture en bois vert.  Photographie A. Joppart.
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Fig. 4 – Ankylose articulaire
(n° d’inv. : C6).
Photographie N. Godrie.

Un cas d’ankylose articulaire post-traumatique a été identifié 
(Godrie, 2013) et touche une phalange intermédiaire et distale de la 
main provoquant chez l’individu une paralysie (Fig. 4).

Enfin, on note également la présence de variations morphologiques 
(Mays, 1998 : 102-121) comme la présence d’un troisième trochan-
ter très marqué sur les fémurs d’adultes masculins, d’os wormiens, 
d’une suture métopique et de tubercules de Carabelli sur plusieurs 
premières molaires (Joppart, 2017).

2.2. Taphonomie

L’étude taphonomique du matériel ostéologique a fourni des infor-
mations essentielles quant à l’organisation de l’espace funéraire et au traitement apporté 
aux corps.

Une première altération taphonomique observable macroscopiquement est l’intempé-
risation ou weathering.  C’est un phénomène taphonomique lié à la « décomposition 
naturelle des ossements par des processus physico-chimiques opérant sur et dans le sol » 
(Behrensmeyer, 1978).  Elle se traduit par une série d’altérations macroscopiques liées à 
l’os (âge, taille, nature de l’os, espèce animale ou humaine), à la durée d’exposition et à 
l’environnement (pH du sol, hygrométrie, sun-bleaching ou exposition au soleil, variations 
de température, etc).  Ces différents facteurs susceptibles de modifier la surface d’un os 
permettent donc de fournir des informations essentielles quant au mode de décomposi-
tion auquel a été exposé le cadavre (Quatrehomme, 2015 : 1210-1215).

Dans le tableau 1 sont regroupés les données de Kay Behrensmeyer pour les cinq sta-
des macroscopiques de détérioration de la surface osseuse qu’elle a déterminés grâce à 
ses expérimentations (pratiquées sur de la faune dans un milieu désertique au Kenya).  
Rappelons toutefois comme l’ont souligné déjà de nombreux auteurs, dont Bruno 
Boulestin (1999 : 45), que l’intempérisation dépend de nombreux facteurs climatiques 
qui interdisent d’établir une corrélation absolue et définitive entre l’exposition et le temps 

Tab. 1 – Tableau représentant les différents stades de weathering établis à partir des observations de Behrensmeyer (1978).
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nécessaire pour atteindre les différents stades.  La taille et le poids du cadavre sont égale-
ment des facteurs différentiels non négligeables.  Même si les altérations varient en fonc-
tion de facteurs chronologique, climatique et géographique, la succession des différents 
stades est néanmoins la même que ce soit pour de l’os animal ou humain (Fernández 
Jalvo & Andrews, 2016).

Les os de Martouzin-Neuville présentent au niveau de leur diaphyse de fines craquelures 
parallèles par rapport au grand axe de l’os, qui suivent la fibre osseuse et ce dans tous les 
niveaux confondus (sauf dans le fond de la structure – d’après l’inventaire de Dominique 
Lempereur – où plusieurs ossements appartenant au moins à deux individus, un adulte 
mature et un adolescent, témoigneraient d’un autre traitement funéraire).  Cela n’aurait 
probablement pas pu être le cas s’il s’agissait plutôt de cryoturbations survenues plus 
récemment dans l’histoire du gisement.  Les traces observées sont donc des fissurations 
aux arêtes plutôt nettes, qui se retrouvent principalement sur les os de type longs ou 
plats, et qui ne les pénètrent pas plus de 1 à 1,5 mm.  Cette première observation relè-
verait du stade 1 selon la classification établie par Behrensmeyer.

Ensuite, certains ossements ont une surface corticale craquelée en « pseudo-mosaïque » 
(seul le côté exposé est touché), dont les éléments se détachent par endroits mettant à 
nu l’os compact (Fernández Jalvo et al., 2002).  D’après Christiane Denys et Marylène 
Patou-Mathis, il s’agirait d’un type d’action taphonomique résultant d’une exposition plus 
longue lors de la phase de décharnement (Denys & Patou-Mathis, 2014 : 34-35), qui 
correspondrait à un début de stade 2 selon la classification de Behrensmeyer.  Il faut 
pourtant rester prudent avec ce type de diagnostic, qui pourrait également être dû au pH 
du sol, provoquant de ce fait des altérations similaires aux premiers stades de weathering 
par « intempérisation chimique » (Boulestin, 1999 : 46).

Par ailleurs, l’intempérisation va de pair avec une autre altération taphonomique, liée 
cette fois à une exposition prolongée aux rayons solaires (Dupras & Schultz, 2013 : 315-
319) ou sun-bleaching.  Cette attaque de la surface de l’os par les rayons ultraviolets du 
soleil provoque, en fonction de la durée d’exposition, une coloration pouvant aller du 
gris au blanc brillant, à ne pas confondre avec un os devenu blanc suite à une crémation 
ou à une immersion prolongée dans un milieu aquatique (Quatrehomme, 2015 : 1212), 
ainsi qu’une exfoliation dans les cas d’exposition les plus sévères.  Les décolorations de la 
surface corticale sont donc seulement localisées là où le soleil frappe l’os de ses rayons.  
Ceux provenant des couches de surface semblent avoir été plus touché de façon plus 
conséquente par les rayons ultraviolets que ceux des couches plus profondes.

À Martouzin-Neuville, 296 fragments ou ossements complets avec du sun-bleaching par-
tiel ont ainsi pu être observés sur l’ensemble des trois secteurs (2,6 %), entre autres un 
sacrum de juvénile complètement blanchi ou encore des vertèbres, alors qu’il s’observe 
également sur certaines faces diaphysaires ou articulaires d’os longs.  Aucun cas sévère 
de sun-bleaching n’a pu être noté.  Dans les cas observés, il semblerait que la coloration 
blanche soit davantage liée au phénomène d’intempérisation plutôt qu’à une exposition 
violente aux ultraviolets.  Il faut cependant nuancer ces constatations, car les traces fina-
lement peu nombreuses sur le matériel ostéologique pourraient également être issues 
d’agents chimiques présents dans le sol qui, en macérant, peuvent provoquer également 
un blanchissement des os (Dupras & Schultz, 2013 : 319-321).

Deux hypothèses majeures peuvent être tirées de ces deux premières observations ta-
phonomiques.  Premièrement, la répartition de ces décolorations (s’il s’agit bien de sun-
bleaching) tendrait à souligner le caractère très temporaire de l’exposition des cadavres 
dont la décomposition en plein air peut avoir eu lieu dans un espace relativement couvert 
à l’abri de la lumière directe du soleil (une couverture végétale importante, par exemple).  
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Deuxièmement, tous les os ne présentant pas cette coloration ni les altérations liées au 
weathering, il pourrait s’agir aussi d’une altération taphonomique plus tardive par rapport 
à la décomposition des corps, lié à un phénomène d’érosion.  Cependant, dans ce cas-là, 
les ossements situés dans les couches les plus profondes ne présenteraient pas de fissu-
rations dues à une intempérisation prolongée.  Enfin, l’explication la plus plausible est 
qu’il s’agirait plutôt d’un dépôt à l’air libre d’une série de corps directement dans le lieu 
d’inhumation définitif sans recouvrement, ce qui expliquerait pourquoi les restes des cou-
ches supérieures présentent davantage d’altérations taphonomiques liées au phénomène 
d’intempérisation et aux rayons du soleil.

Un autre agent taphonomique pourrait également avoir provoqué des fissurations lon-
gitudinales et une perte de l’os cortical : l’eau (Denys & Patou-Mathis, 2014 : 50).  En 
effet, le ruissellement de l’eau, en s’insinuant dans les os, peut en faire éclater la corticale.  
Cependant, elle ne suffit pas à expliquer ces altérations puisque celles-ci sont uniquement 
observables sur une seule face de la diaphyse des ossements de Martouzin-Neuville et 
rarement, voire pas du tout, sur l’ensemble de l’os, ce qui devrait être le cas avec une 
action de l’eau (Dupras & Schultz, 2013 : 333-335).  De plus, l’eau semble provoquer 
des fissurations plus importantes et un polissage des pièces osseuses (Fernández Jalvo 
& Andrews, 2003 : 147-160).  Or ici, elles ne sont pas de très grande ampleur et aucun 
polissage lié à l’eau n’a pu être observé.

Dans ce cas-ci, pouvons-nous parler de décomposition des corps en plein air ?  La présen-
ce de sédiments dans les fissures des ossements semble indiquer que la surface osseuse 
présentait déjà ces craquelures au moment de leur enfouissement définitif.  Remarquons 
aussi, comme l’a constaté Éric Huysecom (1982) dans son mémoire, qu’il peut y avoir 
eu encore des éléments en « connexion » tels que des vertèbres.  Malgré la documen-

Fig. 5 – Table interne d’un pariétal (n° d’inv. : C36).  Photo et infographie A. Joppart
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tation lacunaire concernant le matériel trouvé in situ, certains 
relevés montrent en effet une certaine « cohérence » dans 
l’agencement de plusieurs os entre eux comme c’est le cas 
de vertèbres cervicales présentant une pathologie de type 
ostéoarthrite inflammatoire ainsi que de plusieurs juvéniles 
dont les os ont pu être rassemblés partiellement par individu 
en fonction de la couche d’où ils provenaient.

Les agents climatiques n’ont pas été les seuls facteurs d’altéra-
tions taphonomiques.  De nombreuses altérations de la sur-
face osseuse des os sont sans doute dues à l’action de carnivo-
res de petite et moyenne taille.  Des perforations liées à des 
morsures (Fig. 5), ainsi que des traces de griffes (Fig. 6), sont 
en effet observables sur tous types d’os confondus (crâne, os 
long...), à des degrés d’intensité différents.  Par exemple dans 
le secteur B, l’épiphyse proximale d’un tibia a été complète-
ment brisée pour accéder à la moelle.  L’aspect dentelé du 
bord de la fracturation (Fernández Jalvo & Andrews, 2016 : 
70-73) montre des traces laissées par des canines puissantes 
de dimensions moyennes pouvant appartenir à un carnivore 
de la taille d’un renard.  D’autres en revanche, comme celles 
sur la table interne d’un pariétal, indiquent que le carnivore 
était probablement de plus grande taille (Denys & Patou-
Mathis, 2014 : 34-41).  Les observations en médecine légale 
fournissent également des données comparatives sur le sujet 
entre autre pour les altérations liées à des carnivores de type 
canidés (Quatrehomme, 2015 : 1214-1215).

D’autres traces montrent que des animaux collecteurs ont eu accès à la sépulture du-
rant un laps de temps important (après squelettisation partielle ou complète des corps).  
Certaines espèces d’animaux ont tendance à collecter des os afin de les mâcher sur le lieu 
de trouvaille ou de les emporter dans leur terrier (Denys & Patou-Mathis, 2014 : 41-44).  
Il s’agit entre autres de carnivores, rongeurs, lagomorphes...  Chacun laisse un type de 
marques bien reconnaissable qui peut permettre d’identifier l’espèce en cause de l’alté-
ration de l’os.  Sur le matériel de Martouzin-Neuville, plusieurs traces de ce type ont pu 
être observées.  Les marques sont semblables à de petits sillons plats parallèles produits 
par le raclement des incisives des 
rongeurs.  Ces traces sont générale-
ment localisées sur les bords de cas-
sures, les extrémités épiphysaires 
ou perpendiculairement par rap-
port au grand axe de l’os (Fig. 7).

De la malacofaune de très petite di-
mension (moins de 0,5 cm) a éga-
lement pu être identifiée parmi les 
sédiments préservés à l’intérieur 
des diaphyses mais aussi dans quel-
ques sacs provenant du ramassage 
du fond de la sépulture et d’autres 
non numérotés provenant soit du 
secteur C soit du secteur D.  Outre 
l’intérêt purement archéozoologi-
que, la présence de ces mollusques 

Fig. 6 – Traces de griffes sur un fragment 
crânien (N° d’inv. : C5b).

Photo et infographie A. Joppart.

Fig. 7 – Traces de dents de rongeur.  Photo et infographie A. Joppart.
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au sein d’une sépulture est essentielle pour la détermination du type de dépôt et per-
met de connaître le type de couverture végétale à l’époque en fonction des espèces 
(Granai, 2016).  À Martouzin-Neuville, au moins trois espèces différentes ont pu être 
identifiées avec certitude grâce à la bonne conservation de leur coquille (Gargominy & 
Ripken, 2011 : 100-108) : l’escargot forestier (Cepaea sylvatica), la soucoupe commune 
(Helicigona lapicida) et le luisant (Oxychilus alliarius).  L’escargot forestier, comme son nom 
l’indique, est fréquent dans les zones boisées humides et se rencontre uniquement en 
surface.  La présence de cette espèce au sein du gisement parmi les ossements est un indi-
cateur supplémentaire quant à l’exposition à l’air libre des cadavres durant un certain laps 

de temps (Henri Duday, 2016, comm. pers.) puisqu’en cas 
d’inhumation immédiate des corps, Cepaea sylvatica n’aurait 
pas pu avoir accès aux couches moyennes et inférieures.  Or, 
à Martouzin-Neuville, certains exemplaires proviennent de 
ces dernières.

Face à tous ces éléments, il semble donc probable que la 
décomposition se soit effectuée à l’air libre, les corps ayant 
simplement été superposés les uns aux autres (Duday et al., 
1990).  Rappelons d’ailleurs que la décomposition d’un corps 
à l’air libre évolue en général très vite contrairement à un 
corps inhumé qui lui se décompose jusqu’à huit fois plus len-
tement (Quatrehomme, 2015 : 71).  La durée d’exposition 
des cadavres n’est donc de ce fait pas déterminable avec da-
vantage de précision dans le cas présent.

Fig. 8 – Localisation des traumatismes contondants sur le crâne de l’adolescente.
A. D’après W. Birkby (in Wedel & Galloway, 2014 : 24) ; B. Photo et infographie A. Joppart.

A

B
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2.3. Traumatismes perimortem et autres 
actions anthropiques

Une part importante de notre recherche s’est 
axée sur l’identification des traumatismes pe-
rimortem.  Environ 70 % du matériel examiné 
présente des fractures issues de traumatis-
mes importants ne pouvant pas correspon-
dre à des cassures survenues après le dépôt 
des corps dans la structure funéraire.  Si des 
manipulations postmortem ont été observées 
(traces de raclages sur tibias, humérus et crâ-
nes ; voir Fig. 14-16) comme cela a été le cas 
pour un tibia du Trou du Frontal à Furfooz 
qui présente des traces de découpe (Polet, 
2011), elles ne correspondent cependant pas 
avec le reste des fractures perimortem qui ont 
été mises en évidence sur l’ensemble des os-
sements de Martouzin-Neuville.  La plupart 
sont issues de coups portés par agent contondant que ce soit au niveau des diaphyses d’os 
long ou de façon plus significative sur le crâne.  L’un de ces crânes, celui d’une adolescente 
d’environ 14 ans, le plus complet du lot, présente d’ailleurs deux fractures de ce type, 
l’une sur la tempe droite et l’autre sur le pariétal gauche (Godrie, 2013 : 45-47 ; Fig. 8).  
L’angle de pénétration de ce dernier coup semble d’ailleurs indiquer, d’après la littérature 
anthropologique médico-légale (Saukko & Knight, 2005 ; Quatrehomme, 2015), qu’une 
arme ou un objet dur de faible surface l’a touchée par derrière alors que l’individu se trou-
vait en position inférieure par rapport à celui-ci.  Ces deux fractures pourraient être pro-
voquées par un contact violent avec le sol suite à une chute (Kranioti, 2015 : 25-37) mais la 
faible intensité de radiation ainsi que le caractère bilatéral de ces lésions sur ce crâne sont 
des arguments en défaveur de ce scénario (Saukko & Knight, 2005 : 180-188).

En général, les lésions traumatiques qui ont pu être observées sur les os crâniens (Fig. 9), 
témoignent de la violence extrême subie par ces cadavres.

Si l’on retient l’hypothèse de coups portés sur la tête (avant ou après la mort), on peut 
se référer aux travaux en archéologie expérimentale menées par deux chercheuses bri-
tanniques de l’Université 
d’Edinburgh, Meaghan 
Dyer et Linda Fibiger 
(2016 : 4).  Après la dé-
couverte en 2004 d’une 
massue près de Chelsea, 
la Thames Beater, elles ont 
fait reproduire l’arme dans 
la même essence de bois 
pour la tester sur des re-
productions synthétiques 
de crânes.  Les résultats 
obtenus comparés avec 
ceux des fractures et des 
éclats de traumatismes 
perimortem des crânes de 
Martouzin-Neuville, mon-
trent incontestablement 

Fig. 9 – Localisation de tous les traumatismes crâniens contondants 
identifiés.  En rouge les coups identifiés, en gris localisation 

incertaine.  D’après W. Birkby (in Wedel & Galloway, 2014 : 24).

Fig. 10 – Éclats en demi-lune.  Photo et infographie A. Joppart
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une similitude dans la propagation des ondes de chocs au niveau de la table externe des 
os crâniens (Fig. 10).  Lorsqu’on frappe un crâne avec ce type d’arme en la tenant à deux 
mains, le coup porté diffuse une onde capable de créer des éclats en demi-lune à bord 
biseauté vers la table interne (Quatrehomme, 2015 : 1343-1353).

D’autres lésions traumatiques perimortem appartiennent 
quant à elles à des coups portés par des agents diffici-
lement déterminables.  Citons pour exemple plusieurs 
fractures tangentielles sur des côtes (Quatrehomme, 
2015 : 1318), des fractures spiroïdes des diaphyses, 
des fractures comminutives et des fractures d’impact, 
surtout localisées sur les métaphyses distales de tibia 
(Mann & Murphy, 1990 : 198 ; Fig. 11).

Une vertèbre lombaire présente une pointe de flèche 
encore fichée dans le corps et, d’après son positionne-
ment, aurait transpercé la paroi abdominale avant de 
venir se ficher dans le corps vertébral.  D’après la pho-
tographie que nous avons pu consulter, aucune réac-
tion osseuse visible ne vient suggérer que l’individu a 
survécu à cette blessure.  Les blessures vertébrales par 
flèches sont généralement fatales (Beyneix, 2007) alors 
que d’autres blessures de ce type en d’autres régions 
anatomiques peuvent permettre la survie de l’indivi-
du, comme l’attestent une fibula de la grotte Bibiche 
à Anseremme (Cauwe, 1999) et un os coxal du trou 
Rosette à Furfooz (Polet et al.,1995).  Une vertèbre 
thoracique présente un orifice qui pourrait également 
résulter d’une blessure par pointe de flèche (Fig. 12).  
Une origine taphonomique ou un dégât lors des fouilles 
n’est toutefois pas exclu. 

Signalons encore un crâne d’un adulte âgé (plus aucune 
suture visible) de sexe féminin présentant une fractura-
tion transverse qualifiée en médecine légale de hinge ou 
charnière en français (Saukko & Knight, 2004 : 185) sur 
l’os temporal droit (Fig. 13-14).  Elle pourrait résulter 
d’un coup. Outre l’intérêt suscité par cette fracturation 
particulière qui nécessite une certaine puissance d’im-
pact, cette calotte aurait aussi servi en tant que pièce de 
mobilier (Boulestin, 2012). En témoigne l’absence totale 
de traces taphonomiques liées au weathering ou à la faune 
que l’on retrouve sur l’ensemble du matériel osseux ainsi 
que la patine qui recouvre toute la surface de « l’objet ».  
En revanche, aucune trace visible macroscopiquement 
d’égalisation des bords n’a pu être identifiée.

Enfin, un os frontal d’un individu adulte (Fig. 15) pré-
sente des traces de raclages fins sur toute la table externe (Amour-Chelou & Andrews, 
1996).  La taphonomie sur ce fragment est elle aussi différente du reste de la collection 
puisqu’on peut remarquer que les phénomènes d’exposition aux intempérisations et au 
soleil ont été beaucoup plus intenses que sur le reste du matériel osseux.  Si ces traces ont 
bien été réalisées par des Néolithiques, on peut s’interroger sur leur fonction : nettoyage 
du crâne, trophée... (Boulestin & Henry Gambier, 2012).

Fig. 11 – Possible fracture d’impact localisée sur
la partie distale d’un tibia.
Photo et infographie A. Joppart.

Fig. 12 – Radiographie de la vertèbre thoracique blessée.  
Radiographie A. Mathys et J. Brecko, IRSNB.
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3. Type de dépôt

À partir de ces premières informations, une nou-
velle question s’est posée : s’agit-t-il à Martouzin-
Neuville d’un dépôt primaire ou d’un dépôt secon-
daire ?  La présence d’un nombre important de 
petits os tels que les phalanges distales des mains et 
des pieds ainsi que des dents isolées suggérerait que 
la décomposition des corps a bien eu lieu in situ et 
non au préalable dans un autre lieu.  La définition 
même de sépulture secondaire veut d’ailleurs que 
tous ces petits os soient systématiquement oubliés 
lors du ramassage pour transférer les ossements du 
lieu de décomposition au lieu d’inhumation définitif 
(Duday, 2009 : 29-31).  Dans ce cas-ci, nous pou-
vons réfuter l’hypothèse d’une décomposition ef-
fectuée en deux temps dans deux lieux différents.  
Une partie des corps a donc bien été déposée en 
tant que dépôt primaire.

En revanche, au moins deux individus (un adulte 
masculin d’âge avancé ainsi qu’un adolescent ; nos 
d’inv. : BA223, BA224, BA230, BA234, BA236, 
BA239, BA241) provenant des niveaux inférieurs 
de la sépulture du secteur B présentent des carac-
téristiques d’un dépôt secondaire.  D’après l’absen-
ce de tous les petits ossements, la coloration de la 
surface des os et l’absence de traces liées à l’action 
des végétaux, de la pluie ou encore d’animaux, ces 
individus pourraient avoir dans un premier temps 
été inhumés en pleine terre avant d’être transférés 
dans le site.  Cette hypothèse doit tout de même 
être prise avec réserve.

Grâce à l’étude taphonomique et l’analyse de la do-
cumentation de fouille disponible, il a été possible 
de définir deux phases d’utilisation de la structure.

Fig. 13– Représentation schématique du processus de séparation lors de la fracture.  Photo et infographie É. Joppart.

Fig. 15 – Traces de raclages sur un os frontal
(nos d’inv. : C125 + C126).

Photo et infographie A. Joppart.

Fig. 14 – Vue interne de la « coupe » crânienne.
Photo et infographie É. Joppart.
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La phase 1 correspond à l’utilisation la plus ancienne du lieu et aux niveaux les plus pro-
fonds dans la stratigraphie.  Lors de celle-ci, le site semble avoir été utilisé en tant que 
sépulture collective à dépôts secondaires successifs.  De forts remaniements osseux sont 
observables sur les plans de fouille montrant ainsi un possible rangement de la sépulture 
au fur et à mesure des nouveaux apports sans observer toutefois de classement particulier 
par type d’os.  Au moins deux individus proviennent de cette phase (voir ci-dessus) et 
tous deux sont représentés par un faible pourcentage d’ossements conservés.  Aucune 
connexion anatomique n’est visible et aucun ossement de petite dimension (phalanges, 
épiphyses non fusionnées ou autres) n’est présent.  La plupart des os sont complets, 
non brisés et portent les caractéristiques taphonomiques d’une inhumation plutôt qu’une 
décomposition en plein air.  Cette partie du matériel peut également suggérer un dépôt 
secondaire où la phase de décharnement aurait pu avoir lieu dans un autre endroit, d’où 
l’absence des petits ossements.

La phase 2 correspond quant à elle à un moment précis de l’histoire de la tombe pendant 
laquelle elle a été utilisée comme sépulture plurielle pour un certain nombre d’individus.  
On retrouve en effet dans les couches supérieures et moyennes une grande quantité d’os-
sements d’adultes et d’immatures conservant une certaine cohérence anatomique au sein 
des couches ainsi que de nombreux petits os du squelette tels que ceux des pieds et des 
mains, les côtes de très jeunes enfants, les épiphyses non fusionnées de juvéniles…  La pré-
sence de rares connexions anatomiques sur les plans (documents en cours d’examen) et 
l’individualisation de certains os suggèrent aussi que la décomposition a bien eu lieu in situ 
et non dans un pourrissoir comme le suggéraient les précédentes études (Mariën, 1981 ; 
Godrie, 2013 : 73-78) Ces os présentent également un pourcentage élevé de traumatismes 
perimortem et ce aussi bien sur des sujets adultes que de très jeunes immatures.  Cette 
phase pourrait donc correspondre à un dépôt primaire multiple sans toutefois que nous 
puissions en être certains.

3. Chronologie

Quatre dates au radiocarbone viennent d’être obtenues dans le cadre de l’étude des col-
lections Lamberty et Lempereur (KIA- ; Godrie, 2013 : 62-66).  Avec deux dates obtenues 
peu après les fouilles (Lv-1243 et Fra-98 ; Protsch & Weninger, 1984 ; Cauwe, 1997 : 98 ; 
on les utilisera avec la prudence requise), elles semblent bien suggérer deux occupations 
distinctes des lieux.

Les quatre dates « anciennes » sont les suivantes : 4230 ± 40 BP, soit, à 95,4 %, 2920-2670 
calBC (KIA-48286), 4140 ± 40 BP, soit, à 95,4 %, 2880-2580 calBC (KIA-48293), 4135 ± 
35 BP, soit, à 95,4 %, 2880-2580 calBC (KIA-48292) et 4070 ± 100 BP, soit, à 68,2 %, 
2870-2470 calBC (Fra-98).

Les deux dates « récentes » sont les suivantes : 3790 ± 90 BP, soit, à 68,2 %, 2400-2040 
calBC (Lv-1243) et 3760 ± 35 BP, soit, à 95,4 %, 2290-2040 calBC (KIA-48285).

Le site de Martouzin-Neuville a par ailleurs aussi livré deux cuillères du type « Han-sur-
Lesse » (Mariën, 1981) qui viennent confirmer l’appartenance d’au moins une partie des 
dépôts à la fin du Néolithique « Seine-Oise-Marne ».  Elles étaient connues, jusqu’il y a peu, 
que dans d’autres sites de la Calestienne, c’est-à-dire Han-sur-Lesse « Grande Fontaine », 
Vaucelles « Trou des Blaireaux » et Waulsort « Caverne Y » (Warmenbol, 2013).

Une nouvelle découverte, inattendue, sur le site de Wange « Damekot » (Vlaams Brabant), 
c’est-à-dire dans le bassin de l’Escaut, vient par ailleurs confirmer la datation proposée, 
d’autant que le C14 a été obtenu directement sur un fragment du manche : 4361 ± 33 BP, 
soit, à 87,3 %, 3030-2900 calBC (RICH-21525 ; Van Liefferinge & Smeets, 2015 : 77-79).
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4.  Discussion

Les traces de violences ne sont pas 
exceptionnelles pour le Néolithique 
(Guilaine & Zammit, 2001 ; Keeley, 
1996 ; Walker, 2001).  La présence 
de lésions par flèches n’est cependant 
pas un critère déterminant en faveur 
d’un acte de violence interpersonnelle 
puisque ces blessures peuvent le cas 
échéant provenir d’un accident de 
chasse.  Une étude de sites néolithi-
ques du Sud de la Grande Bretagne 
montre d’autre part que seulement 
18 % des blessures mortelles obser-
vées sur l’ensemble des squelettes du 
corpus ont été provoquées par des 
armatures de flèches contre 65 % de 
coups violents de type contendant ou 
blunt force trauma (Smith, 2014 : 112).  
Pour Martouzin-Neuville, seulement deux lésions provoquées par flèche ont pu être iden-
tifiées (une avérée et l’autre probable) sur l’ensemble des ossements provenant des trois 
secteurs (Fig. 16).  Il n’est toutefois pas exclu que les autres flèches retrouvées au sein de 
la structure pouvaient quant à elles avoir été fichées dans les tissus mous ce qui malheureu-
sement ne laisse aucune trace sur le squelette.  La présence d’une ou plusieurs flèches au 
sein du volume corporel aurait pu suggérer qu’un ou plusieurs organes vitaux auraient été 
touchés entraînant la mort de l’individu.  Cette dernière hypothèse restera invérifiable vu 
la forte perturbation des corps et la documentation lacunaire concernant l’emplacement 
des flèches au moment de la fouille.

Les fractures perimortem ont affecté à la fois les restes de juvéniles et d’adultes de la phase 
2, on peut donc en déduire que les manipulations de cadavres ou des actes de violence 
ont concerné plusieurs entités familiales.  La différence morphologique (taille supérieure 
à la moyenne des Néolithiques mosans ; Orban et al., 2000) pourrait indiquer une origine 
allochtone de ce groupe et le recours à des études isotopiques pourrait le confirmer 
(Matisoo-Smith & Horsburgh, 2012 ; Jamieson & Bader, 2016 : 29-36).  Ce type d’étude 
ayant déjà donné des résultats exceptionnels entre autre à Herxheim (Rheinland-Pfalz) 
où les isotopes ont révélés des origines géographiques très diverses pour l’ensemble des 
individus exécutés (Turck et al., 2012), il serait d’autant plus intéressant de l’appliquer à 
Martouzin afin de mieux appréhender l’histoire du site.

Conclusion et perspectives

La sépulture de Martouzin-Neuville contient au moins 34 individus adultes et juvéniles 
dont 25 adultes et 9 immatures.  Ces individus auraient été déposé en deux phases : 
la première a consisté en un dépôt secondaire d’au moins deux individus (un adulte et 
un adolescent), la seconde, en un(des) dépôt(s) primaire(s) d’une trentaine d’adultes 
et immatures.  La distribution des âges au décès commence à moins d’un an jusqu’à un 
âge très avancé, avec au moins deux individus de plus de 60 ans.  Certaines particularités 
morphologiques sont typiques des Néolithiques du Bassin mosan comme un troisième 
trochanter très marqué sur les fémurs d’adultes masculins (Polet & Dutour, 2007 : 129).  
Toutefois, la taille des adultes pouvant aller jusqu’à 1,76 m semblent indiquer une possible 
origine extérieure.

Fig. 16 – Diagramme reprenant le décompte très approximatif et encore 
provisoire du type de blessures perimortem observées sur les restes 

osseux de Martouzin-Neuville.
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Au niveau de l’examen pathologique, on observe que cette population était particulière-
ment touchée par l’arthrose et, à l’exception des immatures, tous présentaient un mau-
vais état sanitaire bucco-dentaire (caries, tartre, abcès, parodontopathies).  La présence 
de traumatismes ante et perimortem pose une fois de plus la question de la violence au 
Néolithique.

Le matériel n’ayant été étudié qu’aux trois quarts, il faudrait impérativement avoir accès 
au restant de la collection afin de permettre une étude complète du site.  De nouvelles 
analyses doivent également être envisagées que ce soit au niveau des datations afin de dé-
terminer plus précisément s’il s’agit d’une sépulture collective ou multiple mais aussi des 
prélèvements ADN qui pourraient fournir des données telles que liens familiaux, origine 
géographique...
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Résumé

Fouillée dans les années 1970 et récemment étudié, le matériel anthropologique de la sépulture 
néolithique de Martouzin-Neuville a livré des informations encore inédites pour les populations 
du Bassin mosan.  La taphonomie atteste d’une décomposition en plein air pour la majeure partie 
du gisement.  Plusieurs individus adultes mais aussi immatures présentent des traces de violences 
perimortem ayant pu entraîner la mort.  Au moins deux phases d’utilisation distinctes ont pu 
être mises en évidence pour la structure funéraire : une ancienne correspondant à une phase de 
dépôt secondaire et une autre correspondant à un dépôt primaire.  C’est de cette dernière que 
proviennent l’ensemble des traces de violences observées.

Mots-clés : Martouzin-Neuville, comm. de Beauraing (BE), Néolithique récent/final, Néolithique 
mosan, traumatismes, taphonomie, décomposition.

Abstract

Discovered in the 1970 and recently studied, the anthropological material of the Neolithic burial 
of Martouzin-Neuville has produced new information on the populations of the Belgian Mosan 
Basin.  Taphonomy shows decomposition in open air for most of the deposit.  Several adult but 
also subadult individuals show traces of peri-mortem violence that may have led to death.  At least 
two distinct phases of use have been identified for the structure : a first one corresponding to a 
secondary deposit phase and a second one corresponding to a primary deposit.  All the observed 
traces of violence are originated from this last one.

Keywords: Martouzin-Neuville, municipality of Beauraing (BE), Late Neolithic, Mosan Basin 
Neolithic, trauma, taphonomy, decomposition.
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La passion pour l’archéologie et la spéléologie, le devoir de conservation et de 
valorisation du patrimoine culturel et l’envie de le rendre utile à la construction de 
notre société : ce sont aujourd’hui, en filigrane, les dénominateurs communs de 
l’histoire du Préhistomuseum.  De la découverte de la grotte de Ramioul (1907) 
au Musée de site (1932), du Musée de la Préhistoire en Wallonie (1986) au Préhis-
tosite de Ramioul (1994), le Préhistomuseum (2016) est l’évolution d’un musée de 
bénévoles en un « musée professionnel ».

Le Préhistomuseum est le fruit d’une archéologie d’amateurs passionnés, responsable 
et engagée (l’asbl « Les Chercheurs de la Wallonie »), d’un pouvoir politique visionnaire 
et courageux (la Commune de Flémalle) et du soutien constant des pouvoirs publics (la 
Fédération Wallonie-Bruxelles, le Commissariat Général au Tourisme, la Province de 
Liège, l’Europe).

Reconnu depuis 2007 comme musée de catégorie A, le Préhistomuseum est l’aboutisse-
ment d’un processus d’évolution constant où la médiation du patrimoine et la satisfaction 
du public ont été des facteurs de développement d’un projet culturel et scientifique ori-
ginal et engagé dans le chantier de la culture populaire.

Arrivé presque à saturation avec ses 40 000 visiteurs annuels, le Préhistosite de Ramioul 
devait être agrandi.  Aujourd’hui, le Préhistomuseum est le point de départ d’un projet 
muséal, culturel et touristique innovant : la « Pop Archéologie ».

Le Préhistomuseum permet à chacun de faire l’expérience de l’humanité par la rencontre 
avec la Préhistoire et l’archéologie.  C’est le parc d’aventures de la Préhistoire.  On y 
explore la culture, la science, la nature, l’archéologie, la recherche, l’avenir, le patrimoine, 
l’évolution, l’économie, l’environnement, la vie quotidienne, la démarche scientifique et 
tout simplement l’homme…

Le Préhistomuseum est une grande forêt où on se promène librement pour appren-
dre en s’amusant.  Le musée n’est plus seulement un bâtiment et ses collections, mais 
l’ensemble des expériences uniques vécues, partagées par le visiteur et les archéologues-
médiateurs.

Le Préhistomuseum est un site touristique proposant : une forêt de 30 ha classée 
Natura 2000 et 8 km de promenades, une grotte classée patrimoine de Wallonie et ca-
vité souterraine d’intérêt scientifique, une architecture contemporaine durable, plus de 
500 000 objets archéologiques conservés, un centre de documentation, des laboratoires 
de recherche en archéologie, en archéologie expérimentale et en médiation du patri-
moine, un Archéorestaurant et son bistrot, un accueil de qualité par des passionnés...

Toutes les expériences culturelles du Préhistomuseum sont conçues pour procurer du 
plaisir, apprendre sur nous-mêmes, apprendre à apprendre, apprendre à agir et réagir...

Le Préhistomuseum vous propose :

L’authenticité des collections | l’expérience des objets archéologiques témoins
Les réserves interactives | l’expérience de la construction des savoirs



Les reconstitutions | l’expérience de la créativité
Les rencontres avec un archéologue | l’expérience du dialogue
La grotte de Ramioul | l’expérience de l’authentique
La ferme didactique | l’expérience du changement
Le parcours pieds nus | l’expérience du doute
Le labyrinthe végétal de l’évolution | l’expérience de la relativité
L’observatoire du paysage | l’expérience des patrimoines
Les parcours de tir à l’arc et au propulseur | l’expérience de la biodiversité
L’Achéorestaurant | l’expérience des expressions culturelles

Le laboratoire d’archéologie expérimentale
Le centre de conservation, d’étude et de documentation
Le laboratoire de médiation

De passie voor archeologie en speleologie, de verplichting tot het behoud en de opwaar-
dering van het culturele erfgoed en de zin om dat erfgoed te benutten voor de ontwik-
keling van onze samenleving: dat zijn vandaag, tussen de regels door, de gemeenschappe-
lijke kenmerken van de geschiedenis van het Prehistomuseum.  Het museum evolueerde 
van vrijwilligersmuseum tot professioneel museum, van de Ontdekking van de grot van 
Ramioul in 1907, het Sitemuseum in 1932, het Museum van de Prehistorie in Wallonië in 
1986 en de Prehistosite van Ramioul in 1994 tot het Prehistomuseum in 2016.

Het Prehistomuseum is de vrucht van gepassioneerde, bedachtzame en toegewijde ama-
teurarcheologen (de vzw Les Chercheurs de la Wallonie), van een visionaire en ijverige 
politieke macht (de gemeente Flémalle) en van de voortdurende steun van de overheid 
(de Federatie Wallonië-Brussel, het commissariaat-generaal voor Toerisme, de provincie 
Luik en Europa).

Het Prehistomuseum, dat sinds 2007 wordt erkend als een museum van categorie A, 
is het resultaat van een constante evolutie.  Daarbij zorgden erfgoedbemiddeling en de 



PRÉHISTOMUSEUM

128 rue de la Grotte, 4400 Flémalle 0032 (0)4 275 49 75
www.prehisto.museum info@prehisto.museum

tevredenheid van het publiek voor de ontwikkeling van een origineel cultureel en weten-
schappelijk project dat geëngageerd is op het terrein van de volkscultuur.

De Prehistosite van Ramioul, die met zijn 40.000 bezoekers per jaar bijna verzadigd was 
geraakt, moest worden uitgebreid.  Vandaag is het Prehistomuseum het uitgangspunt van 
een vernieuwend project op museaal, cultureel en toeristisch vlak: de ‘poparcheologie’.

Het Prehistomuseum maakt het voor iedereen mogelijk om de mensheid te beleven 
door een kennismaking met de prehistorie en de archeologie.  Het is het avonturenpark 
van de prehistorie.  Je ontdekt er cultuur, wetenschap, natuur, archeologie, onderzoek, 
toekomst, erfgoed, evolutie, economie, milieu, dagelijks leven, wetenschappelijke ont-
wikkeling en gewoonweg de mens...

Het Prehistomuseum is een groot bos waarin je vrij kan rondwandelen en spelender-
wijs kan bijleren. Het museum bestaat niet meer uitsluitend uit een gebouw met verza-
melingen, maar uit een geheel van unieke belevingen die de bezoekers samen met de 
archeologen-bemiddelaars ervaren.

Het Prehistomuseum is een toeristische site en biedt een als Natura 2000 geklas-
seerd bos van 30 ha met 8 km wandelroutes, een als Waals erfgoed geklasseerde grot 
en een ondergrondse holte van wetenschappelijk belang, een duurzame hedendaagse 
architectuur, meer dan 500.000 bewaarde archeologische voorwerpen, een documenta-
tiecentrum, onderzoekslaboratoria voor archeologie, experimentele archeologie en erf-
goedbemiddeling, een Archéorestaurant en Archéobistrot, een kwaliteitsvolle ontvangst 
door gepassioneerde medewerkers...

Alle culturele belevingen van het Prehistomuseum zijn ontwikkeld om plezier te verschaf-
fen, over onszelf te leren, te leren leren, te leren handelen en reageren...

Het Prehistomuseum biedt u:

Authentieke verzamelingen | de beleving van archeologische voorwerpen
Interactief erfgoed | de beleving van kennisontwikkeling
Reconstructies | de beleving van creativiteit
Een ontmoeting met een archeoloog | de beleving van dialoog
De grot van Ramioul | de beleving van authenticiteit
Een didactische boerderij | de beleving van verandering
Een blotevoetenparcours | de beleving van twijfel
Het groene labyrint van de evolutie | de beleving van relativiteit
Een observatie van het landschap | de beleving van het erfgoed
Werptuig- en boogschietparcours | de beleving van de biodiversiteit
Het Archéorestaurant | de beleving van cultuuruitingen

Het laboratorium voor experimentele archeologie
Het centrum voor conservatie, onderzoek en documentatie
Het laboratorium voor publieksbemiddeling
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	NP37_011-023_Crombé-etal_Lier-Sion_140518_600-RGB
	NP37_024_180618_w_600-RGB
	NP37_025-035_Ervynck-etal_Beverlo_140518_600-RGB
	NP37_036_180618_w_600-RGB
	NP37_037-044_Drenth-etal_A-Stone-Wristguard_22518_600-RGB
	NP37_045-052_Perdaen-etal_Opgraving_200518_600-RGB
	NP37_053-059_Dyselinck_Gent-Hogeweg_180618_600-RGB
	NP37_060_180618_w_600-RGB
	NP37_061-067_Teetaert-etal_Haamstede-Brabers_260618_600-RGB
	NP37_068_180618_w_600-RGB
	NP37_069-081_Sabaux-etal_LesAvins-Grotte-I_220518_600-RGB
	NP37_082_180618_w_600-RGB
	NP37_083-104_Lamotte-etal_Biface-experiments_180618_600-RGB
	NP37_105-124_Meylemans+Perdaen_Wichelen-Paardeweide_220518_600-RGB
	NP37_125-142_Joppart-etal_Martouzin_260618_600-RGB
	NP37_143-144_TDM_260618_600-RGB
	NP37_145_180618_w_600-RGB
	NP37_146-148_Prehistomuseum_140618_600-RGB
	NP37_149-152_Colophon_250618_600-RGB


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




