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Résumé

Les travaux du groupe international (JADE) ont profondément modifié notre manière de conce-
voir la circulation des lames en « jades alpins » à l’échelle de l’Europe occidentale pendant le 
Néolithique.  Les principaux acquis sont mis en perspective.  L’analyse spectroradiométrique y a 
puissamment contribué en raison, notamment, de sa souplesse d’application et de son faible coût 
qui ont permis de réaliser un très grand nombre de mesures, tant sur des roches fraîches (réfé-
rentiels) que sur des lames de hache et autres artefacts néolithiques.  Un premier inventaire est 
dressé des lames en roches alpines (principalement les jadéitites, les éclogites et les omphacitites) 
trouvées dans le Benelux, dont de nombreuses ont été étudiées par spectroradiométrie.  Une 
synthèse des principaux résultats obtenus par ces analyses est proposée.

Mots-clés : Néolithique, Alpes, Benelux, Belgique, Pays-Bas, Luxembourg, haches polies, jadéitite, 
éclogite, omphacitite.

1. Mise en perspective

Lors de la 6ème session du Congrès international d’Anthropologie et d’Archéologie pré-
historiques, tenue à Bruxelles en 1872, E. Desor proclamait : « L’âge de la pierre polie 
a été étudié d’une manière si complète, qu’on peut dire qu’on en connaît l’économie 
générale.  Aussi je ne veux vous parler que d’une espèce particulière de hache, des haches 
en néphrite et en jadéite. ... pendant longtemps j’ai pensé, avec M. de Mortillet, que ces 
roches devaient se trouver dans les Alpes mêmes.  Mais voici tantôt vingt ans que nous 
cherchons sans rien découvrir. ... Récemment encore, les roches vertes, qui composent le 
grand massif du Mont Viso, ont été examinées à ce point de vue par M. Gastaldi, qui m’a 
dit n’avoir découvert aucun gisement auquel on peut attribuer la pierre de nos haches.  
Que faut-il conclure de tout cela ? ».

Et de conclure, avec beaucoup d’appréhension, de retenue et de réserve : « Ces haches ... 
sont des reliques des temps les plus anciens ; elles ont été apportées d’Orient par les 
premiers colons qui ont succédé aux peuplades de la pierre taillée ».

Un peu plus loin dans le même compte-rendu, G. Hagemans proposait : « Il sera inté-
ressant d’avoir aussi une liste complète des haches de cette matière trouvées en Europe, 
avec la désignation des localités où des découvertes ont eu lieu.  On en pourrait déduire 
d’importantes observations sur nos origines et sur les migrations des races primitives » 
(Desor, 1873 ; Hagemans, 1873).

Près d’un siècle et demi plus tard, où en sommes-nous ?

Si bien sûr l’on sait depuis longtemps que ces haches n’ont pas été « apportées d’Orient 
par les premiers colons », il faut reconnaître que les travaux des néolithiciens ont permis 
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des avancées spectaculaires dans la connaissance de « l’économie générale », mais que l’on 
est encore très loin d’avoir étudié « d’une manière complète l’âge de la pierre polie ».

Les lames de hache en roche verte tenace ont passionné des générations d’archéologues 
mais, curieusement, peu d’études ont tenté de définir d’abord, puis d’aborder de front 
le « problème ».  Les raisons en sont nombreuses : la première sans doute est que la 
plupart des grandes lames n’ont pas été trouvée en contexte stratigraphique ou archéo-
logique, les autres n’étant, le plus souvent, étudiées que dans une approche locale liée à 
des fouilles particulières ; la seconde raison tient à l’absence de méthode d’analyse fiable 
qui soit absolument non destructive et qui permette de déterminer la matière première 
et son origine.

C’est dans cette conjoncture difficile que deux d’entre nous (P. et A.-M. Pétrequin), 
rejoints rapidement par d’autres, ont commencé à établir une liste bibliographique des 
grandes lames et d’en faire, lorsqu’elles étaient accessibles, une description détaillée.  
C’est le point de départ du fichier JADE des grandes lames européennes en roche verte 
tenace (Pétrequin, Cassen et al., 2012) qui comporte aujourd’hui près de 1800 pièces.

Ces auteurs émettaient en même temps une série d’hypothèses de travail basées sur des 
modèles ethnoarchéologiques construits à partir de très nombreuses observations en 
Nouvelle-Guinée.  Ces hypothèses, appliquées au Néolithique européen, se sont avérées 
pour la plupart fécondes et exactes (Pétrequin & Pétrequin, 1993, 2012).

Indépendamment, un autre d’entre nous (M. Errera) mettait au point une technique 
d’analyse peu coûteuse, rapide, reproductible, de mise en oeuvre facile et surtout non 
destructive, technique développée à partir de méthodes liées à la télédétection et au 
développement de l’informatique.  Cette technique, la spectroradiométrie, s’est montrée 
particulièrement bien adaptée à l’étude des grandes lames (Errera, 1995, 2000a ; Errera 
et al., 2007, 2011, 2012).

L’application des modèles ethnoarchéologiques, l’utilisation de la spectroradiométrie et 
surtout un intense travail de terrain dans les Alpes (P. et A.-M. Pétrequin) ont permis 
de redécouvrir, après 150 ans de recherches infructueuses par les géologues et par les 
archéologues, les sources de la matière première (jadéitite, omphacite, éclogite) dans les 
Alpes italiennes (Pétrequin, Pétrequin et al., 2012).

Simultanément, deux sites d’extraction étaient mis en évidence : un ensemble impres-
sionnant d’exploitations au pied du Mont Viso (Alpes piémontaises) et une série d’af-
fleurements autour du Beigua et de dépôts secondaires (Groupe de Voltri), dans les 
Apennins ligures (Compagnoni & Rolfo, 2003 ; Errera, 2004 ; Pétrequin, Pétrequin et al., 
2005, 2007a, 2007b).

La découverte de ces exploitations néolithiques allait permettre à son tour deux avancées 
très importantes.  La première était une bonne approche de l’âge des grandes lames par 
des datations radiocarbone.  Rappelons que la plupart de ces haches sont trouvées hors 
contexte stratigraphique.  Les carrières ont été exploitées au moins pendant un millé-
naire et demi, une période exceptionnellement longue, depuis 5300 BC jusqu’à 3700 BC 
(Pétrequin, Errera et al., 2006).  La seconde avancée est d’avoir permis une expérimen-
tation raisonnée (Pétrequin, Bontemps et al., 2012) : la démonstration du débitage par 
le feu pour l’obtention de plaques de matière première indispensables à la réalisation de 
grandes lames - dont les plus longues dépassent les 46 cm - et, en corollaire, la démons-
tration que l’hypothèse du simple ramassage de galets en rivière est insuffisante pour 
expliquer la fabrication de lames surdimensionnées et doit être abandonnée (Pétrequin, 
Pétrequin et al., 2008).
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La diffusion des grandes lames en jadéitites et autres roches nobles à l’échelle de l’Europe 
était connue depuis longtemps (par exemple Campbell-Smith, 1963) et c’est son am-
pleur qui a suscité naturellement l’intérêt des scientifiques (Pétrequin, Cassen et al., 1997, 
2002, Pétrequin, Pétrequin et al., 1998).  Ces haches ont non seulement diffusé sur près 
de 1700 km vers le NO en direction de l’Atlantique, mais aussi jusqu’à la Mer Noire, en 
plein « fief » chalcolithique, puisque les tombes les plus riches de Varna en contiennent 
(Errera et al., 2006, Pétrequin, Cassen et al., 2012c).

Enfin, les travaux ont montré que la typologie des grandes lames pouvait servir de base à 
une chronologie relative (Pétrequin, Cassen et al., 2002, 2012d) et que certaines haches 
ont été repolies à plusieurs reprises pour créer des modèles originaux et relancer leur 
valeur dans les échanges (Pétrequin, Errera et al., 2003).

À partir de ces observations solidement étayées, que pouvons-nous inférer « sur 
nos origines et sur les migrations des races primitives », quel est le sens social de 
ces objets-signes de jade que sont ces grandes lames de hache, quelles sont les inter-
prétations idéelles qui sous-tendent leur circulation sur des distances considérables ?

Pourquoi le jade, pourquoi la hache ?

Peut-être en raison de sa couleur et de sa luminosité évoquant l’herbe qui pousse et 
l’espérance, peut-être en raison de son incroyable ténacité qui suggère la pérennité, le 
jade – matière première rare et précieuse – est évidemment impliqué dans ces concep-
tions.  De fait, il semble souvent avoir été associé à l’eau, à la foudre, au serpent ou à 
l’éternité.

Comme pour la matière première, le choix de la hache comme objet-signe n’est certai-
nement pas arbitraire : la hache est l’outil essentiel du défrichage ; ce choix pourrait être 
fondé sur une valeur générale de l’outil des agriculteurs en ambiance forestière et trans-
poserait certains fonctionnements sociaux et politiques dominés par l’idée de la virilité 
et de la violence.

Les grandes lames ont été, presque toujours, découvertes hors contexte stratigraphique 
ou archéologique (habitat, sépulture), ce qui explique la difficulté de leur étude.  Ce fait 
essentiel, passé pratiquement inaperçu jusqu’ici, doit être considéré comme hautement 
significatif de la valeur idéelle accordée à ces signes de jade puisqu’ils ont été « plantés » 
au milieu de nulle part, isolément, par paire ou davantage.  Cependant, il existe suffi-
samment d’exemples pour montrer qu’il s’agit d’environnements spécifiques associés le 
plus souvent à l’eau (lacs, mares, tourbières, rivières, cascades) et, à un moindre degré, 
à des points particulier du paysage (blocs isolés, abris-sous-roche ou fissures).  Ces choix 
évoquent des repères visuels pouvant être décrits et transmis, localisant ainsi certains 
sites sacrés où la communication est favorable avec les « Puissances surnaturelles » qui 
gouvernent le monde.

Comme l’avait prévu G. Hagemans, l’établissement « d’une liste complète des lames de 
cette matière trouvées en Europe, avec la désignation des localités où des découvertes 
ont eu lieu » débouche sur une interprétation particulièrement féconde qui concerne les 
domaines de la mythologie, de la religion et des inégalités sociales.

En résumé, la répartition spatiale de ces objets-signes, leur circulation, leur manipulation 
(polissage à glace, consécration ou destruction sous forme de sacrifice dans des contex-
tes très particuliers) participent ainsi étroitement à un système de croyances religieuses 
fondé sur l’inégalité sociale entre les hommes et sur la suprématie ultime de forces non 
humaines dans le fonctionnement du monde (Pétrequin, Cassen et al., 2012b).
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2. Le fichier des lames en « roches vertes tenaces » déjà répertoriées dans le Benelux

À notre connaissance, en Belgique, l’appel de G. Hagemans n’a guère été entendu.  On 
trouve une tentative dans un article de J. Cession-Louppe (1972), dont il sera question plus 
loin, pour établir une liste des lames belges en jadéitite, liste accompagnée d’une carte 
indiquant leur dispersion géographique.  Au Pays-Bas, un projet de recherche entrepris 
dans les années 1980 permit de dresser un premier inventaire comprenant 116 lames en 
jade ou pouvant être en jade (Schut et al., 1987), mais ce n’est que très récemment que 
les résultats complets ont été menés à bonne fin.  Ils seront publiés dans les mois qui vien-
nent (Schut & Kars, 2012).  L’initiateur de ce projet avait interrogé le Directeur du Service 
national (belge) des Fouilles, G. De Boe, pour connaître les travaux entrepris en ce sens en 
Belgique.  Dans sa réponse, ce dernier faisait savoir qu’une telle étude n’avait pas encore 
été entreprise et en faisait établir une première ébauche par son collaborateur Fr. Hubert 
(De Boe & Hubert, 1986).  Cette ébauche reprend les lames retrouvées en contexte et 
analysées, celles trouvées hors contexte et analysées, celles de collections (Musée Curtius, 
Musées royaux d’Art et d’Histoire, Musée de Namur, Institut royal des Sciences naturelles 
de Belgique) et de divers autres ensembles.

En Grande-Bretagne, des inventaires pratiquement complets ont été dressés par Campbell 
Smith (1963, 1965, 1972) parmi 
d’autres.  Ils sont importants, car ils 
sont à l’origine de la pétroarchéo-
logie, suivis en cela, en France, par 
les travaux de Cogné et Giot (1953, 
1957) par exemple, qui établissent 
des inventaires régionaux.

Mais c’est à P. et A.-M. Pétrequin 
que l’on doit les premiers inventai-
res à l’échelle européenne, inven-
taires limités par pragmatisme aux 
lames de plus de 13,5 cm, c’est-
à-dire celles considérées comme 
n’étant plus de « simples » outils.  
Rapidement rejoints par S. Cassen, 
puis M. Errera, L. Klassen et A. 
Sheridan, ce groupe international 
d’abord informel se structure pour 
constituer le groupe JADE au sein 
d’un projet (programme JADE) fi-
nancé par l’Agence nationale (fran-
çaise) de la recherche (ANR).  Les 
principaux résultats ont fait l’ob-
jet d’un colloque international à 
Besançon (2009) et d’un ouvrage 
important en cours d’impression 
(Pétrequin, Cassen et al., 2012a).

À partir du fichier JADE com-
prenant bien entendu l’ensemble 
des lames belges, néerlandaises et 
luxembourgeoises répertoriées, 
de contacts avec des archéologues 
ayant souvent conduits à des analy-

Fig. 1 – Situation géographique des haches du Bénelux, 
répertoriées dans l’annexe 1, des haches analysées par 
spectroradiométrie et des haches des régions limitrophes.  
Localisation des haches de Battignies (Binche), Jemappes (Mons) 
et Villers-s/Lesse (Rochefort) citées en exemple.  À l’ouest de 
Jemappes, aucune grande hache n’a été signalée, pour cette carte.

M. Errera 2011 Fichier_Grandes_Haches_2008 & Bénélux_2011 GIS ENVI© 4.8

Légende
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ses spectroradiométriques, de l’ébauche de G. De Boe et F. Hubert, nous avons établi un 
inventaire aussi complet que possible des principales lames en roche verte tenace connues 
dans le Benelux, hormis pour les Pays-Bas pour lesquels un inventaire à jour se trouve dans 
Schut et Kars (2012).

Dans notre inventaire (annexe 1), nous avons seulement indiqué les dimensions des piè-
ces qui complètent les références muséologiques et, s’il y a lieu, les résultats des analyses 
spectroradiométriques (annexes 2 et 3), laissant délibérément les aspects archéologiques 
de côté, car ils devraient faire l’objet d’une approche typologique, prématurée à ce stade.  
Ces résultats comprennent la détermination des lames analysées, ainsi que la source la 
plus probable de la matière première, par comparaison avec le référentiel des grandes 
lames en roche alpine (méthodologie détaillée dans Errera et al., 2012).

Les localisations (aussi précises que possible) des différentes lames ont été reportées dans 
un système d’information géographique permettant de présenter une carte des réparti-
tions pour l’ensemble du Benelux et des régions limitrophes (Fig. 1).  On observe des 
concentrations de haches, principalement à l’ENE de Jemappes, ainsi que le long de la 
Sambre et de la Meuse.  Il est difficile d’affirmer s’il s’agit d’une réalité archéologique ou 
d’un biais dans l’inventaire, mais ces concentrations semblent trouver un prolongement 
aux Pays-Bas où elles sont clairement associées aux rivières principales, particulièrement 
la Meuse, en aval de la frontière belge (Schut & Kars, 2012).  Dans les régions limitrophes, 
seules les grandes lames du fichier JADE ont été figurées, ce qui explique la grande abon-
dance relative de points pour la Belgique.

On peut constater aussi une prééminence des lames en jadéitite (50 %), des éclogites et 
des omphacitites (25 %) parmi les lames en roche verte tenace reprises à l’inventaire, 
c’est-à-dire une grande majorité de roches alpines.  Mais il ne faut pas en tirer de conclu-
sions hâtives, car il s’agit clairement d’une « argumentation circulaire » puisque ce sont 
principalement celles-là, ou présumées telles, qui ont été répertoriées.

Pour illustrer notre propos, trois lames belges ont été commentées et leur analyse spec-
troradiométrique quelque peu développée.  Ce sont celles de Battignies, Jemappes et 
Villers-s/Lesse.  Ce choix a été principalement dicté parce qu’elles n’ont fait jusqu’ici 
l’objet d’aucun rapport d’analyses spectroradiométriques (voir : Errera, 2005, pour celles 
ayant fait l’objet d’un tel rapport) ou d’aucune publication (voir : Errera, 2002 ; Errera 
et al., 2007, pour celles publiées).

Dans les exemples qui suivent, les lames du fichier JADE appartenant au même spectro-
faciès que celles analysées ont été consignées dans l’annexe 2, l’annexe 3 condensant les 
déterminations spectroradiométriques.  Comme dans l’annexe 1, nous y avons seulement 
indiqué les dimensions des pièces qui complètent les références des musées et les résul-
tats des analyses spectroradiométriques.  Seule la typologie des haches est reprise et il 
y a lieu de consulter directement le fichier JADE pour les autres aspects archéologiques 
(Pétrequin, Cassen et al., 2012a).

3. Exemples

3.1. La lame de Battignies (Binche)

La lame de Battignies (sur l’actuelle commune de Mons) a fait l’objet d’une publication as-
sez complète, détaillant notamment les circonstances de sa découverte (Cession-Louppe, 
1972) et soulignant qu’elle a été trouvée hors contexte archéologique.  « Cette carence 
est regrettable », dit l’auteur, « néanmoins la beauté même de l’objet ... en font une pièce 
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exceptionnelle qui mérite de retenir l’attention ».  Il faut rappeler ici que cette carence, 
loin d’être exceptionnelle, est au contraire une caractéristique essentielle de ces lames 
(Pétrequin, Cassen et al., 2012b).

Cet auteur signale que cette hache avait été comparée précédemment aux lames du 
dépôt de Gonsenheim (Fig. 2), exposées à Mayence, ce qui avait permis de l’identifier 
à l’époque (vers 1885) à une « jadéite » (aujourd’hui le mot jadéite désigne le minéral 
tandis que jadéitite désigne la roche), détermination confirmée par une analyse diffracto-
métrique aux rayons X.  Il nous a semblé intéressant de revenir sur ce rapprochement, 
en comparant les spectres des différentes lames de ce dépôt à ceux réalisés sur la lame 
de Battignies.  Rappelons simplement que les 5 lames du dépôt de Gonsenheim ont été 
trouvées dans un étui de cuir, rangées en alternance talon ou tranchant vers le bas, de la 
plus grande à la plus petite (Meyer, 1882 ; Anthes, 1910 ; Schumacher, 1914 ; Jacobs & 
Löhr, 2003 ; Fichier JADE 2008_0206 à 2008_0210).

Toutes sont bien des jadéitites comme l’indique notamment l’absorption bien visible vers 
436 nm (Fig. 3, en haut à gauche).  Par contre, celles comprises entre 2000 et 2500 nm 
montrent des différences marquées, particulièrement vers 2300 nm (Fig. 4, en haut à 
droite), soulignant que les haches n’appartiennent pas au même spectrofaciès.  En fait, la 
lame du dépôt de Gonsenheim qui ressemble le plus à celle de Battignies est bien la plus 
petite de toute (fichier JADE 2008_0207) comme le supposait Cession-Louppe.  Elles 
ont en commun une matière et une typologie (type Puy) relativement similaires et sur-

2008_0209
2008_0207

2008_0208
2008_0206

2008_0210

Fig. 2 – Les cinq haches du dépôt de Gonsenheim (Cession-
Louppe, 1972 : Fig. 3) et les références au fichier JADE.
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tout elles proviennent, selon toute vraisemblance, d’une source voisine, si pas identique, 
dans le Groupe de Voltri (Sassello ou Pontinvrea à l’ouest du Beigua ou encore Voltri 
centre) dans les Apennins ligures (région de Gênes), plutôt que du Massif du Mont Viso.  
Si effectivement, c’est la petite lame du dépôt de Gonsenheim qui avait retenu l’attention, 
on ne peut qu’admirer le coup d’oeil du rapporteur.

La figure 4 montre la distribution géographique des lames du spectrofaciès_440 auquel 
appartient la lame de Battignies.  Toutes sont plutôt septentrionales, selon un axe OSO-
ENE, sur lequel s’alignent aussi celles du dépôt de Gonsenheim, appartenant à d’autres 
spectrofaciès.  Si la lame de Battignies parait s’écarter légèrement de cet axe, les lames de 
Chester et de Potterhanworth Fen en Grande-Bretagne, en divergent résolument.

3.2. La lame de Jemappes (Mons)

Dans un important article dont il a été question plus haut, Campbell Smith écrivait 
(1963 : 150) : Mr P. Moisin sent a section from an axe-head from Spiennes, Mons, Belgium ... 
the axe from Spiennes, was found to be a fairly good match from a section of axe from Carnac 
(75493 H.5.Coll.Bertic). Among the British axes the closest match was the axe from Breamore, 
Hampshire.  Ces correspondances étaient fondées sur un examen en lame mince au mi-
croscope polarisant, considéré comme ayant une valeur réelle alors que, pour cet auteur, 
les ressemblances superficielles importaient peu.

La lame de Breamore a été identifiée sans conteste (Fichier JADE 2008_0017 ; Sheridan 
et al., 2010) et déterminée comme une jadéitite rétromorphosée dans le faciès des schis-
tes bleus (SCTL_024, SCTL_025, endmember1_111, spectrofaciès2_442) et dont la sour-
ce pourrait être le Massif du Beigua (Groupe de Voltri).

Nous avons pu examiner par spectroradiométrie les restes de plusieurs carottes de pré-
lèvement des lames minces de Campbell Smith parmi lesquels ceux de Carnac, bien 
référencés, dont il est question plus haut (Camp_006).  Plus intéressants sont ceux de la 
lame de Spiennes référencée « IRScN A.L. 6991, Spiennes ».  Les spectres, bien que de 
qualité médiocre (Camp_007 et Camp_008) vu la faible surface de mesure, ont révélé 
une jadéitite caractéristique (absorption nette vers 436 nm), interprétée soit comme une 
jadéitite micacée, rétromorphosée dans le faciès des schistes bleus (endmember_120, 
spectrofaciès_411) soit, au contraire comme une jadéitite micacée, rétromorphosée dans 
le faciès des schistes verts (endmember_187, spectrofaciès_421).  Dans le premier cas, les 
comparaisons les plus convaincantes indiquent que l’origine est probablement le Groupe 
de Voltri et plus particulièrement l’ouest du Beigua ; dans le second le bassin de l’Erro 
(Pontinvrea), toujours dans le Groupe de Voltri.  Les recherches approfondies entrepri-
ses à l’Institut royal des Sciences naturelles de Belgique par l’un des auteurs (I. Jadin), 
pour retrouver la lame qui y a été enregistrée sous la référence « A.L. [A. Lemonnier] 
6991 », viennent tout juste d’aboutir.  Les analyses spectroradiométriques (IRSN_037 et 
IRSN_038) confirment en tous points les analyses réalisées sur les restes du prélèvement 
(Camp_007 et Camp_008) de P. Moisin.

Mais venons-en à la lame de Jemappes.  Elle a été trouvée avec une hache plate en cui-
vre et une perle métallique, en 1955, lors de travaux de terrassement (Moisin, 1957).  

1  Les « endmembers » sont des abstractions statistiques calculées sur des images géospatiales pouvant se 
regrouper en spectrofaciès aux caractéristiques spectrales similaires.

2  Les spectrofaciès sont, pour une plage de longueur d’onde déterminée, la somme de tous les caractères 
spectraux d’un minéral ou d’un ensemble de minéraux constituant d’une roche, d’un sol, d’une végétation, 
etc. (Errera et al., 2012).
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Il est très vraisemblable que ces pièces constituent un dépôt ; elles ont été conservées 
par P. Moisin, celui-là même qui avait fourni une lame mince à Campbell Smith, qui, 
aujourd’hui, fait partie du Fond P. Moisin déposée à la Société de Recherche préhistori-
que en Hainaut.  À noter que la hache en cuivre a été égarée et n’est plus connue que par 
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Fig. 3 (ci-contre en haut) –   Spectrofaciès des haches de Battignies (Binche), de Gonsenheim (D), de Jemappes 
et de Spiennes (Mons) et ceux qui leurs sont associés.  Comparaison entre les spectres de la hache de Battignies 

appartenant au spectrofaciès_440 et ceux des haches du dépôt de Gonsenheim appartenant à d’autres spectrofaciès 
(spectrofaciès_330, spectrofaciès_340 et spectrofaciès_540).  À gauche, les spectres avant développement du 

continuum, à droite les mêmes après développement du continuum (Errera, 2012).  Si toutes sont des jadéitites 
comme le montre surtout l’absorption nette vers 436 nm (partie de gauche, à gauche), des différences apparaissent 

principalement vers 2300 nm (partie de droite, à droite).  Sur tous les spectres, l’absorption vers 1400 nm est à peine 
visible.  Par contre, celle vers 1915 nm est bien marquée.  Elle correspond à de l’eau incluse en fines gouttelettes dans la 

maille cristallographique de la jadéite.

Fig. 3 (ci-contre en bas) – Spectres de la hache de Jemappes provenant de la collection P. Moisin et ceux des haches 
du fichier JADE appartenant au même spectrofaciès (spectrofaciès_412).  Sur cette figure, les spectres (Camp_007 et 

Camp_008) de la hache de Spiennes ont été ajoutés.  Ces données proviennent du prélèvement de Campbell Smith (1963) 
ayant servi à la fabrication d’une lame mince, ce qui explique leur qualité médiocre.  Les spectres des haches du fichier 

JADE appartenant au même spectrofaciès (spectrofaciès_411) ont également été reportés.  Comme pour les spectres de la 
figure 3 en haut, tous montrent l’absorption caractéristique de la jadéite vers 436 nm.  Ils ont en commun une absorption 

vers 2213 nm qui doit être rapportée à un mica blanc.  Toutefois, une autre absorption est bien visible également, vers 
2307 nm.  Elle correspond à une amphibole, probablement le glaucophane, caractéristique du faciès métamorphique 

des « schistes bleus ».  Seule l’importance relative de ces deux absorptions distingue les deux spectrofaciès.  Bien que 
présentant de nombreux points communs, il est probable que la hache de Jemappes et celle de Spiennes ne proviennent 

pas de la même source ou même de sources voisines (Oncino, dans le Massif du Mont Viso, dans le premier cas, l’ouest du 
Mont Beigua, dans le Groupe de Voltri dans le second).  Toutefois, cette dernière pourrait aussi être rapportée à un autre 

spectrofaciès (spectrofaciès_421) présentant des caractéristiques proches, la source serait dans ce cas le bassin de l’Erro 
(Pontinvrea), dans le Groupe de Voltri, ce qui revient pratiquement au même.

un moulage.  Disons tout de suite que lors des analyses spectroradiométriques de la lame 
de Jemappes, nous n’avons pas observé de traces d’un prélèvement pour lame mince, ce 
qui a été confirmé par la suite.  Il est cependant arrivé que certains prélèvements habile-
ment rebouchés et maquillés passent pratiquement inaperçus s’ils ne sont pas soumis à un 
examen détaillé sous la loupe binoculaire.  On doit donc se poser la question de savoir si 
la lame de Spiennes a une relation avec la lame de Jemappes.  Rappelons que Jemappes 
et Spiennes sont des localités proches, mais non limitrophes, faisant partie aujourd’hui de 
l’entité de Mons.  La lame de Jemappes (fichier JADE 2008_0127) a une typologie qui la 
rapproche du type Puy (Pétrequin, Cassen et al., 2012a), celle de la lame de Spiennes est 
du type Chelles à section ovalaire épaisse.

Du point de vue spectroradiométrique (Jema_000, Jema_001), les caractéristiques de 
la lame de Jemappes définissent l’endmember_180 (endmember_type), regroupé avec 
d’autres dans le spectrofaciès_412.  La figure 3, ci-contre en bas, montre les spectres de 
la lame de Jemappes avec ceux des autres lames du fichier JADE appartenant au même 
spectrofaciès (voir annexes 2 et 3 pour les détails).  Il s’agit d’une jadéitite micacée, ré-
tromorphosée dans le faciès des schistes verts.  La jadéite se distingue (entre autres) par 
une absorption vers 436 nm (Fig. 3, ci-contre en bas à gauche), et le mica blanc par une 
autre absorption située vers 2213 nm (Fig. 3, ci-contre en bas à droite).  Les absorptions 
à droite de cette dernière doivent être rapportées à des amphiboles de rétromorphose 
de la série trémolite-actinote.  Sur la même figure ont également été reportés les spectres 
de la lame de Spiennes et celles du fichier JADE appartenant au même spectrofaciès ou 
à un spectrofaciès voisin, en l’occurrence le spectrofaciès_421.  Il est clair que les lames 
de Jemappes et de Spiennes présentent un certain nombre de caractéristiques spectrales 
communes, mais dans le détail, des nuances s’observent surtout dans l’importance relative 
des absorptions entre 2000 et 2500 nm.  Si, selon toute probabilité, la lame de Jemappes 
provient des exploitations néolithiques d’Oncino, dans le Massif du Mont Viso, au contrai-
re celle de Spiennes proviendrait plutôt du Groupe de Voltri, comme indiqué plus haut.
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Fig. 4  – La hache de Battignies et localisation des haches du fichier 
JADE qui appartiennent au même spectrofaciès (spectrofaciès_440).  
Elle a été comparée à celles du dépôt de Gonsenheim.
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La figure 5 présente la localisation des lames de Jemappes et de Spiennes (à l’échelle de 
la carte ces deux localités se confondent), ainsi que celles reprises dans le fichier JADE 
appartenant au spectrofaciès_412 ou, comme expliqué plus haut, au spectrofaciès_411 
et au spectrofaciès_421 voisins.  Le détail est donné dans les annexes 2 et 3.  La distribu-
tion de ces lames apparaît plutôt septentrionale, si l’on excepte les lames de Concise et de 
la région de Montbard associées à la lame de Spiennes, plutôt centrales, et surtout celle 

Fig. 5 (ci-contre) – Les haches de Jemappes et de Spiennes, ainsi que la localisation des haches du fichier JADE qui appar-
tiennent au même spectrofaciès (spectrofaciès_412) ou à des spectrofaciès voisins (spectrofaciès_411 et spectrofaciès_421).  

Il est curieux de constater que cette hache fait partie du même spectrofaciès qu’une hache trouvées à Naples (JADE 
2008_1283) et conservée aujourd’hui dans les collections du British Museum alors que les trois autres (Dinslaken = JADE 
2008_0190, Koblenz = JADE 2008_0247, Leimbach = JADE 2008_0256) ont été trouvées en Allemagne, à l’est du Rhin.

Fig. 6 – La hache de Jemappes.  Échelle : 2/3.  Dessin : A.-M. Wittek 
(ADIA) et infographie : Éric Dewamme (IRSNB).  Collection : Fond L. 

Moisin, Société de Recherche préhistorique en Hainaut.
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de Naples, conservée au British Museum, associée à la lame de Jemappes, franchement 
méridionale, ce qui pourrait évoquer une certaine suspicion, soit dans l’attribution au 
spectrofaciès (pourtant contrôlée), soit dans la localisation exacte de la lame.

La figure 6 combine un dessin de la lame à plat, d’un profil, d’une vue de son tranchant 
ainsi qu’une photographie vue du côté revers, de son autre profil et d’une vue apicale.

3.3. La lame de Villers-s/Lesse

La dernière lame analysée est celle de Villers-s/Lesse (commune de Rochefort), trouvée 
au lieu-dit À l’Copète, désignant les terres qui se trouvent « au-dessus » par rapport au vil-
lage et aux alentours.  Elle est inscrite à l’Institut royal des Sciences naturelles de Belgique 
sous le numéro IG 29799.

Contrairement aux autres, elle a déjà fait l’objet d’une analyse spectroradiométrique 
détaillée (IRSN_012 ; Errera, 2005) ; mais, depuis ce premier rapport, les référentiels se 
sont profondément modifiés car, à l’époque, les comparaisons se faisaient entre un spec-
tre et des banques de données partielles, ce qui, lorsque ces dernières se sont multipliées, 
est devenu extrêmement fastidieux.  C’est pourquoi il a été nécessaire de reconnaître des 
endmembers par une analyse globale des grandes lames du fichier JADE, statistiquement 
représentatives, et surtout de créer la notion de spectrofaciès (Errera et al., 2012), ces 
derniers pouvant alors être comparés aux spectres des échantillons du référentiel des 
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Fig. 7 – La hache de Villers-s/Lesse et localisation des haches du fichier JADE qui appartiennent 
au même spectrofaciès (spectrofaciès_336).  Ces dernières proviennent toutes de Bretagne à 
l’exception d’une seule qui provient de la Wetterau en Hesse (JADE 2008_0317).  Ce sont des 
jadéitites typiques légèrement rétromorphosées provenant très vraisemblablement du Mont Viso.
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roches alpines, pour permettre une meilleure identification minéralogique (lames minces, 
diffractométrie aux rayons X) et une attribution de la source de la matière première.

Cette lame a été identifiée comme une jadéitite typique très légèrement rétromorphosée 
(endmember_202, spectrofaciès_336), ce qui est très proche de la détermination initiale 
(assemblage diopside chromifère-jadéite), le diopside étant un pyroxène non sodifère, 
voisin de la jadéite.  Les meilleures comparaisons indiquent le Massif du Mont Viso et 
plus particulièrement Oncino (Porco, Bulè) et, dans une moindre mesure, les alluvions 
du Pô qui en dérivent.  Cette origine précise est celle attribuée dans le premier rapport, 
à savoir globalement le Mont Viso.

La figure 7 présente la localisation de la lame de Villers-s/Lesse et de celles reprises dans 
le fichier JADE appartenant au même spectrofaciès (spectrofaciès_336 ; annexes 2 et 3 
pour le détail).  Les occurrences sont toutes septentrionales et s’alignent selon un axe 
OSO-ENE assez voisin de celui observé pour la lame de Battignies.

La figure 8 donne le dessin de la lame de dos, de son profil gauche, d’une vue apicale ainsi 
qu’une photographie vue de face, de son profil droit et d’une vue du tranchant.  Il s’agit 

Fig. 8 – La hache de Villers-s/Lesse.  Échelle : 1/1.  Dessin : A.-M. Wittek 
(ADIA) et infographie : Éric Dewamme (IRSNB).  Collection : Institut royal 

des Sciences naturelles de Belgique, Inventaire Général : 29799.
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sans conteste d’une petite hache de travail, tout à fait banale dans le Jura français, et qui 
ne peut pas être datée par typologie.

4. Et pour ne pas conclure...

D’une manière générale, nous pouvons constater que les spectrofaciès concernés par les 
lames trouvées dans le Benelux sont, pour une majorité, des spectrofaciès septentrionaux 
représentés par de nombreuses variétés de jadéitites.  Les éclogites et les omphacitites, 
moins nombreuses, semblent procéder à des mécanismes de distribution un peu différents 
(Pétrequin, Sheridan et al., 2011).  La répartition géographique de ces lames montre des 
alignements selon des directions OSO-ENE, tandis qu’à une échelle plus locale et indé-
pendamment de leur spectrofaciès, elles semblent se concentrer sur les rives de grandes 
rivières ou de fleuves comme la Meuse.

Un certain brouillard rend sans doute confuses de nombreuses associations par spectrora-
diométrie, brouillard dû au fait que l’on groupe des spectres de haches appartenant à des 
époques et à des cultures différentes.  Mais au fur et à mesure des progrès, nous avons 
bon espoir que les détails se préciseront et s’affineront.

Dans ce travail, nous pensons avoir montré la puissance de l’approche globale appliquée 
aux grandes lames de hache d’origine alpine - mais aussi l’intérêt de se pencher sur des 
hachettes -, à l’apport de la spectroradiométrie comme technique non destructive d’iden-
tification et de comparaison et avoir, par la même, répondu aux souhaits de G. Hagemans 
et à la voie de recherche qu’il avait proposée en 1872.

À un échelon plus régional, la liste très complète proposée par Schut et Kars (2012) pour 
les Pays-Bas devrait être enrichie lors des nouvelles découvertes.  Pour la Belgique et le 
Luxembourg, nous avons conscience que la liste des lames en roches vertes tenaces pré-
sentée en annexe 1 ne prend pas assez en compte les lames probablement nombreuses 
non encore répertoriées, car détenues par des particuliers ou reléguées dans les réserves 
des musées et des universités.

Nous lançons dès lors un appel à tous les archéologues pour étoffer, compléter corriger, 
amender la liste présentée dans cet article (annexe 1), pour qu’elle soit tenue à jour et 
disponible pour tous.  Nous proposons qu’elle s’inscrive à l’aide de courriel, celui de l’Ins-
titut royal des Sciences naturelles de Belgique, par exemple, nous paraît approprié, liste 
conçue pour que chacun puisse y apporter sa contribution.
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Annexe 1 – Les principales haches en « roches vertes tenaces » répertoriées au Benelux.  Les haches sont classées, par pays, dans l’ordre alphabétique des communes actuelles.  
La colonne JADE indique le n° de référence des haches du fichier JADE (Pétrequin, Cassen et al., 2012a).  Les spectrofaciès sont, pour une plage de longueur d’onde déterminée, 

la somme de tous les caractères spectraux d’un minéral ou d’un ensemble de minéraux constituant d’une roche, d’un sol, d’une végétation, etc.  Les « endmembers » sont des 
abstractions statistiques calculées sur des images géospatiales pouvant se regrouper en spectrofaciès aux caractéristiques spectrales similaires (Errera et al., 2012).
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Annexe 2 – Extrait du fichier JADE des grandes haches en roche alpine (Pétrequin et al., 2012; Cassen et al., 2012a) correspondant aux haches citées dans le texte ou reprises 
dans les figures.  Pour plus de détails, se référer au fichier complet.  La colonne JADE indique le n° de référence dans ce fichier; des haches belges, non reprises, ont été ajoutées 

pour cet article.  Toutes sont regroupées par thème et classées par ordre des spectrofaciès.
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Annexe 3 – Interprétation des spectrofaciès (nature de la roche, source) dont il est fait mention dans cet article.  Les grou-
pes se réfèrent à un ensemble de caractéristiques spectrales communes (Errera et al., 2012).
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