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DERMATOGLYPHES DE NOIRS
DE LA REGION DE LIBENGE

(ZAIRE) (-)

par

Stana VnvoncH -Llounsux

Les dermatoglyphes des populations du Zaire, autres que ceux des

Pygmées, sont pratiquement inconrus : J. Hiernaux 0964\ a étudié 88

Shi du Kivu, G. Geipel (1964), 29 hommes et 8 femmes Mangbetu.

C'est dire que les empreintes que nous allons décrire comblent partielle-

ment une grande lacune. Elles ont été récoltées par le professeur F.

Twiesselmann en 1949, lors d'une mission anthropologique à Libenge.

Ces documents sont conservés à la section d'Anthropologie et de Pré-

histoire de I'Institut royal des Sciences naturelles de Belgique.

Libenge est situé à 3,39o N et 18,39o E, dans la province de

I'Equateur, au bord de I'Ubangi, afiluent du Zdire qui forme la frontière
avec la République Centrafricaine. Dans la qavane, le long du Haut-
Ubangi, vivent les Sango. Plus vers I'intérieur se sont établis les Ngom-
be, tandis que les Bwaka et les Mongwandi (ou Ngbandi) occupent la
limite de la forêt équatoriale (J. Mrns, 1947). Par la langue (H. BruurNN
et D. WusTERMANN, 1948), les Sango, Ies Bwaka et les Mongwandi sont

des Soudanais, tandis que les Ngombe sont des Bantu. Des petits groupes

de Bambenga (ou Babinga) faisant partie du groupe des Pygmées du

bassin superieur de la Sanga en République Centrafricaine et de la forêt
du Gabon pratiquent la chasse dans les territoires Bwaka et Ngombe (J.

Mrrs, 1947).

Matériel et méthode

Tous les sujets examinés étaient établis dans un rayon de 25 km de Li-
benge ou dans le quartier indigène de cette localité. Il s'agit de:

(*) Communication présentée le 28 février 1977.
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570 Bwaka (400 hommes et 170 femmes)
287 Ngombe (200 hommes et 87 femmes)

205 Sango (104 hommes et l0l femmes)

96 hommes Mongwandi
3l hommes Bambenga

Les empreintes digitales sont étudiées au point de vue des types de

dessins (H. CuuurNs et C. MroLo, 196l), du sens dans lequel ils
s'ouvrent (pour tous les types de dessins: M. de Lestrange, 1953) et du

nombre total de triradius (pattern intensity de Cummins). Comme les

doigts n'ont pas été roulés, il a été impossible de dénombrer les crêtes

digitales. Les dermatoglyphes palmaires feront I'objet d'une étude

ultérieure.
Les pourcentages ont été calculés uniquement sur les mains complètes

et les moyennes du nombre de triradius, uniquement sur les individus
chez lesquels les dix doigts étaient lisibles.

Résultats

l. Typrs DE DESSTNS sun l'ENsrruBLE DES Drx Dorcrs

Le tableau I donne les fréquences des types de dessins sur I'ensemble

des dix doigts pour les cinq tribus exaririnées (v. aussi fig. I ). Les

fréquences d'arcs s'établissent entre 5 et 9(%, celles des tourbillons entre
23 et 30% pour les quatre tribus noires tandis que les Pygmées Bam-
benga se distinguent par une très faible proportion d'arcs (2,6%) et des

tourbillons très nombreux(55oÂ). Il faut cependant noter que la propor-
tion des boucles radiales et celle des tourbillons à deux centres des Bam-
benga restent dans les limites de la variation des autres échantillons.
Leur fréquence élevée de dessins radiaux provient des tourbillons:
13,4496, soit 24% de I'ensemble des tourbillons (de l8 à35% du total
des tourbillons s'ouvrent du côté radial dans les autres échantillons).

Les Bambenga diffèrent statistiquement de tous les Noirs de la région
(1(ur de 64,85 à 123,34; P(0,001).

Parmi les Noirs, les Mongwandi occupent une position intermédiaire :

ils ne diffèrent ni des Bwaka ni des Ngombe (;2rar=5,56 et 9,27 ; n.s.)
tandis qu'entre les autres échantillons masculins, tous les résultats des

tests d'uniformité sont hautement significatifs $(earde 16,58 à 36, 56;
P<0,01). Chez les femmes, les Bwaka différent des Sango et des
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Trnt-seu I

Dessins diOitaux sur lrensmble des dix doiOts (fréquences en pourcentages).

Ngombe (x'oor= 10,90 et 16,50; P<0,05), mais Ngombe et Sango ne

présentent pas de différence significative Ç(ut=4,49).
En ce qui concerne les dessins digitaux, la différence entre Soudanais

est donc aussi prononcée que celle qui sépare le groupe de Soudanais de

la tribu bantoue des Ngombe.

Nous retrouvons chez ces populations africaines les dffirences
sexuelles classiques : fréquences d'arcs plus élevées chez les femmes et

fréquences de tourbillons plus élevées chez les hommes. Ces différences
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(l) arcs, boucles et tourbillons.
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FIc. l. - Nombre moyen de triradius digitaux (P. L) et fréquences des arcs et des

tourbillons chez les tribus étudiées et dans quelques autres populations.

sont statistiquement significatives chez les Ngombe et chez les Bwaka du

vilfage de Bogilazo (f not= 19,05 et 31,69 ; P< 0,001). Font exception
les Sango chez qui le dimorphisme sexuel des dermatoglyphes, comme

d'ailleurs celui des mesures corporelles (F. Hlvez-DELArrE, 1967), est
moins prononce: chez eux la frequence des tourbillons est presque égale

dans les deux sexes et celle des arcs est moins élevée chez les femmes que

chez les hommes.
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2. Tvpps DE DEssrNS suR LEs Drx Dorcrs sÉp^c.nÉs.

Les frequences propres à chacun des dix doigts sont données en an-
nexe (tableaux 3 à 8). Les valeurs sont reprises séparément dans les cinq
sous-échantillons masculins et les deux sous-échantillons féminins de

Bwaka, ces sous-échantillons présentant entre eux des différences

significatives (;2+ar entre 11,43 et 25,69; P<0,05). Les deux sous-

échantillons d'hommes Ngombe ne présentent pas de différence

statistique (y2 iar= 2,90).

La répartition des dessins sur les doigts suit, pour tous les groupes

examinés, le schéma suivant:

l. les arcs prédominent tantôt sur I, tantôt sur II ; ils sont un peu

moins frequents sur III et rares sur IV et V.
2. les tourbillons se situent le plus souvent sur I puis sur IV et II;

ceux à un centre sont plus nombreux sur IV tandis que ceux à deux

centres prédominent sur I puis sur II.
3. les dessins radiaux se localisent sur II qui porte la presque totalité

des boucles radiales, les tourbillons radiaux se situant sur I, très

rarement sur II, moins encore sur IV et pratiquement jamais sur V.
4. comme dans la majorité des populations, les arcs sont plus nom-

breux sur la main gauche (sauf chez les Bambenga) et les tour-
billons prédominent sur la main droite (sauf chez les femmes

Ngombe).

Chez les Bambenga, curieusement, tous les arcs de la main gauche

sont situés sur le pouce.

3. NoMsne MoyEN DE TRTRADIUs DrctrAUX (tabl. 2 et fÏg. l).

Les valeurs moyennes du nombre total de triradius digitaux, ex-

pression quantitative globale de la complexité des dessins (arc = O,

boucle= I triradius, tourbillon=2 triradius) s'échelonnent de 11,56 à

12,93 chez les hommes. Les seules valeurs qui diffèrent statistiquement

entre les quatre tribus noires concernent les Bwaka et les Sango
(t=3,04; P(0,01).

Les échantillons féminins présentent, classiquement des valeurs plus

basses que celles des hommes. La différence entre les sexes est significa-

tive chez les Bwaka k=2,19; 0,02(P<0,05). Chez les Sango, les

moyennes masculine et féminine sont presque équivalentes.
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Tenlrnu II

Nmbre moyen de triradius digitaux (P'1.).
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Toutes les moyennes des échantillons masculins different de celle des

Bambenga, chez qui la rareté des arcs et I'abondance des tourbillons

amènent le nombre moyen de triradiùs à 15,23 (t Oe 3,0+ à 4,10;
P<0,01).

Comparaison aYec les Populations
d'Afrique subsehrrienne

En 1968, J. Hiernaux a établi la liste des 60 échantillons de plus de

50 hommes provenant d'Afrique subsaharienne publiés à cette date ; J.

rilexcnnunz y a ajouté 24 références en 1974. Le lecteur trouvera chez

ces auteurs les indications bibliographiques non reprises ici. Nous don-

nons cependant les références qui concernent les 36 séries féminines que

nous avons reportées sur le graphique 2. Depuis la liste de Wangermez,

ont été publiées : 4 séries d'Angola (H. BruHur, 1972), I du Ghana' I

de Côte d'Ivoire et 2 du Cameroun (C. E. Rrcrrns-AnIs, 1975) et 3 de

Tanzanie (J. Heurvesr, l97l; N. A. BnnNtcot, el al., 1972; D.F.
RosEnrs, 1974).

Les quatre tribus de Libenge se situent dans la zone centrale de

I'Afrique subsaharienne où les fréquences de tourbillons ne dépassent pas
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la limite arbitraire de 30% (J. WrNcnnuEz, 1974). Les autres

populations connues des régions voisines sont tellement proches que

notre graphique I serait devenu illisible si nous les y avions reportées.

Au nord et à I'ouest, les Sara du Tchad, les Banda de la République

Centrafricaine et les Bamba du Congo-Brazzaville, les Mandjia et les

Fang du Gabon (M. GrssnN,1957 et l96l) aussi bien que les Bamileke

du Cameroun (F. Aucrn ap. Oltvtrn, 1966; E. V. GrrNvIt-r-e, 1968;
J. WeNcrnuv, 1974) présentent de 4 à 8% d'arcs et entre 23 et30oÂ
de tourbillons, avec des valeurs du nombre moyen de triradius allant de

ll,4 à 12,1. Les tourbillons augmentent dans le sud du Congo (Brazza-

ville, chez les Balali ou Lari Ql2%; M. GrssntN, 1957), 'les Mboshi
(31,3% ; Aupsoux ap. OuvrEn, 1966),les Dogons de la Haute-Sanga

au Mali (31,5%; E.V. Gr.lNvIt-le et J. HurzINce, 1966), les Fali du

Cameroun (36,4%; E. V. GLINvILLT, 1968).

A I'est du Zaire, les Shi (J. HrnnNrux, 1964) présentent 27% de

tourbillons comme nos Mongwandi, et un peu moins d'arcs (4,3%). La

zone de moins de 30% de tourbillons s'étend vers la Tanzanie et le
Mozambique.

Lorsque nous reportons nos quatre populations masculines sur le

graphique qui reprend en abscisses les fréquences de tourbillons et en or-
données, celles des boucles (J. Hrrnuux, 1968), elles se situent vers le

haut à gauche, entre 64 et 69% de boucles et entie 23 et 30% de tour-
billons. Nos Sango voisinent avec les Pamue du Rio Muni, les Bamileke

du Cameroun, mais aussi avec les Tsua du Mozambique, les Shi du Kivu
et les Falasha d'Ethiopie. Les Mongwandi se placent entre ces derniers et

les Dinka d'Ethiopie et differentes populations du Mozambique. Les

Bwaka occupent le centre d'un nuage de points qui comprend des

populations de I'ouest et du centre (Coniagui d'Afrique occidentale;
Mende de Sierra Leone; Baga de Guinée-Konakry ; Peuls de Guinée-
Bissau; Bieno et Luimbe d'Angola et Billén d'Ethiopie).

Sur un graphique analogue auquel nous avons ajouté les diagonales

correspondant aux fréquences de 0%, de 5% et de l0% d'arcs, les 36

séries féminines de plus de 50 individus que nous avons relevées dans la

littérature forment un nuage de points décalé, par rapport à celui des

hommes, vers les valeurs plus hautes d'arcs et de boucles et les valeurs
plus basses de tourbillons (fig. 2). Les femmes Sango se placent près de

deux populations de Mozambique (Mateve et Nhungue). Les Bwaka

voisinent avec les Quioco et les Ginga de I'Angola et les Macua de

Mozambique. Les Ngombe rejoignent les Coniagui d'Afrique occidentale

l3r
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Frc. 2. - Fréquences des dessins digitaux dans 39 populations féminines d'Afrique
subsaharienne..

En ordre croissant des tourbillons : Pygmées: Efe (ver-srr, l93g), Aka (Grrper_.
1956), Ele (DnNrurrrrn, 1947), Basua (Grrprr-, 1958), Bakora (DrrrrxuErren, 1947),
Bayaka Qbid.). Noirs centrafricdjns: Bassari (DrNrrr.rrrrsn, 1947), Kisi (Hrurvrsr,
l97l), Hehe (Rosrnrs, 1974), Sara (GsssrrN, 1957), Mateve (MrrzNnrrrn, 1970).
Bubi (PoNs, l95l), Baoule (Rrcrrns-Anrs, 197r, Kurumba (GuNvrrlE, 1967), Macua
(MrrzNrrrnn, 1970), Ginga (Bnnrur, 1972), euioco (Bnrnrue, 1972), pamue (poNs,
l95l), Sara (GnsserN, 1957), Chope (MrrzNrrrrn, 1970), Chuabo (MrrzNsrren,
1972), Luimbe (Bnsnr,ap, 1972), Baga (Trrr_Ne n, 1967), Bitonga (MrrzNrrrsn, 1970).
Fang (GrsslN, l96l) Mende (D,lrvrr,.rsrren, 1947), Dogons (Gr-lNvrr-r-e et HutzrNcA,
1966), Fula (Mrrzxsrrrn, 1964), Balali (Grsserl, 1957), Babamba (GssserN, 1957),
Dogons (de la Sanga) (DrNxr'.rsrtrn, 1947), Ronga (Merzrprrpn, 1972), Fali (Gr-rN-
vrr-r-n, 1968), Fali (Rrcrnns-Anrs, 1975). Bochimans (CururrrrNs, 1955).
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et les Bubi de la République Centrafricaine, entre nos deux autres échan-
tillons féminins.

Les dermatoglyphes digitaux des quatre tribus noires de Libenge se

situent donc dans les limites de la variabilité des populations du centre de

I'Afrique établies dans la zone s'étendant entre le nord du Golfe de

Guinée, le Tchad et le Soudan au nord, la Tanzanie et le Mozambique au

sud.

Quant à notre petit échantillon de Pygmées Bambenga, il se situe tout
au bas du graphique I et hors du graphique de Hiernaux, avec ses 55 %

de tourbillons et ses 42% de boucles. Leur taille moyenne est de 154,28
cm + 0,89 cm (F. TwrEsssLÀ.rA,NN, comm. pers.), comparable à celle des

Babinga du bassin supérieur de la Sanga en République Centrafricaine
(L. Crvrr-rr-Snonzn, et al., 1969) qui est de 153,5 cm + 0,67 cm et à
celle des Babinga mesurés par Lalouel dans le Bas-Ubangi en 1950: 155

cm. Cette concordance semble indiquer qu'ils ne sont pas métissés.

Des deux groupes de Babinga dont les dessins digitaux ont été étudiés
par J. Dankmeijer 0947), les premiers, les Bakola du Cameroun, assez

métissés, se rapprochent plus des populations noires et voisinent avec les

Peul (Sénégal-Gambie), les Ouolof (Sénégal), les Mandinga (Guinée-

Bissau) et les Gurghe (Ethiopie), avec leurs 36,4% de tourbillons et

leurs 57,6% de boucles. Les Bayaka, Pygmées Babinga du Gabon, at-
teignent, eux,4l,5% de tourbillons et 52,6%'de boucles, ce qui les

éloigne des populations noires. La position extrême occupée par nos

Bambenga par rapport aux Bayaka pourrait s'expliquer par le petit nom-
bre de sujets qui sont vraisemblablement apparentés.

Nous avons reporté sur le graphique I les trois échantillons connus de

Négritos: Aeta de Luçon, Semang de Malaisie (M. WsNlNcen, 1952 et

1953) et Ayom de Nouvelle-Guinée (G. GErrrL, 1958). La convergence

curieuse entre Pygmées de I'ouest de I'Afrique et Negritos d'Asie méritait
d'être signalée. Mais il ne faut pas oublier qu'il s'agit ici d'un seul

caractère parmi d'autres et que, au point de vue sérologique, les Négritos
sont bien des Asiatiques. Par exemple, les Ayom n'ont que 3% de I'allèle
R"(cDe) considéré comme I'allèle marqueur africain. Les Semang, eux,

en ont pourtant 27% (A. E. Moun.lNr, et al., 1976).
Tout à l'autre extrémité du graphique, nous trouvons les Pygmées de

I'est du Zdire, caractêrisés par une abondance d'arcs O à 25%) et par la
rareté des tourbillons 06 à 2l%).

Notre échantillon de Bambenga étend encore cette extrême variabilité
observée parmi les Pygmées africains.

133
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Trsr-slu III

$JAKÀ i"IINAGENDE (Bmanga Mafwa) - Dessins digitaux et leur sens (fréquences en t).
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t 00 ,00

85,{8

26 ,03
27 ,27
5,{l
t,{5
0,00

l2'to

2,74
3 ,90
[,05
I,{5
0,00

2,r2

É

I

il
ilt
tv

v

tota I

13,92
15,19
il ,39
2,53

3 ,80

I,37

4{,3 I

q6 ,83
70,89
67,09

88,60

63,5r+

2 ,53
7,60
0,00
0,00
0,00

2,03

46,84

5q ,43
70,89
67,09
88 ,60

6s,57

t7,72
27,85
t5,t9
30,3E

6,33

I 9,'19

2t,52
2,53
2,53

0,00
I,27

5,57

39,2r+

30,36
l7 ,72
3 0,38

7,60

25,06

76,00
63 ,0t
90"lI
95,7t
98,73

Eq,87

24,00

32,88
rt,ll
It ,29
0 ,00

| 2.97

0,00
4,ll
5,'18

0,00
I ,27

2,16

dr. + g, I,l8 63.t5 2,0t 65,t6 21. t3 5 ,53 26 ,66 E5,IE t2,53 2.29
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Test-enu lV

BI{AKA MII{AGENDE (Bogilazo) - Dessins dioitaux et leur sens (fréquences en i)'

Arcs
Souc les

t n. I raa. I total
Tourbi I lons

tc, | 2c, ltotal
Sens

uln.lraa.lsym.

96 homne

o

E

I

il
ilt
tv
v

total

3,13
3,t3
2,08
2,08

0,00

2,08

5r,0+
5t,02
7t,88
47,92

86,46

6t,66

2 ,08
il ,{7

2 ,08
0,00
0,00

3.t3

53,12

62,49

73,96

47 ,92

86,'16

6q ,79

r8 ,75
25 ,00
t9,79
+7 ,92
t2,50

2r+ ,79

25 ,00

I,38
4,17
2,08
I,04

8,3t1

'r3 ,75
3{,38
23 ,95
50,0ù
13,5q

33,t3

90 ,37
67,'14

9t ,21

93,98

I 00,00

83 ,94

6,02
29 ,07
7,69
2,41

0,00

8,88

3,61

3,,r9
I,t0
3 ,61

0,00

2,28

E

I

il
ilt
tv

Y

totÀl

6 ,25

5,21

4,17
0,00
2, 08

3,5q

5r+, l7
s9,37
72,9t
65,63

82,29

66,87

2 ,0E

9,38
l,0r+

0 ,00
t ,0q

2,71

i6,25
68,75

73 ,95
65 ,63
E3,33

69 .58

8,33

23 ,96
21,88

3r,24
t 0,42

t9,17

29 ,17
2,08
0,00
3,r3
+,t7

7 .71

37,50
26, O+

21,88

3'l ,37
14 ,59

25,83

90, il
72,52

88,89
97,56

96,77

89,0'l

6 ,59
24,18

7 ,78
t ,22
2,t5

8,s0

3,30
3 ,30
J,J5
t ,22
l,08

2,46

dr, + q, 2,El 64,27 2,92 67,19 2r,98 8 ,02 30 ,00 88,94 8 ,69 2,37

86 f ehûê s

E

I

il
nt
tv

v

tota I

8,42
il ,58
I,47
r,05
I,05

6,32

q9,47

53 ,68
73 ,69
63,16

93 ,69

66,7q

t ,05
q,2r

0,00
0,00
0,00

1 ,05

50,52

57,89

73 ,69
63,r6
93 ,69

67,79

22,1 1

28,+2

15 ,79
35,79

5,26

2t ,+7

l8,9r+

2,t l

I ,05
0,00
0,00

{,42

4r,05
30,53
t 6 ,8'l
35,79
5,26

25,89

8r,7t
82,t4
95,60

98,8r+

I 00,00

92,01

t7 ,07
14,29

2,20
I,16
0,00

6,62

I ,22
3 ,57
2,20
0, 00

0,00

;
É

I

il
ilt
lv
v

tota I

t 0,47
t2,79
t2,79
2,33
q ,65

E,60

{9,99
50,00
?q,q2
69,77

84,89

65,81

2,33

9,30
0,00
I , t6
0,00

2,56

52,32

59,30
7r,{2
70,93

8rt ,8 9

68,3 7

| 7,{r+
25,58
t 2,79
25,58

9,30

18,r4

t9,77
2,33

0,00
I,t6
r,16

q,88

37,2t
27 ,91

t2,79
26,74
l 0, r+6

23,02

8r,58
73,t7
87 ,06

s ,90
t 00 ,00

87,29

t5,79
25,6t
2,35

3 ,66
0 ,00

9,29

z ,oJ
I,22

r0,59
2 

"lq0,00

3,q2

d q. 7,[0 66,30 I .77 6E,07 19,89 r+.6q 2{,53 89,73 7,9 t 2,36
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Trsrrlu V

B''{AKA MINAGEiIDE (Lioenge) - Dessins digitaux et leur sens (fréquences en t)'

BWAKA l.iABO - Des.sins digitaux et leur sens (fréquences en oourcentages).

A rcs
Bouc I es

uln. I raa, ltotal tc. I 2c. ltotat
Sens

ln. I raa. lsrm.

r00 ommê s

.:
É

I

il
ilt
IY

v

total

5 ,9{
6,93

5,9q
r ,98
0,99

4,36

42,57
49,51

70,30

59,ql
86 , I'l

6l,58

2,97

t2,87
0 ,99
0,99
0,99

3 ,76

45 ,5r+

62,38

7t,29
60,r+0

87,13

65,35

22,78
2t,78
2l ,78
37 ,62
t 0,89

22,97

25,7+

E,9l
0,99
0,00
0,99

7 ,33

48,52
30,69
22,77
3?,62
il,88

30,29

79,52

67,03

90,11

97,E3

99,0 1

86,98

t6,87
3r,21
6,59
2,17
0,99

il,50

3,6r
I,06
3,30
0, 00

0, 00

t ,52

.;

I

ll
ilt
IY

v

total

9,00
8,00

13,00

3 ,00
|,00

6,80

53 ,00
53,00

66 ,00
63,00

89,00

64,80

3,00
I 0,00
2 ,00
0,00
o,00

3,00

56,00
63 ,00
68 ,00

63 ,00
89 ,00

67,80

t 8,00
27,00

I 7,00

30,0o
9, 00

20,20

1 7,00
2,00
2,O0

4 ,00
t ,00

5,20

35,00
29,00
1 9,00
3{,00
1 0,00

25,40

83 ,33

la t2ô
84 ,78
95 ,69

r 00 ,00

88, 15

t5,56
23 ,60
I,7O
t ,0E

0,00

9,rt8

t,il
t,l2
6,52
3,23
0,00

2.37

dr. f q. s ,57 63,t8 3.38 66,56 2r ,59 6,27 27,E6 87,56 10,{9 I,95

À rcs
Bouc I es

uln, I raa. ltotat
Tourbi I lons

tc, | 2c. ltotat
Sens

uln. I rad. lsrm.

I l5 homne s

=

É

I

il
ilt
tv

tota I

6,96
û,35
3,48
I,7{
2,6r

3 ,83

39,12
56,5 |

A,78
50,{3
86,95

6r,57

t,7{
r+,3 5

0,87
0,87
0,co

I ,57

r+0 
, E6

60,86

75,65

5l ,30
86,95

63, t3

26,09
27,E3

I 5,65
42,6t
8,70

2+,t7

26,09

6,96
5,22
q,35

L74

E,E7

52,t8
3{ ,79
20,87

t6,96
l0 , 

qr+

33 ,07

8t ,72
79,2 t

9r+,2E

93 ,E8
98,26

89,85

r0,75
r9 ,E0

2,86
5, t0
0,00

7,\2

7,53
0,99

2,86

L02
1 ,7$

2,73

Ê

I

lt
ilt
IY

v

total

I,62
l2,07
I,62
0,87
0,87

6,21

37,92
It5 ,78
63 ,79
56 ,03

86,t9

57,76

I ,7*
5,22
0,00
0,00
0,E7

r ,55

39,66
50,00
63,79

56,03

87,06

59,3 l

t7,24
29,31

23,28

36,79
t2,07

2{,14

3{,{E
E,62
q,3 l

4,3 1

0,00

t 0,34

5l ,72
37,93
27,59
43,t0
t2,O7

3{ ,{8

82 ,96
70, rl
E6,{t
97,87

99,12

E7,67

9,09
2+,71

{ ,85

0,00
0,68

7,6E

7,95
5,15
8,7'l
2, t3
0,00

{.65

dr, + g, 5,02 59 ,66 1 ,56 6t,22 2T. l6 9 ,62 33 ,77 86,7E 7,55 3,67
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Tnrr-sru VI

t{GoiBE - Dessins di0itaux et leur sens (fréquences en pourcentages) '

Arcs
Bouc I es

uln. I raa, ltotal

Tourbillons
tc. | 2c. ltotat

Se ns

uln,lrad,lsyn.

2oo hommes (103 de Libenge + 97 de Monengbe

=

ê

I

ll
ill
IY

Y

total

7,50
6,50
6 ,50
t,50
0,50

r+,50

55,00

55,00

76,00

66,00

83,00

67,00

0,00
8,50
0,50
0, oo

r ,00

2,00

55 ,00
63,50

76,50

66 ,00

8r+ ,00

69,00

2t,00
26,50

t 6,50
33,00
t6,00

22,60

17,50
r+,50

t ,50
0,50
0,50

[ .90

38,50
3l,00
t 8,00
33 ,50
t 6,50

27,50

88,95

69,9{
91,62

96,95

96,57

89,59

E,29
26,78

4 ,71

2 ,03
I ,96

I,52

2,76

3 ,28
3,67
|,02
l,tt7

r .89

.=
é

I

lt
ilt
tv
Y

tote

I'r,50
9,50
7,50
3,00
I ,00

7,t0

50,50

53 ,00
7l,50
7l 

'50
8q,00

66' to

t,00
9,50
2,00
|,00
0,00

2,60

5r,50
62 ,50
73,50

72,50

8{ ,00

68 ,70

t5,00
26,00

t 6,50
23,50
lr+,00

t9,20

1 7,50
I,50
2,00
L00
0,50

'l,50

33,50
27,50
18,50

24,50

t4,50

23 -70

88 ,62
73 ,96

9l,4[
96,8{
99 ,q9

88 ,60

9,58
i9,53
6 

't+2
r,58
0,51

9' tu

r ,80
6,5t
2, tq
r ,58
0,00

2,26

dr, + g. 5 ,80 66,55 2,30 68,85 20,90 rt ,70 25,60 89,t0 8 ,83

87 fenmes (l,lonengbe)

:
.:
E

I

il
ill
t\/

Y

tota I

13 ,79
1 2,6q
I,20
2,30
I, t5

7.82

{o'zg
57 ,+7
79,30

7l,26
90, E0

67.81

2,30
5 ,75
0,00
0,00
0 ,00

l.6r

r+2 ,53
63,22

79,30

7l,26
90,60

69,[2

9,20
1 9 ,5'l
9,20

2t,8q
5 ,75

13,t0

3r+,r+E

4 ,60
2,30
{,60
2,30

9 ,66

't3,66
24, t4
il ,50
26 ,44
8,05

22.76

8t ,2t+

73,q2
9l 

'36
97,53

I 00,00

89,26

9 ,38
tE,99
6,t7
0 ,00
0,00

6 ,65

I,38
7,59
2,47
2,t7
0,00

4 .09

É

I

il
ilt
tv

v

ota I

t$,9$
t6,09
t 2,6q
3'rt5
I, 15

9.66

37,93
IE,27
67,E2

67,81

89,65

62,30

5,75
I,20
2'go
0,00
0,00

3 ,45

'13 
,68

57,t7
70,t2
67,6 I

89 ,65

65, 75

r 6,09
2{,1'l
l{,9'l
2E,7+

8,05

18.38

25,29
2,30
2,30
0,00
I, t5

6,2t

+l 
'38

26,4't
t7,2+
2E,7+

9,20

2tl ,59

7t,02
65,85

85,19

97,q{

| 00,00

84 ,3'l

1 8,84
29,27

6,t7
2,56
0,00

ll,tl

lo,l{
'r,E8
I,6ç
0,00
0,00

{ ,55

dr. + g, 8,I+ 65,05 2.53 67,58 t5,75 7,93 23,68 86,79 6,89 r+,32
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Tesr-tlu VII

SAll@ - Dessins dioitaux et leur sens (fréquences en pourcentages).

Arcs
Bouc I es

uln, I raa. ltotal
Tourbillons

rc. I zc. ltot"t
Sen s

uln. I rad. lsym.

l0{ homnes

:
.:

I

il
ilt
IY

v

tota I

I I,5'l
t3,[6
9 ,62
2,88
2,88

8,08

+3,27
5t,90
77,88

63,47

82,70

63 ,8{

0,96
t2,52
t,92
0,00
0,00

3,0E

{'+,23
6rt,42

79,80

63,47
82,70

66,92

20, t9

t9,2|l
| 0,58
3C ,77
1 2,50

t8,65

2{,0{
2 ,88
0,00
2,88
I,92

6,35

{r+,23

22,t2
t0 ,58
33 ,65
t4,42

25 ,00

87,21
6q,95

93,07
95,7r+

99 ,03

88,1{

t1,70
29,90

T,95

2, t3
0,97

9,82

I ,06

5,15
t ,98
2,t3
0,00

2 ,0{

I

il
ilt
tv

v

total

t6,E2
tl,21
l4,02

5 ,61

3 ,7'l

t0,28

r+8,60

55,15

70,10

7l,02
79,44

6{,E6

I,87
t 0,2E

0,93
t ,87
0 ,00

2 ,99

50, q7

65,rt3

7l,03
72,89

79 ,{'l

67.85

1 5,89
22 ,t+3

tq,02
19 ,63

t4,95

t7,38

t6,89
0,93
0,93

t ,87
| ,87

4,49

32,71

23,36

t4 ,95
2r,50
r6,82

2t,87

80 ,39
65,0{
85 ,58
93,lr+

98,t1

8r+ ,52

I 6,67
29, 13

12,50

5,EE

0,00

t2,77

2 ,9't
5,83
I,92
0 ,9E
I,89

2,7 t

dr. + q 9,t9 6[.36 3,03 67,39 r8,0t 5 
'r+0

23.r+ I 86 ,2E il ,33 2,39

l0l f e nn e s

É

I

il
ilr
tv

v

total

7,69

E,65
q ,81

r ,92
0 ,00

rr.62

q0,39

59,28

8l,73
72,t2
9q ,23

69,rt2

I ,92
9 ,96
0,96
0 ,00
0,00

2 ,69

42,31

69,2q

82,69

72,t2
94 ,23

72,il

2rl ,0rl
r 9,23
12 ,50

25,00

0,00

r6,15

25,96

2,88
0,00
0,96
5,77

7,12

50,00
22,t t

t2,50
25 ,96
5,77

23,27

78,82

73,+7

96,0{
95,E8

99 ,03

89,05

t 2,94
25 ,51

3,96
2 ,06

0,00

8.68

E,2+
I ,02

0,00
2 ,06
0 ,97

2,27

É

I

il
lil
tv

Y

total

il,E8
l5 ,8r+

il ,88
3 ,96
r,98

9,tl

43,60

'18,75
72,28

7l ,35
92, il

65,5{

0 ,96
7,69
0,00
1.92

0,96

2,38

rlrt,56

56,q{
72,28

73 ,27
93 ,07

67.92

r 4,85
27 ,72

tq,85
2t,78

4 ,95

1 6,83

28,71

0,00
0,99
0,99
0, 00

6'ltl

{3,56
27,72

r5,8q
22,77
4,95

22,97

64,t4
67,02

87,50
grt,38

96 ,97

E6.08

r0,98

27,66
6,33

3 
'37t,0t

t 0,22

{ ,88
5,32

{, t7
2,25
2,02

3,70

dr. + 9. 6,83 67,5 I 2,5+ 70,05 r 6,q9 6,63 23 l2 87,60 9,43 2,97
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Tesr-rru VIII

t'OltclrAtlDl - Dessins digitaux et leur sens (fréquences en pourcentages).

3ll"lBEl{GA - Dessins di0itaux et leur sens (fréquences en oourcentages).

Arcs
Bouc I es

uln. I rad. ltotal
Tourbillons

rc. I zc. ltotut
Sens

ln, I rad. fsym.

96 homne

.;

.;
E

I

il
llr
tv

v

total

5,15
l2,37
7,22

2 ,06
0,00

5,36

53 ,62
r+5,36

75 ,26
69 ,07
82,+7

65, t5

0 ,00
10,31

0 ,00
0,00
0,00

2,06

53 ,62
55 ,67
75 ,26
69,07
E2,47

67,21

t 6,q9
28,87
r3 ,40
19,59

1 7,53

19.r8

2q,vt
3,09
r+,12

9 ,28
0 ,00

8 ,25

i+ t ,23

3 t,96
t7 ,52
28,87

t7,53

27.+2

8q,09

57,64
93,26

98,86
I 00,00

87, t9

il,36
37 ,65

5,62

0,00
0 ,00

r0,56

4 ,55
4 ,71
t ,12

I,lr+
0,00

2,25

.:
É

I

il
ill
tv

v

total

9,38
I I ,'16

l l,q6
2,08
0,00

6 ,88

59,37
53,22
67,7t
60,{3
8t ,25

64,38

0,00
9,28
0,00
t ,03
0,00

2,48

59 ,37
62,50

67,71

6l,{6
81,25

66,45

8,33

23 ,96
t9,79
32,29
16,67

20,2t

22,92

2 ,08
I,0q
4,t7
2,07

6,{6

3l,25
26 ,0q

20,83

36,4ô

18,75

26 ,67

83,5r
69,4r
92,13

95,5t
I 00,00

88,32

r3,t9
27,06

5 ,62

0,00

9 ,6ô

3 ,30
3 ,53
2,25
I ,t2
0,00

2.02

dr, + g 6. tl 6+ ,77 2,07 66 ,8+ 1 9,69 7,36 27 ,05 87,76 t0, il 2, t3

Arcs
Bouc I es

uln. I rao, liotat
Tourbillons

tc. I zc. ltotar
Sens

uln.lrad.lsym.

3t homme s

!-
o

=
E

I

lt
ilr
tv

v

total

9,68

3,23
3,23

3,23
0,00

3 .87

4t,94
25,8r
38,7 t

22,58

6r,29

3 8.06

0,00
6 ,{5
0,00
0,00
0,00

I ,29

4t,94
32,26
38,7t
22,58

6t,29

39,35

35,q8

58 ,06
5r+ ,84
67,4
38,7 t

50 .97

r2,90
6,45

6 

"150 ,00

5,81

48,39
6{,52
58 ,06
74,t9
38,7 t

56,77

89 ,66
rt2,86

88,89

86 ,67
| 00,00

81 ,95

t 0,3q

57, tI
il, tl
t 0,00
0,00

17,36

0 ,00
0,00
0 ,00
3,33
0 ,00

0 ,69

.:
E

I

il
ilt
tv

v

total

6,45
0,00
0,00
0,00
0,00

,29

51,6t
32,25

38,7t
29 ,03
6t,29

42 ,58

0,00
l2,9t
0,00
0,00
0 ,00

2,58

5l,61
r+5,16

38,7t
29,03
6r,29

45,r6

t6,13
q5, t6
54 ,84
6r+,52

35,48

{3,23

25,8t
9 ,68
6,45
6,+5

3,23

t0,32

41 ,94
5r+ ,8rl
6r,29
70 ,97
38,7t

53,55

93,33
r+2 ,86
96,t5

I 00,00
r 00 ,00

86,62

6 ,67
57,14

3 ,85
0 ,00
0,00

t3 ,38

0,00
0 ,00
0 ,00
0,00
0,00

0,00

dr. + g 2,58 r0,32 t ,9[ 42,26 {7,r0 8,06 55,t6 84,27 I 5.38 0,35
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